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tamtt/ ttc/cnigen SBcrf^c (er aSfoIut »er&nterltc^eit ®r6« 
0cn/ X, y, z, etc., t>on betten eitt TiwS^xnd Y aS^ättgf^ 

■ ' * • 

jtt jtnbeit/ fiir tt)cld()c Wcfc« V gr60cr ober flemcr xcit^, 
üU btcjcnigen 9ladb6arit)err^e t^on Vi btc ju beit näif^fi 
großem «nb n44)fl flemern SEBerr^eti etiieei/ jwefer/ etc. 
ober aflfer aBfoIttt $üerilnber(i'4)en x, y, z etc. etc. in 
be(te6tger $üerBmbung genommen ge^5ren/ ti vxa^ btefe« 
V eine Urfwnf rion fer^n i)on x, y, z etc., ober eine ©if» 
ferenttal* ober eine ^^tegral^^unftion ^) berfelben aSfo« 
Iijf ®eränberli4>en. — J>ie bem x, y, z, etc. ni^^f^ 



/ 



*) 3# V eilte 3ntednil/Simftt9tt/ f» Klbeit bie ba(i|tit ^nm W 
dAten ^a< frfi^ fo geiMmite tf^yerintetrifc^e fpr^dem in feinem 
muiftn ttmftnge getwmmerr. 



großem titt( na^fl fUincvn ^ctt^t t^ott x, y, z, etc. 

(afleti fi^Mv^ x+h, y+k, z+l, etc. barflcffcti/ wetiit 

hy k, }y SIC. t>on einander tinaS^ängig 6al5 poftfi»/ Ba(5 

ttegatt»/ jcbcemai aUt im ^ommt bc« ^ctf^t^inhmff 

gebadet mvhm; mt Bequemer ift ti^ (tefeßett ni<|>(! 

gr50crtt ttitb n&d[^{! fleittertt SBert^e »Ott x^ y, z, etc. 

bttrd5> x+xm, y-f->tn, z-f-xp, etc. barjttjfellett/ wo » 

odeiit Balb pojtti»/ Ba(b ttegatt»/ jebeeimal aBer tm ÜRo» 

ment bc« ^crfd[)n)trtbenc( gebacf^r trtrb/ tt)ä^renb m, n, p 

etc. gan} BeKeBige Don emitnber nttaB^attgtge/ i'eben mhg^ 

Itd[)ctt 9SBerf§ anne^meitbe 3fttöbnicfe Bebeutett. @o »ie 

aBer x+^m, y+*"i z+*p, etc. ffaft x, y, z, etc. ge^ 

feßf tt)irb/ fo ge^eti alle »Ott x, y, z, etc. aB^ängige Tftift» 

brücfe u, w, etc. un^ namenfßdt^ auc^ V fcIBfT (ed mag 

fold^e« etttellrv ©ijferettftal*« ober ^nfegrat^uö Won fer;«) 

poffetvenbig m^ ffeigenbctt ^ofenjett »Ott * forf (b. 1^. 

n>ac( auc^ i^nett ttnb a(fo ttament[t4^ ava V batttt tt^trb/ 

muß fx^ in etue fold^e na4> fletgenbett ^otenjett »Ott x 

forJge^ettbe Steige »ertt^aubeltt laflfcn), fo . baß ba< erfle 

®Keb berfelBett jebeömal Bejte§K4> u, wV etc. ober V 

fettfT t|?; — uttb ji»ar beöj&alB, n^eil fxc fiir x=0, auf 

ß4> felBer ß4> n^teberum jurücf jte^ett miiffctt. — 3jf alfo 

V=f(x, y, z, etc.) (eitte \Xt^/ ©iferettftal* ober 3»fe* 

graI*5tt«frtott> fo laffett ßdE> alle afla4>Bartt)ert]&e »Ott V, 

in ^ejug auf tt^e(<|>e V feIB(i ettt SDlajrtmum ober SRfttl^ 

mnm ftt)n foff/ bur(|> 



«or^eflfetv mh btefer^ufbrucf (äft ft(f^ hmu in eine m^ 
% fortdc^en^ 0{ei^ enftvicfebi/ im 2(nge.m(tti€ti »oii 

(er man Ui^t an^ hit ^orm 



X* -.• . x* 



(<;>..V+j-N,+— .N, + ~j.N,+ ctcetc.etc. 

^eBeti toivb'j wa^venb fterfcße 2(tt0brti(f jebo^^ aud^ in 
Befonberen ^aüen/ für Befitmmte SBert^e t>on 
Xy j-y z, etc. att0na^m0n)etfe na4^ gebrod^cnen (aSer tm^ 
mcr fietgenben unb pofttt»cn) ^oretijcn »on » fortge« 
l^en fann/ tinb bann bte ^orm l^aben toitb 

(5) ♦..• V+x'^.P+x'-Q+etc. etc. etc., 

tt^D /li^ ff etc« ganje ober gebrod^ene pofitit>t ^a^kn fttfn 
werben. 

^0 oft aber eine ^unfeion 

f(x+*mj y+xn, z+xp, etc.), 
fo lange x, y, z, etc. aHgemein finb/ bie $orm 
(cf) annimme, — für befonbere 3(tt«tta§m«*aSBerf§e »on 
X, y, z, etc. aber bie anberegorm (5)/ fo wirb bcr alt 
gemeine Coefftcient N^ in (cf) für bie fe befonberen 
SBert^e t)on x, y, z, etc. [ju ^olgc eine« befannten 
@a^e« ber ^fferentialre^^nnng 0]/ ,= merben/ tt)enn 
f(>l/ bagegen bie ^orm od annehmen/ mm f6<l i(?. 



*') La grange, L^^ona sur le Calcul d. f. 1806. Le^* VIII. 



VI ' Sßörrebe. ^ 

S)a ferner x im ÜRomettt ht8 $üerf4^tt4ttbert« gebad^ 
werben mn$ nitb Ba(b i^ofttit^/ halb aber ttegafit^/ fo ^ittgt 
hai ^ci^m Ut ^v^a^ft« Mn Y in (cf)/ t)on hm ht« 
erffen ®Utbt« x.N^ a^/ u^etttt leerere« h. ^. N^ ni^t 
?fluü i(f/ tmb biefer ^uwa^« inbttt bal^er baff 3^4^^ 
mit X jugleic^r n^eldbeff Im %oJk V bc(!(litbig gr&0cr ober 
beff&nbig fleiner 4lff ade biefe 9fla4>6orn>ert^e (J*) fe^n 
fo0/ nic^t gefc^e^en barf (n^etf harnt hxt^tt ^nxoaöi)« be« 
ff&nb% negatt»/ ober beflattbtg poftft^ fe9n mttf/ man ma^ 
X poftti» ober negari» nel^men/ n>enn nur jebesmal im 
^^mitd be0 $8erf4^nHnben0). 3((fo muf tm ^aOfe be« 
fragn4Kn Snajrtmnmff ober SRim'mnmff N^^O feQn/ 
nnb bann n^irb V in ^ejug auf biefe 9fla4^Barn)ert]^e 

w^ffZ} f""' »"»» ^- föt} «p' ■«« 

bann/ wenn N^=0 if!/ baei 3ei4)en be« '^ma(i^^i« »on 
bem ha je^igen erjlen ©ßebeöTj^N» abfängt/ alfo »^n 

bem be« Coefffdcwfen Nj^, weit x* immer pojtri» iff. 

3n ben ^(uffna^mfffäOen bagegen/ wo bie Sfla^ar«* 
werfl^e »on V nodf^ gebrochenen ^orenjen »on x fbrrge« 
igen nnb in ($) anffgebrücft ftnb/ ig&ngt ba6 SRajrtmnm 

ober SDlinimnm ba»on ab/ ob x^.P bef!kbig pojttt» ober 
beffinbtg negafi» feQn wirb/ man mag x ba(b pojttt»/ Balb 
negati» nelgmen; nnb bie« ifi bann ber ^alT/ wann /tt tixit 
ganje gerabe 3al^I ober eine Jn ben f(etn(!en 3<^g(en Mi» 
gcbrticfre gebro4>ene ^a^I ijf/ mit gerabem ^i^t^r. — 3» 



©orrebe, yn 

btefctt Tiviinü^mtfhtUn l{! 4Ber> n»e wir ivdter ^^n ge* 
fegen gabett/ N^ allemal ^0 ober ^ od^ I9d( (m-^aBe 
M ^ajimum ober SDltitimttm«/ /tt ttt4>( ithgerabe alfo 

au^ ni^t ~1 fe9ii tatm. 

« > 

3ti bem ad^emeittett/ ober m bem ^ueinagnuifaOe/ 
mttß bagcr bo4^ tmmer ber Coefficteiif N^ tn (cf )/ = 
ober == 00 fei^ti, für Weicttigett SEBcrt^c t>on 3t, y, z> etc., 
für wel^e V in SJeitt« auf tic ?ft(i^Um<tth( i<^ öfter 
5) em Snajdmiim ober !9lmtmiim feQn foO; unb toetttt 
Ni=0 ifl ttnb Nj für blefetten SBerrge wn x, y, z, etc^ 

I S'öl' ^^ *^ ^ ^^ *^^ «naeaeBenen ^ejiegtitijf ei» 

fSBajrtmttml ^. 
laHmimum/ ^' 



^) aXon überfein ieto(( m((t/ (of h'ei mfilU, in fo ferne » im 

äRoment te^ Serfc^tntenl 8eba<^ wixi, toeii imr bann 5a^ ^ric^n M 

erden ®(tete< ber SXei^/ tu gleid^ Seit ttf Set(^ (er gammlKei^ (e^ 

fitmmt ^r serabe tiefet » mn| im SXnment M Serfc^minben^ ge/ 

bac^ »erben/ weil nnr bann y+«^ I. ^./ n4((f#an9renienbe SBer/ 

t^ wn 7 i^orfielien fmn, mh Ua üRfljrimmn ober ä^imum M mir auf 

bieieniden Slac^^SBertbe belieben foU/ nelc^ iu ndc^ß grofem mtb 

f nid^ft Reinem SEBertben ber obfolut 3}er({nber(i(^ ge^Sren. — ISineSunf/ 

;f tim V famt bober |. 9. ein SÜnimum fepn/ babei ober ^ grifer 

' ab ein entfernterer SBert^ von Y; ober ein SRajirimum ünb bo(( 

Keiner üi ein nic^ o4(b^er 9ta(bbar/SSert^. — & i|l biefe^ befonber« 

ioi(btig itt bemerfen; bnrn felbd Culer (jn b. n. 19. p. 41* ber Metho- 

dus inyen. lin. cnnr, naax« min* etc« etc* Lausannae et Generae 1744.^ 

finbet/ baf ber bortige 98ertb 7=3^ bie gegebene Sunftion af^ cin^i^ 
I ^imnm lieftoe/ toeil er ben SSertb berfetben mit einem entferntem 

f oergteid^t/ toabrenb bie Cbeorie ougen^MicHic^ cxUmm liiti tat bai Sto/ 

^tmnm nic^t/ mo^ ober ba^ aKintmnm ^tt tn^. 



ffm mtf {tt^i 3(itfjaBeit kfle^eit: 

1) faktitt V o6cr f (x, y, z, etc.) ^tg^n fff/ Me 
Slad^Barwerd^e f(x-f wn, y+»n, z^j^p, etc.), 
imfer (er ^^tonif^m^ ba% x, y, z, etc. no^ aÜQt^ 
mtin ^cba^t fin>/ in eint m^ saitjeh ^ofenjen vm x 
fcttQc^mbc Ütct^e ju Demattbelti/ ober bod^ t^ott biefer 
^i|^ (cT) ^^^ ^^f}<^n »nb i^mitm Soefftdeitrett N^ tm5 
N2 ju fttbett^ jebe^al iti x, y^ z, etc. m, n, p, etc. 
«utfgebrticff. 

2) 3ftt< ber ®Iet4>mtg N^asO (ober N^sa od), 
tt>e% n^egen ber $BtQf%Iid^f eit ber in K^ efitge^enbeti 
m, n, p, etc. in ber Siegel in mehrere etttjelne t>on ein» 
anber mtab^ingige ©(eidf^ungen jerfaSen u^irb/ bie SBerri^e I 
X, y, z, etc. ti^ttf (t(|^ |u flnben^ fo n>ie für biefe gefun^ j 
beneti SBerf^e »on x, y, z, etc. ben SBerf^ beei Coef» j 
ffdenteti N^^ (ober mnn foldf^er ftir biefe SSerf6e t^oti 

Xf y, z, etc. bie $orm ober od omtel^mett foDre^ bcn 
be« Coefffdewrett P ttnb be« ^jpponetttett /^ (in 6)) ju 
BefUmmett/ unb fo bm »orl^erge^eitben )ttfo(ge ju cnu 
fc^eibett^ ob wirfßd^ dn SRajrimttm ober ein SOtinimum | 
ffatt l^abe^ tmb tt^etdj^e« t^oti Uibcn. > i 

^ie erffe biefer (eiben ZnfQaUn if! ee( nun/.tt^eftf^e 
bM SSefen ber fogenannten (8ariatione^«dte4^nung 
cuma^tf itnb ffe ifl offenSiar bit aSgememere bon beiV 
tot/ >a ^e ti6er$«ttpt Ne (Snmidimig in SKdfim |um 
3tt>e(fe ^üt^ olfo ni^^t I&(o0 in ber U^vi wm Griffen 



I 

\ 



tmUf wo eine foI4^e (EnftDt(fftmg ober (od[^ Me 3(ttf(ttt'i 
>itt^ ber erffeii ^otffidmun httfdkm getDtbf^t wirb. — 
(Eo ffnbee ft4^ <dkr . biefe 3(iifsabe ettttt^eber bttrdb be» dtt« 
fo^it/ ober btir4^ beti für eine ^otifdoti me^er $8eriti# 
berli4^ti ertDeirerten Zai^Ut'fä^ it^ti »nmirtelbar 
itttb ol^ne «Stereo gdh$t SHod^ etttfad[>er eiglebt ^ \u 
h^^ bie 3(ttfI5fttn3 berfcl^eti bttr4^ be» fogetuumfen SR«» 
c(Auritt'f4>eti ^el^rfol^ tta4» ti^4^etii |ebe Sunftio» boti 

=<*'+Cs)-+e^)-^+(0)-.4+— 

fqn muf/ wenn bie Slavmttn MlbtaUxif bof nad[i» ber 
Ibi^^tvtnti^txcn SHuD fla» » gefeilt werben foH/ nnb 
wenn ber ^t!rje m^m nnter t|/ hit ^nftion t|/(x) »er« 
fanben wirb. —^ SSejeidi^net man ba^r otige ^nnffioit 

f(x4-xm, y+*n> M-*P> ^^^0» to fo ferüe 

fe etne^unffion t^on % geworben ift bnrdi^ V.» fo (uib 
obige S^oefffcieneen N^, N^, etc. etc. (cf) anc^ebnltfe 

bttr4>^^,-^% etc. etc., wenn tta4» Beenbigfer 

S>ifferentia(ion ftatt x gef^urieben wirb, ^cnft 
mm fic^ alfo nnter V Bereit« baoY« Dorgcffedt/ fo barf 
man fo(d[>eo nur ^intcr ^imphtt einmal/ jweimal etc. etc. 
m^ % btfferentiirett/ woi> eo ftnb btefe S)ifferctttia(qno# 

tienten -^> ""a^* ^'^'^ "^^^^ "^^^^ ^** ^^"^^ ^^^^^* *^^* 



Hat % f<l^»{(f/tie Vr«^<n C^oefftcfeitten N^, N,; etc^ 

fAnm --- fiSBenn m<m' enMid^ (k oMgien n>i([r%I{4^eil 
m^ n, p, etc; diir4> ^x, ^7, ^z, ätc. &ejei4>tiet/ timb««* 

fte Bejkl^ßc^ ge^Srett; wenn man femer tlBeif^attpr Me €oef» 
fcienten fter (StinDtdflungeretl^en (nad^ ganjen ^erenjen 
t^im ]e) fter aB^^ng%en $8er(in6erK4^en u, w, etc., enMt(|^ 
bie »Ott V fettjl (in fo ferne u, w, etc., V tn gunftto^ 

■ 

nen t)on % übergegangen ftnb/ oitb bnrc^ u«, w«, etc. V« 
Bejet4)nef werben f6nn(en)/ bnr4^ ^u, ^u, etc. etc. 
^w, ^w, etc., . fo »je bttr(|> ^V, ^.*V, ,etc. etc. 
bejeidi^net/ fo baf^alfo/ wa(( oBen N^» N^, etc. fe^n fo(^ 
Iett> je$t biurc^ ^V, ^, etc. etc. »orgefTellt »irb, 
fo t^erfd^afff bie« nnter mehreren $8ort§et(en {ug^ei^ nocf^ 
be», ^c^ xaoxi ftcf^ ^V, ^V, etc. fteretW f4)on af« 
bie obigen ^^ifferentiaKen nac^ x benfen^ bäl^er nacf^ htv^ 
fetben ®efei| enfwicfelt 4tnf4>reiBen fann/ na^^ n^Idbem 
überhaupt \\t ^tfferenfia(«Qttotten(en jufammengefei^fer 
^nnftionen entwicfelt werben/ xotrxix xa^x^ ftcf^ nur )u(c^t 
to \^^m einzelnen (Enbrefu(ta( (na(|^ bcenbigfer ^ifferen* 
tiation) SfluQ f{a(t » gefegt benft/ b. 1^. wenn man nur 
immer ^ f{att d (nac^ % genommen) fe^f. 

®iefe ^v^ fo einfädle a(0 flare 2(nfi4>( eine« oft 
»erfannfen ^^^^d^^ ^^^ ^^i^tvxaXxt allgemeiner ju ma^* 
dbeu/ ifi ber gegenwärtige ^t^ecf bed* $8erfaffer0; fte ii» 



ttn meinen ebtfadbett ttitfr jtifmim^^feiltcttt Riffen bar4^« 
jttftl^reii/ fter ®egett^anb der wrikgenbett @4«^, — 

* 

306r$ei(»nd<ti/ »Ott benen »ie erffere Me $8ar{atii>nir« 
9te4>itttng^ bk ahbere a(er bat hw Ce^te t>om ®r{f' 
feit unb ^leittfien «{genCl^iimd^e ettt^alteit wirb. 
®nf«<l^$d(^ ^<ir^t/ gebr%t< i^ticje ttnb 6rtittb« 
ti^Mi ^nt ber $3l$erf<iffer mit ^Soaffaitbigfdt mib 3nige< 
ittein^dt/ fo tnel c< i^nt mS3(i4> tvar/ ju txrdttfgett g^ 
fkd^. Um ftdi» btefm 3tv<(fcn tn^i4>f{ i» n&^ertt/ 1^( 
€r 1) m ber (Ein (ei tuttg aQe ^ier geBr<tttd[^(ett unbmtti« 
ger Befannfett/ ober anbentn^o nfd^t Ufümmt genug ancu 
gefprod^enen @ii^e ber (Elementar '3(na(9ft« unb ber !S>if« 
ferenttaU nnb ^ftitegraUSted^^nung {ufammen gef?eOf/ mb 
tt ffnbet me^re bamnter/ tcd^^ i^m eben fo n^ic^eig aU neu 
€rf4)etnen. — 2) ^n ber f8iirU(ion(i<'9tedbnung |at 
er (t4^ begnügt/ ben erf?en nnb ^odbffens no4^ ben jn^eitetr 
€oefftdenten ^V nnb ^V ber gegebenen gunWoh V 
ober y, ^u entn){cfe(n/ n)ei( nur biefe betben in ber ^e^re 
t^om ®r60ten mb i?(einf?en erforbert n^erben. Um je« 
bod^ ber S[kr{ation«'9iedbnung aucf^ fit onbere 3(nn^en« 
bnngen bte gen^tinfd^te 3(([gemein^eit }n geben/ i(! ber 7in^ 
l^ang (injngeftigt n^orben/ u^elc^er allgemein ^V^ b. ^. 

b« Coefffdenten »Ott „.. . „ itt V, ja cttft»jcfcbt ittf 

tcirttinttttt. — SSktttt tt beut $8erfaffcr gduttgctt if!/' itt 
^iie^ttt^ auf biefett Tltü^aa^ titt^r ju Iet|}eit/ «(d feitte 



XU SOmtete. 

jgi. %\ Otpt^e/ >eti er 1^ anp^etiteit tKrfo4^ 
]^(; fO' ba0 i^m tiefeiä^^tB 4u4^.nl4^t bos gcrittgfle ^; 
getie $8er(kttfi an^mrectiiiicti fe9n biirfte. — 3) ^^ W 
gegett \M (e^re »Mt ®rif tm tttib iftfeitifieti betrifft in 
fo. ferne bte an<f^r(t4>ße ufib »ofl[(}4nbi0ße $8art4tion0i' 
Die^nung^ Vit x^xtjjxt ^eie in »eutf4>er @pra4K befii||en **)/ 
nidi^t nur feine einzige SDlet^be/ fonbem au4> feine ein^ 
^ge 3(ttfga6e^ j<t ntd[>t einmal ein einiget 5SetfpieI vxU 
j^att/ n^eldt^e nt4rt (ei (Enler/ '*'**) bei ^4grange ji) tl^it 
bo(|> bei bem Berühmten ©ammler.^ncroif: ft) gefmt«* 
ben tt)erben f&nnten/ fo mn0 ber $8erf<iffer gfauben/ eini< 
ge$ {ur (Em>eiternng ber SS3iffenfd[>aft beigetragen ^n \^ 
ben< namen((i4> att(|> babnrd[>/ ba0 er eine ganje klaffe 
t^on 3(ttfgaBen^ bie ^ag ränge nur in txuxc^ fünfte be^» 



*) MS^eorte ber com(tnatortf((en 3ntedrale etc.'* 9l&nt/ 
ferd 1820. ^Da< tttc^ldfie tovott findet xcm ouc^ iufammenge^rjndt ttt 
tftr ($.§. 371—375.) M «ivettm S(^tU be^ .»Ee^rbuc^^ »er S(rit^ 
mettf/ St(de(ra unb Snalyfi^". ^Berlin 1822. 

^) 8(tsat9t« ^arfteUitns b. §Bariatioii4/8te(bntttt9 «tc. etc. 
Erlitt 1823. 

«**) Imtiu Ctlcul. intflgr. T. III. 
tntb Methodiu inven. curv. max. min. Laiuannae 1744 

f) Mdiiioireft^ de Turin. Vol. II. et IV. ||tt( 
Theorie dea fonctiont etc. etc., fef(Mtbei4 Ofer 
L^^ont tur le Caicul dei fonct. Paris 1806« I^^* X2UI» 

tt) Trait^ d. Calc. diff. et d. calc. ist. T. XI. chap. X. 



m6a{f# geholfen ju ^it 'fc^dtten/ '*) mit bcr gri^tm 



>< » 



^} Theorie de§ foncdoni etc. eic« 

» » » 

Im 1823: p. 95. 96. • 

*^*) «teilt mair weftnit«^ t. 95. «e ShiftiBe mifjfrft : /.«e tkittfk 
granöe Mefe 'SUifeotc aug »em Qeftdjf tfptmfte öeioft, ^af M fcem i^i^püf 

®fntim 7=« tmb y:::?/?» ta« ttodft x ^HfW atem«itt roni^Mr 
ten @reitim wtmtt »trb. ^te< gtebt aber Manmli^ im iai StucT 
ter iii^f mW^ mif^ ttveilpaaren (Miraaeier &etm (legt; unb niemi 
«timr hitfH &»a bcr.SU^/ tn «Setn^mif ^oKe i«if(|m taifeUeit jpantnMiai 
ebenen tiedente @tuc(e ber nj^aitdrensenten >Obeif jd^ ein ^üpimtm 
ober Minimum tf!/ fo fradt ftc^ boc^ no<^ fe^r^ ob btefe &mi^ft ai^ 
ber dattien %li^ Cober KAem anber« b^i^ 0l&dfie brt{^(taf>itii^n^ 
men werbe. — ;Oer SJerfaffer l^t baber »erfw^, Un al&iemetnern mb f<6»te/ 
rtgern galt |u fx^tikltif m tnw ttftt Sntegral noc^ y i»fr<^ ÖrAfien 
denpmnmt mit«/ bie .nicbt confant (bnbtnt fe(b# Qod^ Stiitft^^oir^ 
beffelben x finb/ nod^ toe(c$em nac^gebenb^ bie^e Integration dotommejt 
werben fott. — *' *' - > 

SU ber er#em)4N<ti j&fff oon ^uftoteri sebii^ bameif :t.* ^» 
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btefe: »»Cine Snroe in finben/ wefcbe in jtttm i^rer ^nnUt bie,&ßtnf 
f<^ft bat/ baf baf ^rÄnft ter in berÄic^lit^^ber'ÄrNnoten Vini^t 
fe#benen Wffciffm »xrs;#. mrb- x?=:/8 jew^tmenw ;.8(Wan^ ber ZimMt 
itnb ber Suroe/ toeniger ttm üluabrot ber in benfelben fünften ber Siiroe 
geborigen ©ebne/ ein (BRajrinmm ober «BHntittnm »erbe.*^ — ftraif jte^ 

i^sM^, baf in biefei?^ StiifNie »elre ffifff{i(# ;ii»0fip|febette ]|tebrr«(Me irirv 

^Jeti/ nebmli«^ erft[i(|* yr.^9 «ber 4WK^ni$ bif^wi^ beiL.^li^ 

ten Snrt« mUi^ no(( ambefannten/ |u x=^« «nb x==^ dfW«^ 
co.n (tönten £>rbinaten berfelben/ b. b* bie nnb^fonnten SSertbe oon yt bte 
lit xsr« nhb x=/i sebiren. 






fdt^eitit tt bann ingki^ aU eine ^i^t, wM Ul 3(nbeni 
nn6 nmi^iQ büntt^ o^ne @^cu mb anfifymli^ nnh 
ii6er}e«9etid/ o^er Uf^dbm tuib attfprucf^foi^/ &emcrftt4^ 
jtt madt^etu 

SSBemt ti^jetil eitt ^etf (etdf^t ya flubfren ifl> 
fo tf! e« bod(^ tti4>t immer (eid^t ^ti (efett. SRomentßd^ 
f4>eint bie0 6ei einem itfychu^t ber ^ad fe^n }» mtiffert/ 
wo Cottfe^uen) bie ^mptfa^c ifi/ wo aber aiij|^ . yam 
ki^Un ^tt^c^m bti folgenden eine geniere ^^enntni^ 
bt9 t»or|ergegangenen not^wenbig etforbcrt, wirb« ^n 
bm münbU^m SOorträgen fann na^Qt^olfcn mtbtn^ btt 
Uo$t fiefer ba^t^zn wirb ftdf^ fe(6^ na<|^^c(fen mdfp^n/ 
imb in btn forgfiltig ^tnjttgeftigten Zitaten eine beben* 
tenbe (ErCei4>(emn3 ftnben. ^ biefm €ifateh bebearer 
((SO Einleitung nnb (83.) ^Sariation« ^ Otedimnng/ fo 
wie (?• b- X) tt(& (tuf ba« ^e§rbu(|> ber Tivit^ 
mefif, Xlgebra nnb 7inalt)fifS^ SBerfin 1822 bejie^. 
2(eber cftirte (§.) o^ne befonbre ^fn^jcidf^nnng bejfel^t f^ 
Immer auf Ne 2(b%i(nng in wcfd^er er (ie^t/ 

^erlto im <September 1824. 

Dr. SW. ^I^m. 
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L 2(ug t>iv Sffgeßra un& Sremen(or*2(natpfi^. 

wttte (Steic^ttttd (eifft in 95^{tts auf me^re ^uibt&ät x, j, 
Zy etc. etc. eine einfache obtt (tnedre ober Don öer 
erf{en siimenfion/ menn (!e ^te gorm 

a ^ bz ^ cj -|- dz -j- • =.o 

M/ober bod^ auf biefe gorm gebracht meröen fann. 

Sltttf iebem Se^r6uc^e ber Sl(0e6ra flnb bie t^erfc^tebenen 
^et^ob^n befannt; mittc(|{ toelc^rr man ant mebren afge^ 
braifc^en ®(etc^ungen/ me^re ber barin eorfommenben 9(u^» 
brude (Unbefannte genannt) eUminirt. SBir werben (ier nur 
biejentge (Ret^obe angeben ^ mld^t t>ortttg(tc^ anf (inedre 
Gleichungen ano>enbbac if!/ nnb auf ml^t mir in ber golge 
Dft I9»erben ^inmeifen m&ffen. 

^at man ne^mlid^ ). fö. atii ben 3| nac^ x, y, z, u 
linedren ©(eid^ungen 

I 1) V = a •x.^b.y^-^ «z-j-d« u 

t 2) o = a^.x-fib^.y-j-c^.z^^d^.u 

' 3) o = aa.x4.bjj.y4-C|**+<*a*"^> 
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2 . ©nlejftittg. §.1. 2. 

tte 6ei5en S(ttJ&rd(fe y unb z {u eliminirett/ fo ntttlttplicire 
tnan bie {n>eite mit a, bie t)t:i(te mit /»/ ttn& at&ire tie ^t:o# 
(ufte }ur crfien @(ci(^ung/ unb matt er^dtt: 

4) V = (a-f-Aa^-f^a^) • x 4.(b4.Abi+^b,) . y 

n>eld^e @(eic^iing^ ric^tid tfi/ mad auc^ a unb t^ DorßeKett 
mofleti. — 

£)ann (ef{imme man a unb ft^ baburc^^ taf man tie 

Soefjicientp ton y unb z ber S^uQ b^^^c^ f^^ti ne^mlid^ 

b4.Abi^^bj=o unb c-f-ACi-j-^Ca = o; unb für biefe 

, aSßer tbe Don A unb iic rebucirt ft<^ bann bie ©(eic^ung (4.) auf 

5) V = (a+Aa,4.^aJ . x+(d+Ad,4-^dJ . u, 

n>e(^e^ bie gefudi^te €(iminationtfg{eic^ttnd ifi^ ^xt y unb z 
nic^t mc^r ene^^It. 

^i ift (ei^t/ auf bemfe(6en ^e^e aud m gegebenen 
©Wc^ungett/ eine beliebige S^^l ^ (<"^) ton/ in linearer 
$orm torfommenben Slu^brücfen {u eliminireu/ unb ^^i S}er# 
fahren bleibt naturlic^^ wn^tiiXihtxX t tt)enr^bie ^xtt burc^ x, y, 
2, u, etc, torgeficttten Slu^brucfe/ burc^ anbere g^ic^en t>on 
beliebiger SSebeutung, et»a burc^ bie Seichen J'y» dJy, d^J^y, 
d^jy, etc. torgejiettt fejjn foDteu/ um bereu fpecieffe S5e«» 
beutung/ tt>enu fie noc^ m% folc^e ^aben foOteu/ man f!(^/ 
in S3e{ug auf bie ^ier torliegenbe älufgabe/ gar nic^t \\x hu 
fummern %ix\t. 

%.% (Erfldrung. 

Sin Slu^brucf &eiff in S3e{ug auf gemiffe Slu^brticfe 
p, q, r, s, etc. Jomogen unb t^n ber 2ten ©imenfiou/ wenn 
er ^\t gorm 

Ä . p*4-B . pq+C . q* 

ober A . p^-f B . pq+G . q'^-f D . pr-f E . qr-|.F . i* 
ober etc. etc. etc., \^t^ too A; B, C, D, E, F, etc. etc. etc. 
beliebige, aber nic^t p, q, r, etc. ent^lfenbe €oiff{c'iettten 
finb, auc^ iRuQ fepn fbnnen/ 



$.3.4. (£inldtnni, 3 

$. 3. SfttfjaBe. 
£)ie S5ebmdunstit aufiufuc^ett/ meiere Den A| B; G; ' er» 
fit0t fvi;n mäffetii totnn bct burc^ f (p, q) 6eia(^neee |o« 
mogene ^nibvud btt 2Hn 2>tmenflon in SSejug auf p mb q» 

^/)fej^j •.A.p^-f.2B,pq+G.q» 
fdr leOeo reeKen SBert^ t)on p unb t>on q, beftinbi^ tinttUi 
Seichen tx^altf b. ^* 6e(tdn5i$ pofittt) ober 6ef{4nbid negatio 
toirb/ unter ber SSorau^feluns/ taf A nic^t SRuU ifl. 

S(ttfI5fund. 
^an fe$e 

^ (p, q) = A . (p+f q)^4.A, . q« 

= A.p*+2Af.pq+APl 

uttb (r^dtt bann |ttr S5e({tmmttnd t>on f unb A^ bie @(ei<i^uodett 
Af = B nnb Af^+A^ = G; 

»orau« f = j unb Aj = G — j- = — ^ — 

folgt. -- SRun fifft a6er in bie Sludcu/ baf ^(p^q) für ju 

bm reeCenSBert^ t>on p unb t>on q^ aCemal •( TJ^j* jr } f^P*^ 

»irb/ foenn A unb A^, jugCei^ l*^^'^ 'Ifittb, unb bagbiefe 

Sdtbitidtmgen nid^t nur au^reid^eu/ fonbern anii not^mrnbig 
erforberßd^ finb, weil p^^? ^"^^ 9 )^^^^ f^^ f^<^ una6^dn# 
Sis Don bem anbern/ = o genommen n^erben fann/ ba^ S^u 
4en «on ^ (p> q> alfo 6alb ton A allein7 balb wn A^ a(* 
(ein a^^dugt. 

$. 4. 3ufa||. 

SRan fann auc^ ^ (p* q) = G . (q+ ^ip)* + ^^ . p^ 
fe$en/ toenn G nic^t ^nü ifl/ unb auf bie obige SBeife ber« 

fahren/ unb ttUlt bann G^ = A — 5!, fo n>ie bie aSebinf 

S( 2 



4 (BinUHmg. §.5.6. 

(^e tHi^er mit bm in (§. 3.) er^aleencit jufammenfaBen fottbtn. 
' ©iefe SXefuIfaee Iaffett^flc<> aud^ fo au^fprec^en : 3|l 

? Cp> 9) f^«^ K^^« reellen ©ert^ t>ott p unft Don q aBcmal 

§.5. 3ttr<»§. 

3jl A. = o b, ^. AG = B», fo ttirO ^ Cp» q) = 
A.Cp-f-fq)'' mt Hm if{ jtoat mtc^ f (p* 9) allemal 

jenigen ®ert^e t)on p un5 q, wel^e p4-fq=:o machen/ 
nnfc far n>e(ci^ ^ (p, q) felber ter SJutt gleich wirb. 

®oBte man alfo A, B, G fo fceflimmen/ 6afE f (p, q) 
für jeten reellen ffierl^ ton p unb q entnoeber einerlei 3ej# 
6)tn U\)\tUt ober boc^ SRuK tt^urbe/ unb tt>dre bie Slrf/ n>ie 
folc^eiö gefc^ejen foff/ gleic^fluftifl, fo börffe mannur Ai=o 
^, ^. AG = B* fegenf nnb bö< geic^n Don ^ (p, q) ttxire 
bann immer mit bem t»on A ober G einerlei/ filr jeben reeOen 
V&ixt^ t^on p mb ton q, ber ^ (p> q) nic^t jn SluS mM^t 

4. a 3ttf«e. 

'' 3|l a*er A = o; fo j^af p (p,q) nnmoglic^ für )tbvx 
reeDen Sßert^ ton p mb ton q einerlei S^ic^^n/ n>enn nit^t 
juflfeic^ auc^ B = o ifl, in tt^elc^em Salle ^(p,q) ^Cq* 
xo'xxb unb aOlemal mit G einerlei geic^en ^at. 



*) 3ff nejmli* AC > B», fo tft AC mi%m\A\% podti»/ fol0R(l& 
(A(en tatm a unb C n9t;)wen>id allemal z\n itnb baffeliie Setc^err. 



§.7.8. (BitdntmQ. 5 

^. 7. 3ttfa$* 
^at enbtidi A . p*+2B . pq+G .*q« fBr jtbmttatn 
fSerf^ ton p un5 q einerlei Seichen # fo i^ biti audf mt 

A+2B.p+C.p» 

f&v jtbm tuUn SSScrt^ ton p btt gaO; unb tmtsefe^rfy mie 
man außcnblidliäf txUnnti mnn man btbtnttf ba^ mit p"^ 

jete^mal pojitit) i(l/ aut^ ^(p»q) unft ^%^notJ»enWg eiti 

utit) ba^äbt Seichen ^a(en tnäffea/ für ieben reeDett §8$ert( 

. Don p mb t>on q, al(o anä) für je^en xeeOen SSert^ oon A 

r 
f 

!D?an foO {)ie SSetinsungen auffud^ttf t)amit btt bux^ 
p (p, q, r) bezeichnete homogene ^nibxnd bzt 2een ^imen(!on 

A • p^-j-^B . pq+C . q^+2D . pr+2E . qr+F . r* 

für )tbtn beliebig reeOen SBertb t>oti p und Don q uab ton r, 
bejldnbid einerlei 3etc^n be^oft^i unter btx SSopau^fe^^ung 
bal^ A nic^t SRutt if{. 

«ttflofung, 

. 9Kan fe|e ^ 

^(p,q,r)=A. (p+fqlf f,r)*4Aj • (q+g , 0^4- A^ . rV 

fo erbdlt man t)urd^ SSergleic^ung (analog bcm §. 3-): 

^=a5 ^^=a J ^^ =^- a J g == — Ä7-^ttttO 

A, = F-Af;-A,g- 

tooratt^ f!d^ ergiebt 
A=A 

A,=F — ^*— I^:3^-J^, n)o für f unb f, reicht i^re 

SSJertbe ^ unb j gefc^riebeii njerben fonnen; nnb ti xft nun 

offenbar/ ba|l ^(p, q,r) für jebcn reellen SBcvtb ton p, oon 
q unb t>on r, aSfemal einerlei "^ü^^n erb^it/ nxib jmar 



6 ©tiWfttn^. §.8.9. 

< j^^g^^j^ > werften toirfc /. wenn A unt) A^ mb A^ jugWc^ 

P 'S„-AA*,\,> pttft/* uttft weil matt p, q, r, aUtmal fo nehmen 



fanti/ fcag jwei i^on benJMuöbrürfett p-^fq-j-fii, q-^-gr 
«tt6 r berSRuD gfeicb ^rrbeii/ fter btittt^^AUt iüiiübii hU'ibtf 
fo reTi$en^5iefe S3et)indttnsett nic^e nor ^in/ fonftem f!e fin& 
aud^ not^toenbia. 

§. 9. 3ttfa|- 
SBeil ntatt m^ 

^(p,q,r)=A. (p+ P r+i?qy +AJ . (r+g^qy+Aj . q* 

ober/ toenn G nic^e iRu0 iff/ 

Kp,q,r) = C . (q+Pip +f?ry +G, . (p+g^O^+C, . r 
Dber = G • (q+Piir+ff n q^+CJ . (p+g^p)^4-Cf . p 

ober toenn F nic^t iRuII if{/ auc^ 

KP,q.r)=F. (r+PVl>+ffVq)«+F, . (p+g'^qy+F.- q 

ober =F.(r+fVq+fVp)»4jri.(q+gVp)2^Fi.p 
fe^ett/ unb jeWmal auf analoge SBeife «erfahren Umi fo 
wirb man oieOeidl^t noc^ 5 anbere ©Qfleme oon SSBebinsun« 
sen erhalten/ ber gorm nac^ ton bem in (§• 8.) erhaltenen 
oerfd^ieben/ Don welchen 6 @t)f!emen jebod^/ eben weil )tbii 
einjetne au^reic^t unb jugleic^ not^wenbig i|l/ jebe^ berfek 
(en bie 5 übrigen in f!c^ fc^Iießen muß. 

2)iefe Stefultate laffen (!c^ auc^ fo auöfpree^en: 



Sfl 



ACF + 2BDE - AE^ - CD* ~ ^^"{ne'g^Jt^^^ ^ 



unb jttsleic& AC>B« unb A ober ^^^J^^^^i 

{poftfiol 






$.10.11. (Emlettong. 7 

fo ^at ^Cpt qj jtbtimal für j^tn tttUn 9Bett^ ton p, q, r, 
einerlei Seic^eti unO |U>ar i(i folc^e^ tantt aiu^ aUmal 
fpoftriDV 
\ne8atii>J* 

$. 10, Sttfaß. 

SRan fant» (!c^ auc^ (eic^t noc^ btfmbttiiUtimdtn: 
1) ba$ A, G mb F not^menbig einerlei S^idjtn ^abm muf» 
fen (Doratt^gefe^t/ ba^ feiner tiefet S5ttc^fla6ett = o if!); 
tinb 2) 5aß immer jusleic^ AG>B% AF>Ds mb CF>E* 
fepn muff/ toenn irgenl) eine^ bcx o6igen @9f!eme ton 3 S5e^ 
tingunden erfuKe iß. — 2)iefe Semerfung (ann aber ba^tx 
birnttii bit fSii^U(£fi^tni btt 3 {ufammenge^iriden Se» 
tingungen (eic^fer baran {u erfennen/ baf A, C, unbF nic^f 
einerlei ^eic^en $a6en/ ober baff nic^t iU^UidS) AC>B2 
unb AF>D^ unb auc^ CF>E^ ijl. 

§. 11. 3ttfa|. 

Sßdre Aji=o unb Aa= o^ fo ^dtte man 6(og ^(p, q, r) 
=E= A . (p+f^+^i^)*» ttttb e« tt)4re bann/ toenn f unb- f^ 
bt^immtt 9Ber(^e ermatten (faben/ bad S^ic^^tt oott. ^(p>q, r) 
offenbar noc^ immer mit btm oon A einerfei für aUe mogi» 
liefen reellen SBerf^e oon p? q unb r, nur biejenigen ani^t^ 
nommetti toelc^e p+fq4.fir=o machen unb für toelc^e 
ip(P> 9» f«It>(l ber SRutt gleich toirb. 

WoUU man a(fo A^ B, C, D, E, F fo befümmeuf baf 
P (P> q» für )tbtn reeffen SBert^ oon p, q, r, jebeömal tU 
ntxUx 3^ic^(tt bekommt ober boc^ SRulI mirb unb n>dre bie 
S(re/ tote folc^e^ gefd^iebt/ dleic^giUtig / fo bärfee man nur 
Ai=o iinbAj=o ju fe§en fuc^en/ unb man xonibt^^ ^UU 
jungen i^ife^en A, B, etc. erhalten/ für .toelcfte <p (p, q, r) 
mit A {ttgleic^ einerlei Seic^n babm ober boc^ SRuH merbett 
toörbe. — 9Bei( aber in bem Slu^brud ($. 8.) fiir A^ , bai 
Ai feftfi im SRenner oorfommt# fo fegt jene ©tttoicfelung 
oorau^/ ba^ A^ nic^t SRuB fep (i b. 21. 21. 2(. L §. 255. seqq.); 



8 ©ttleitttttg. §.11—13. 

folsüdf muf matt filr btn %aUi wo A^=:o lottbtn fo0/ Me 
tQemanblms bti ($. 8.) bxxttt torne^men. 
SRatt fe|e a(fo 6(of 

«^er =A . p-+2 Af . q+AP . q*+2Af, . r+2 AfCi . qr+AfJ . r» 

unö er^dU burc^ SSersfeic^ung 

Ba=Af, C=Af^, D=Af,, E=Aff„ F=Afj; 

tvoratt^/ tpenn man f mb fx eKminirt; bte 3 Sleic^ungen 
1) AG— B«äo; 2) AF— .D*=o unb 3) BD— AE=o 
^ertor^e^ett; meiere ton A, B, G, D, E, F erfuDtt fepn muf^ 
feni t»tnn f (p> q» r) bit Umtmi^ntt Sorm foS annehmen 
f innen. ♦) 

$. 12. 3ttfa$. 
2|ft A^sso allein/ fo M f CP» ^^ Ue Sorm 

A . (p+fq^-f^ry+A, . (q+gr)» 

ttttft Ifl *a^er attemal '^V^ .^ / wenn A nnb A^^ |ndleic6 

negano 

pofittt 

neäatitt ^"^' ^iejeniflen fffiert^e ton p, q nnb r fetoii^ an** 

senommen, »el^je jugleic^^ P+fq4"fir«=o nnb q+gr=so 
machen. 

2>ie fdcbmdtxns A^so filmte a(er {n bev ®(ei(^un0 
ACF-f^2BDE — AE*— GD* — FB»=o, 

' bie alfo ttf&üt fet;n mu0/ n>enn f (p» q» r) auf bie obige 
8orm foK gebräche n^erben fönnen. 

$. 13. 3ttfa|- 
3jl Asao, fo (ae f (p, q, r) nie fit jtbm reeffen SBect^ 



*) 3n ber Snat^tifcben l&arfienuttd hex a^ariattottdrecQ/ 
nttng 2(. K. fBerltrr 1825. p. 112 ift ber Um^anb/ hat bie ©(etcbung 
A,=o felbfi mieber |n itoei 01ei(btingen lerfdUt^ u&erfeben mpr(en/ tinb 
ba< bafelblt p. p. 112. 113 tt. 114 ftebenOe^ ouf bie €i:ifteni von nur 
iwet ^binguttg^dleitbunserr mxunhttt SKaifonnement fcbeint tafier beut 
«orHebenbeit tu Solge iericbtigt metben tu muffen. 



§.1415^ ©nlefflittg. 9 

tott Py g ttttb r einerlei Seichen/ totnn nid^t insUiä^ bU €oef# 
ficienten aOer täit p behafteten ® lieber/ nebmlic^ B unb D 
ebenfaSd SRuO finb; in totld^tm %aUc flc^ bann ^(p» q« 
MoJ auf C . q»-f 2E . qr+F . r» rebucirf, 

ml0)a bet ($• $. 3 — 70 U^anbtlti einfachere gaK i(t. 

§. 14. 3ufa$. 
Uebrigend ^ahtn ^(p, q,r) nnb "^ ^^'J' ^ ■ für jeben re# 
eilen SBertb t>on p ein mb baffelbe Seieben/ loa j aud^ q unb r, 
alfo 3. unb ~ für reeffe SJn^brncfe fepn miim* 

2>ie Dben ($. 8. et seqq.) gefunbenen ^ebin^unsen ffnb 
ba^er bittreit^enb unb notbQ>enbts/ menn anc^ 

A4.2B . p+G . p*4-2D . q+2E . pq+F . q* 

f&r jtbiti reeOen SBertb t>ott p nnb q )cbe4ma( ein unb baf# 
fe(be $ti(^tn bellten foDen* 

$. 15« Sfufdabe« 
^an foO bk SSebißSungen angeben/ unter benen bie 
bnrc^ ^ (P9 q? r, s) be^eidlinete b^mogene gunftion ber 2ten 
S>imenf{on (in ^ejug auf p, q, r unb s), nebmficb 
A. p»4-2B . pq+C. q*+2D • pr4.2E • qr-|-F . r'4.2 G . ps 

4,2H.qs4-2K.rs^-L.5* 

für jeben reeEen SBert^ ton p» q^ r unb s aUmal ein unb 
baffefbe ^eic^en behalt. 

SluflSfung. 
9Sian fe^e 

*(P> q» h = A. (p+fq4-fir+f,s)* + Aj . (q+gr+giO* 

•j-A, . (r+hs)^+A3 . s* 

unb erbilt bur^ fSerdlticbung 

P B p D f G E-^AfF, H — AfF. 

^— A> *i = A'*^ =A» S =— äT"-^ Si= a, 

h _ 



10 (Bittkitm^. §15^17. 

ttnb 

A,=C^^ 

/^K Äff (E-AfF.)(H-AfF,) V 
A = L — G*_(H-Aff,)» V ^~^^" '~ A / >^ 

3 A 



»0 öSeratt noc^ fuc f, fi, f^, i^re 5Sert^e -r, j- mb ^ ge* 



feßf werten raßjfeir» 

Und e^ ifl nun tlat, ba$ ^(p, q, r, s) not^menbig für 
f eben reeßcn ©ert^ ton p, q, rmb s, einerlei Jetc^eti er^aU 

un mb i^^^^^^i '\ntQatm ^^^^ *'^^ ^^^^ ^* -^i> A^, 

^ (poütit>'\ 
nnb Ay jwgleid^ \ neaaf it)J ^"*^* ^"* ^^^ **^^^ 495e6itt8tttt# 

dett au^reic^en , unt) {ugleid^ not^menttd flnb« (äSergUid^e 
§. $.' 3 ttttb 80- 

Sßeil ble ^nnttion <p (p, q, r, s) in SBejug auf p, q, r 
unb s fpmmefrifc^ genannt tottbm tantif fo tann man i^r 
n>ie im (§. 4. mb $. 90 noc^ tiele anbere d^nKc^e gormen 
geSen / unb er^4(t bann noc^ mehrere @);f{eme t>on 4 fo(c(;en 
S^ebingungen/ ton bcnm jeboc^ jebe^ einzelne aOemal aUt 
bu fibrigen ©pjleme Bereit« in flc^ fc^Iießen mu$. — €« ifl 
nic^t fc^mer/ biefe dbrigen ©pfleme t>on 4 Sebingungen anS ' 

trgenb tinent/ blofi bnv^ seb^rtge fS^mcdiilnnd ber äiu(^f{a# 
ben A, B, G, D, etc. etc. L, {u erhalten. 

§. 17. Sufag- . 
gßdre A^=o, A^=Oy A3=o, fo Jdtte man Wcf 

^CP> q^ r, s)=A . (p+fq+fiT+fj^sy 

nnb tiefe« (p (p» q, r, s) Witt bann noc^ immer für |eben / 



§.17.18. ©ttfdtttug. 11 

retUm fBere^ ton p, q, r nnb s mit A jugrei^ ntaati^ ' ^^* 

^nina^mt jebod^ t(r|eniden SBert^e t)on p, q, r, s^ mld)t 
P+^q4"4^+^2*=® mac^eri/^ lm^ für welche aud^ ^=o 
»irt. 

GoDfeti aUt bit S5eMn$ttn$^d(etc^ttnsea scfunben wer« 
bm, mlö)C lti^fd)tn A, B, C, etc. etc. L, flatt finbtn mflf* 
itttr bamii q> (p, q> r, s) auf J)iefe ^iefide gorm gebradjt »er# 
teil thmtti fo muffte matt A^, A^ unb A3 ber SRuK gleich 
fe$en/ xonxbt aber (antt in ^er®(eid^ttn^ A2=o/ (ie o avii 
A^ im Slenner ^abeit/ n>ä^renb A3=o, tie SRuK au^ A^ 
nnb A2 im S^enner enthielte. %ni t)cm ($. 11.) bereite Uf 
merkten ©rüttle muff mwx alfo tiefe Sfufgabe tirett Dornet* 
meti/ toie ($. 11.) für btn einfoc^ertt gaD sefc^e^ett; nnb 
et^dlt bann nid^l^ folti^er SJetindung^gleic^ungen/ tote t)ie< 
au« 6er Mofen Slnftd^t »on Ai=0/ Aa=0/ AgisO f(^ei# 
nen f&nnte/ fonöern 6 fo(^e ©(eic^ungen/ in fo ferne bk 
®Ui(l()un$ A2=o in in^ei 6efont)er<r unb bit ®(ei(^nnd 
A3=o in 3 6efon6ere @Iei(^nnsen ncc^ jerfdEt. 2>iefe 6 
^ebinduns^dleic^unden ftnb aber: 

1) AC— B* =0; 2) AF— D* =0; 3) AL— G* =0; 
4) AE— BD=Oj 5) AH— BG=:0; Itn5 6) AK— DG=0; 
fo ba^i wenn Mefe erföfft finb/ ti immer mogfic^ iff/ KP>q>r,s) 
anf bk ^iepfle gorm A . (p+fq+fir+f^O* i» bringen. *) 

$. 18. Sttfae. 
{SoKte man ^(p« q, r, s) b(o|l auf b\t gorm 

. A(p4.fq+f,r+f,s)^-fA,(q+gr4.g,s)» 

bringen/ fo milflte man A2=0 nnb A^^o fe^en^ um bie S5e< 
bingnngijgleid^ungen imifcben ben Soefftcienten bon ^(p^q^r^O 
|tt ermatten/ o^ne beren SrfuOung biefe gorm bon Kp^q^^^O' 
nic^t möglich n^dre. 9(ber anc^ ^ier mufl man bie Unter« 



^) ©fe 9i(>te itt (§. 11.) findet mwb >ier #a«. 
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fttc^ttti9 nad^ ($• 11.) bitcU «orne^men, ttnb er^dfe 3 folc^e 
S5ebmduns^0{etc^unsen/ in fo ferne A3=o felbjl tt)iet)er in 
2 6cfon5ere ®ki<^ungen |erf40t. S>iere 3 ekic^ngen (inb 
ober fQlstnbc 

1) ACF+2BDE— AE» —CD« — FB« =0 

2) ACL-f2BGH— AH« —CG« — LB« =0 

3) ACK+BDH+BEG— AEH— GDG— B«K=0; 
mb fin^ (!e txfMtg fo if{ Uat/ ba^ p tnmtbtt SliUl ft^n 

rpofttiDi 

»irft/ ofcer oBcmal <jj^^jj^> fuc atte reeCe» ©ertje ton 

p, q, r nnb s, »enn A mb A, in^letc^ \ne8atit)j ^^'^• 

$. 19. Sufa^. 

0){an fattti anä) f>l6^ \=^0 ftlitut mbnxtS) man eine 

Sebindung^dleic^uns ctbiltt totl^t ttf&Ut fepn mn^ t>on 

ften €oefficienten A, ß, G, etc. etc. L, xotnn p (p, q, r, s) ^u 

tübt tiefe Sform foD annehmen fönnen/ unb unfer ^ i|{ bann 

. fpo(ltit)\ '^ ^ ^ ,.^ (P^^t\\>\ 

aßemal |^^g^^.,|; wenn A, A, nnft A, jugreic^ j^^^^^j^j 

(Inb/ mit 9(n^na^e jebo^ berjeniden reelen SBere^ ton 
P> q, r unt s, n^elc^e ^ =o machen* (Sers(. §. 12.) 

§. 20. ?ttfae. 
3(1 A=0/ fo toirb ^ nic^t für aße reellen ffiert^e t)on 
p, q, r unb s, einerlei Seichen behalten {5nnen/ wenn nic^t 
bxt goefficienlen aG[er Abrigen mit p behafteten ©lieber/ nel^m^ 
l\^ B, D unb G {ugleic^ SRuD f!nb/ unb bann rebucirt fic^ 
^ auf ben (§. 8.) bereit^ betrachteten einfachem gaff* (ßtx^l. 
5. §. 6. 13.) 

§. 21. 3ufa§. 
flue^^a^m ♦»(?, q, r, s) uni> tk:3\ldl fijr jet>m xtt* 
Im SBtrt^ »Ott p mtxUi 3<t(6ra/ t9(I(^e rctacn SGBm^e auc^ 



q, r, s, al(o attc^ - ? ~ > - ^aUn mSgen / fo i>af[ man bitf 

fe(6en ^ebin^mtsen ^r^aften toitbf n>enn ^(1, g^ r, s) obtx 
tt>enn 4> (p, q, r, s) für itbm reettcii Sßerr^ t>on q, r, s, o5cr 
p^ q, r, s (efldßMs einerlei S^i^^^t behalten foKen* QBtXQU 
§. §. 7. 14.) 

§. 22. Se^rfaf^. 
2>ie in S5e{U9 auf t)ie n ^utbv&dt p» q, r, s» t, etc. 
etc. txnb YTj homogene ^mttion btt 2ttn 2>imenfton/ bereit 
erpen ©lieber Ap«+2Bpq4.Cq*4-etcetc. etc. flnbf tmb 
Die bur^ <P bejetc^net fepti mag; li^t pc^ unter ber S3or# 
au^fe^un^/ bü$ A nic^t S^uO ifl/ aOemal anf bie gorm 

A.(p4-fq-f f^r-f-f^s-f-fat-j. .-4-^11-8 • w)* 

+A, . (q+gr +gia4.g^t+ . • . . . ^.£„.3 . w)» 

4-A2 . (r+hs 4.h^t+ ^K.^ . w)« 

-}- etc. etc. 4-An.i • w* 

(rihsen/ nnb i(l aKemal f&r jeben reeOen SBert^ Don p, q, 

{pofitit)! 
neaatit) r ^^*^^ *^' 

fpofitiDl 
A„ A, m A„., aBfe {ugreit^ (neaatit)/ ^^^* ^^^^^* *• ^• 

3. 8. unb 15.) 

!&etoei^, Denn/ ti>enn ntdn A mitred^net/ fo tom^ 
mm in, btt erjlen 3^il^ » unbeflimmte Soefficienten Dor/ in 
ber 2fen S^ile bagegen «-1 bergleic^en; unb in |eber fofgem 
ben 3ei(e tin €oefficiene mniQtt, ali in ber t)or^erge# 
^enben/ bi^ bie (e$te 3ei(e nur einen einjisen fo{c(^en unbe# 
jiimmten Soefficienten m^ilu 

3>ie Slnja^f aller ttnbe({immten (Eoefftcienten (A mitge» 
jd^lO i(l ba^er 

= n4-(n.l)+(n.2)+ +1 ober = "-^^V 

unb tUn fo jroff ift and^ bie Ja^I ber ©lieber in ber gege^ 
Irenen homogenen Sunftion 9 ber 2ten 2>imenf!on/ alfo eben 



r, etc- 
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fo gxo^ bit S<i^l btt ®(eic^ttndetr/ ml^t flc^ cki btt ^bm* 
Mtit btt etn}e(nen ©lieber ergeben. Sugleic^ gtbt aui btt 
gortn bitftt Qfeic^ttngen ^ert>or/ I)aff f!e auc^ aUtmal ti^ivU 
lid) {ur S5e({immun9 (er mbtftimmun €oefflcienten f, f^, £^9 
etc. g, gl etc., h, etc. etc. etc. tnbliö) A^, Aa • •• A^^^i biu 
nett mtbcttf fo6a(& A ntc^t SluD iß. — Da ferner febe 5er 
fofgenben feilen in beni o6en (te^enben t>ern>an&e(ten f tu 
mn btt ^ixibt&dt p, qy Ty Sy etc. etc. mnistt en(^4((| ali 
b\t Dor^erge^enbe; ba insUidtf unter btt SBorau^e^nng; ba^ 
Ay B, C, D, etc. . . . L, aüt reeK»f!n5/ audf bit unbeflimm« 
ttn €eefftcienten / n^ie aixß btt Sorm btt fte btflimmtnbtn 
©(eidS^ungen ^erDorge^t^ reeO merben^ fo fann man (enStn^ 
träcf en p» q« h ^ ^^^* aUtmal (oldjt tttUt SBert^e se6en^ bafi 
üUt Seilen in btm umseformlen ^ btt tSiuU QUidt n^erben^ 
bii mf itdtnb eine ^iniige, mläft itbtn m&glu^en anberii 
^tti^f btv nW ^\xtt iflt ttbalttfi tantu S>arau^ foCgt aber# 
ba^ bit n*i SSebingungen bti Se^rfa$t^ ntc^t i(o0 auörei» 
^tttf fonbern anc^ {Mdleic^ not^menbis f!nt). 

^ttmerfungl. ^Dtefer Ui^tmif^ntt Zitü M fBeweife^ ift »id^I 
lit teac^teit. & ift f. % möglich/ bit (omogeoe Sunftion iion p iinb 
q ter 4ten ^imenfton 

Me (ui^ 'i'Cpf q) ietetc^tiet fepn mag^ auf hit S^rat 

A.(p*+fpq+i;qO"+A,.q«(p + gq)«+A,.q» 

ltt (ringen./ inbem man A^, gant beliebig aber ni^t tftnU nimmt, nnh 
hmn ^» K> s unb A^ o^ne meiterd benimmt. @9 oft nun A, A^, ttni> A, 

inglei* {^^g^^(^^ f^bi ift »otftwenMg ^(p. q) ffir jeben reetten ©ertj 

wn p iinb q allemal 1^ Jfl. £>t aber umgefejrt/ wtm A,Aj,mA 

in(0anoj 

A, ni((t aOe lugleic^ einerlei 3ei<btn (aben/ bmn ^C?» O für jeben 

reellen Sßertb 9on p unb q ntcbt boc( allemal ein unb baffelbe Seichen 

bebaben fhnnt, fcbeint bier ni(be unmittelbar verneint ober bejabt »er^ 

ben tu (onneu/ mt in bem »orflebenben £ebrfat im dbnlicbem %afU %u 

fcbeben fann, »eil ed im allgemeinen nvifi. moglicb i#/ bem p unb % 

fol(be Sßertbe \n geben, baf oon ben 3 Sb^ilen 



§.22. ©nlctfitttg, 15 

(p»+f . pq+f, . q«y Unt) q« . (p + gq)' «ttt q* 

irgenir itveie ber 9tuD gleich werben f onnett^ o^ne ba§ (er britte mUi^ 
mit 9ltiU mürbe. @o n»te ne^ntUc^ ber brttte S^etl nic^t 9luU mjre/ 
fo befdme ^ Hi Btiä^en feine« wrjlef^enben goefficienten A, A^ ober 
Aa, (jht bjefe SBert^e nn p nnb q) unb ti JeMme olfo bann ^ 
not^menbid für gemiffe SEßert^e t»on p unb q, ba< S^i^en 9on A, für 
anbere ba« S^^^^^ ^^^ ^** fu^ noc^ anbere ba«. Setc^en Don A,, aifb 
nid^t allemal baffelbe getc^en/ »enn A, A^ ttnb A, ntc^t fel6fi einerlei 
^eic^en ba5en. 

^d^ fann (emerft werben/ hai weil in forliegenber SJerwanbtung 
A^ beliebig genommen werben tanti, man aKemal a^ mit a iu$U\^ 

rteaotio' *"^ ^^ negebenen Jefionbern gittee, it^nn mUti^t no0 fo ne^ 

tnen fonnt, ia$ K baffelbe ^eic^ei? zMlt 

9nmerfund2. 9limmt man Un an« £er £e6re ber ^}6^m@(e(^ 
(i^ungen befann:en,@a<$ iu J^ulfe, ba$ 

M+2N.X+P.X* 

für \tlm reeUen SSert^ oon x einerlei 3ei(§en ermatten werbe/ unb iwor 
Hi un M ober p* wenn bie ®leict^ung 

M+2N.x + P.x«==0 

für X iwei imagtndre SBertbe liefert/ unb bringt man biamit ben anbern 
@a( in a^erbinbung/ H^ biefe i£ßurselwer^ aKemal imagindr ^xA, wenn 
MP>N^ td/ fo folgt fogleicöt 

1) A+2B . p+c . p^ wirb für \thzvi reellen SSertl^ oon p einerlei 
Seiten mtb (war U^ t)on A ober c mm^mtn, wenn AC>B> i^ 
(oergl. §. 4. unb §. 7.); 

2) A+2B.p + C.p*+2D.q+2E.pq4-F.q' ober 

(A+2B . p-f c . p«)+2(D + E.p) . q+F . q» \^9X för jeben reellen 
Sßert^ i^oit p ut^b q einerlei iti^tn, unb iwar H^ oon f, toenn für 
iiitn mUett SSm^ oon p fe^n wirb^ 

F.(A+2B.p4.C.p»)>(D+E.p)» ober 
(AF-D0+2(BF-.DE) . p+ (CF-E«) . p» |Mj(itiO, alfo (no* 

»•1.) wenn AF— D» ober cf— E* jpofitiO/ unb tugleicjf 

CAF-.DO (CF-.EO>CBF~ DE)* {(1 c»ergl. §. 8. unb §. 140; 
3) ber SluibrucI 

A+2B . p+C . p*+2D . q+2E . pq+F . q»+2G . p+2H.pr+2K.qr+L.t« 

Cmnn man x=:r, m=zA+2B . p+c . p*4-2D . q+2E . pq+F . q», 

N=G+H.p+K.q mh P=L fegt) ftat für Uhtn reellen SBertö 
9011 p, q mb r tin^tki B^i^n, unb iwar bo« ooit h, wenn für jebin 
reellen SBert^ oon vmi q 
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L(A+2B.p+C.p»+2D.q+2E.pq+F.q»)>CG4.H.p+K.q)% tbtt 
(AI^GO+2(BI^GH)p+(CL--HOp»+2CI>I-~GK)q+2(EI^HK)pq 

-4-(Fir~K.0q» p^fttt» ift, b. If. olfo: »eitn FL— K'' pogtio imb ^ 
dki(( für ieben reeBen SEBert^ 900 p 

(FI/-.K0[CAU-G*)+2(BI/-.GH)p+(CL— H*)p^ 
X(DL- GK>KEL— HK)p)» 

[(FL— K'XAL— G»)-.CDL— GK)«]+2[(FL— K'XBL— GH) 
— CDL-.GK)(EL— HK)] . p+[(FL— K'XCL— H»)— (EL— HK)»] . p« 

t)ofttt9 ift, ml^ti festere totebentm nac^ Cl) bet ^aJl fepn »trb/ 
wenn ^er l^e ober 3te Soefftcient poßtiV/ unb iugletc^ bal 9^obu!i be^ 
Iflett unb 3tetT €oefßctentett grSfier i^/ aU ba^ Üuabrat bed (alben 2tm 
€oefficienten biefn bQtem Cnoc(p0^9i^n^R)Sl«^^nidi; («ergl §. 15. 
mh §. 21.). 

e^ i|i aber fe^r leicht/ nttttel# ber angeführten betben &i^e, 9on 
ber aSgemeinen SCufgabe be^ C§- 22.) ieben itifammendefe^^ten SaS, »o 
n fofc^e ^udbrucfe p> q> r, etc. wxfomttttn, auf ben nic^fbor^eriiebenben 
einfachem Satt iurucfiuffibren/ In toefcbem nur n-i btefer 9(u<brutfe 
p, q, etc. noc^ oorfommen/ nnb fo luräduefienb biefelben Qebtngnngen 
ltt ^nben/ mel((e anc^ auf bem Sßene be< (§• 22.) se^nben »orben feyii 
toerben. 

Siefe (entere SRet^obe W <tBet ben SortbetI/ baf fte auf jebe (o^ 
tnogene SurrftUn von p> q, etc. etc. oon ieber b^bem geraben ^tmenfton 
onroenbbar ijl. & ^at nebmlic^ |. ^. ber Slu^brud 

ttte ao^ ber £el^re ber %Hm Gleichungen (t b. $(. 9(. ST. il. 2|. 
Xap. XXL) befannt t#/ notbwenbtg für ftben reeUen CSert^ iion x 
baffelbe geic^en, wenn bte 4 Sßunelwert^e ber @(etc^ung 

M-fN.x+P.x« + Q.x»+R.x*=0 

aUe imagtnclr itnb. Serbtnbet mm alfo bamit bte ^ebtngungen/ unter 
»eichen biefe 4 ®urie(wert^e notbioenbtg Imaginär »erben muffen/ unb 
bft aud^ erfüllt fe^n muffen/ »enn gebac^te SSunermertbe alle imagindr 
toerben f innen; fo ^at man bie in ber C^nmerfung 1.) gefugten ^/ 
bingungen. — €^ fteben ba^er biefe tinb jl^nKc^e Unterfuc^ungen mit 
ber itt^tt ber ^(»em eietc^ungen in na^m ^ufammendange. 

anmerfttng3. £innte man bie £etre ^m etHten unb Alein^ 
|ien al^ befannt ooraudfeteu/ fo burfte man nur bie ^bingungen fuc^eu/ 
unter »eichen eine folc^ Sunftion p (p# q) ober ^ Cp* q* O ^btt 



§.23. ©nteifting. 17 

> 

Jan« itüt^metiMö olle SBmje »Ott ^ {Hoßti»/^'^^" tnüftttti »rtft m<(tt 
iDÜrbe auf tiefem SSege noc^mal iu htnitüm SXefuttaten getattseif'. 

^ 23. 3ttfd$. 
6oa fca« * t)e« (§• 22.) Moff 6ie g^orm annejmm' 

A . (p+fq4,f^r4-faS+etc. etc. 4-2 w)% 
fo fann matt/ um bit SBebinsungen )tt ftnbeti/ meiere p^n 
btn (Soeffieienten t>on 4» erfdfft fepn möffen/ menn tiefe 93er# 
t9ant»(und mftglid^ n>erOen foQ/ bic gefunbenen 9(u^(rä(fe f&c 
Aj, Ag, A3, .... A„.i leten für ^d) 6er SRutt gW^ fe^ett. 
(g^e man aber fc^Hefff/ {)a0 btß^atb n**l fo(c^e SBeNnflung^f 
fi(et(^unsett tfiflitmf mtif man erft mterfuc^en, tb tiefe 
©leic^ungen A^=o, A^so, A3=^o, .... Ah-iäo nid^t 
f!<j^ n^iberfprec^ente formen entsaften/ ober 06 fie ntc^t fenfl 
t^teter in m^b^ttt für flc^ flt^tnbt unab^dn^ige ©(etc^ungen 
{erfdOen; unb ba tt>itb man ^nben/ ba^ bk @k\d)nn$ 

Aa=o jn 2 fcefonftere ©lei^ungen/ 

A3=o tu 3 foW)e/ 

A4Ä0 in 4 tergleic^en/ 
tt. f tt^. fort/ julegt 
A„.,£::io, in n*l folc^e 6efonfcre©Wc^ttttflen jer# 
fittt/ fobo^mitSnbedrif 6er erpen ©feic^ung A,=0/ inSlBem 

14.2+3+ .... +(n^l) 6. ^. ^^^[oldji^cbinixtiiif 

jleic^nnflen jmifc^en ten €oefficieneen oon <P eyijilren/ toelc^e 
aOe erföfff fepn muffen/ tvenn obige S^ertoan6(ung oon P 
migHc^ fe^Mt« foff. 

2)en $rinci(>ien timS flrengen JCalfutf i({ ti angemeffrt 
neri tiefe SSermantfung un6 bic SSejlimmung 6er 3a§( 6ie# 
fer S5e6tngung^d(ei(^ungen lieber 6ireft t>or)unetmem (tf 
fommen aber in 6em/ 6em ^ g(ei(^ gefegten ^üibxud 

A . (p+fq+far+4s+ • . . . +in*a w)* 

iDenn maiv A miti&^lti n nnbeflimmte Soefficienten tor/ {wi# 

fc^m tenm feie ^tx^Ui^mt («c (itt{((tten &ütbtt ■ ■ '^^ ^ 

9 



18 (Sittttitms. §.23.24. 

eitid^nnitn (teferf. (Himinitt man ba^tv mß tiefen Ie$(er# 
foä^nUn ©(eidS^unseti tiefe n nnbtftimmttn Coefficientert A, 

f, f„ 4, etc. C fo b(ei6en ^^^ - n D. ^. üO^ 

&minatmiiUidimitn {mifc^en ten Soefftcienten Doti 9 alt 
bit fvasliditn SSetinsund^flleic^undeti übrig. '*') (äSersI. $• $• 
5. 11. unO 17.). 

&inb aUt tiefe iSeMnsung^sleic^ungen erfuDTO fo mirt 
f |e6e^ma( mit A einerfei 3^icl)^n t^^&en^ für ieten reeOen 
SBertt t>i>n p» q^r, s, etc., mit Slu^natme terjenigen/ totldft 
^'= o machet!. 

§. 24. Sttfaft. 
3fl m<ii-l unb V ter m-f-itt ter . Sf u^trfide p, q, 
r, etc. etc. uttb tDiO man tie SJetinsttttg^gfeic^ungen fuc^en^ 
meiere Don ten Soefficienten t>on 9 ttfüUt fepn muffen ^ ba* 
mit f tie ^orm 

A. (p4iq+f,r4.f,8+f,t+ +fn^w)* 

' +A, , (q+gr+g,s+g,t+ 4^„.3 w)* 

» ff ■ .... 

annt^mtn fftnne, fo muffe man bit in (^. 22.) für A„^i , 
Am^ . . . 6i^ A„.i gefundenen S(u^t)rilcf e ein^efn = o fegen. 
2)ie fo entftetenten ©(eic^ungen toürten aber toieter 6e{ie$ 
lic^ in 1/ 2/ 3/.... n-l-m einjelne ©leic^ungen jerfatten 

uttt tater jufammen Cii:!5i>2:I?^ SJetingung^gleictungen 

it0ifd)tn bin €oefflcieneen A, B, C, etc. etc. (iefern. — Die* 
feiten todrte man ertatten/ n>enn man bit Sßermantinnd 



^ 



^) Ritter: 9(nal9ttf<$en SarüeUuttg bera3^ariatt«n<re4^ 
itttttg etc. ^eriitt 1823. muf alfo bo^ iXaifonnement p. 114 eine Be^ 
beutenbe ttm4n5erund txMUn, in fo ferne «ul ben bortisen efetdftun^ 

gen C"- «nD m.) nic&t m (»ie ti bort lieift) fonbem !5^5tti2 gieU 

jungen beroorgefien: 



$.24—26. (Binttitnns. 19 

Don 0f toit f{e (ier Derlanst toitbi bitttt Dorne^mett tooOffe. 
SStan ^ittt m^mlidff mm man A mitrechnet / in StOfem 

ii+(n.l)4<n.2>f ..• +(»-=») »• *• ^!^^ tUN 

ie({immte Soefftctenten/ n>el(^e Mt btn ^^^^^Gfetc^nn^eni 
bit aui btx Sergfeic^tttts Der etn{efnen Qlkbtt fi<li ergebeoi 

Dtete S6tbxndmiiiUiä)nndtn Kefentf tote o^en fc^on gefun« 
btn t»ntbu 

3)aUi tfl Iktf (äff 9 enttteter SRnll toetben obtt aSe# 

fpofitiDl 
"'^^ imaatm ^^9^ ^^^^' ^*^ ^^^^*^ ^^^^^ ^^^^ ^^^ P' ^ 

{poRtiDl 
neaatiDj 

finö* (aSerst. $. $. 12. 18. unö 190- 

§. 25. 3nfa|f. 
3ft A=o, fo tokb p ttid^t für \tb%n reeSen SBert^ Don 
p, q, r, etc. etnerfet Seichen (ehalten f innen/ n>enn ntc^t aOe 
ton p affictrten Soefftcienten in 9 mit A {ugleic^^ SluO ffnö. 
tlnb in tiefem SaKe reöucirt fic^ f auf 5en n4(^f{ einfa^em 
^QÜi wo nur nod^ n-i (er %nibxMt q> r> h e^<^* Dorfomi 
men. (SSersl. §, §. 12. 20.). 

anmerfuifu. SStr »erlaffen tiefe 6attun§ »pn ttnterftt^itngen 
nnb menben um m folcben/ bie 9ori&9(icb Sleiden (entließe 9ber nnenb^ 

% 26. erKArnng. 
Z)a< yrobuft t>on m gaftoren 

«(a+r) (a-pO .... (a4.(m-l)r) 

Wirb na(^ j(ramt> bnx^ a«!' bejeic^net/ nnb eine 8a(oIt4t 
ober gattorieUe genanntj a b\t SSafi«/ m ter €ypo» 
nent/ r tie 2)ifferen} t)er Safultdt. 

$52 



20 ®«reit«it3. , §.27—30. 

§. 27. tt^tfHe. 

Untn b<t S}orau^f(|undf t)aß t>t( (ifptntntm o tbtt 
g(ttt$( |>ofttib< SaffUn itbtmni ^at man 
I. a'»l''=(a-|-(m-I)r)"'lF ;' II. a"+"l>fa=a"l«".(a-f-mr)»l' 

in. a"'"" ==— -iillll-p ; IV. h'».a»lr=(ha)"'lrl. 
Slttc^ V. a'l'=a «nb VI. 'a'>l'=l. 

$. 28. (tttUtutii. ' 

S)a« ^Probuft 1. 2. 3. 4 m ober ric^figer; We 

gafttWt l""!' ober m^-i i^irb tiac^ Äramp burc^> 

m' ober m! 6e(etc^net.O 

§. 29. Sufaß. 
Sott biefctt Sfuöbrücfeß bemerfe mm ' . ^- 

(tn-fn) ! _ ( m+n)"p ' (m+n)m|-i 

m! n! nl "^ m! 

• 

un6 )(5ec t)t(fcr ^(u^bräcfe tf{ ber Stnomiaf^Soeffidettt t)on 
t«n ©liebe a™ b" in btt Snttvidiung 0er ^of e»j (&-{->)"» , — 
gerner if?: 

0! = 1 ; 1! = 1 ; 2! = 2 ; 

3? = 6 ; 4! = 24 ; 5! = 120; 

61 s= 720; tt. f. ». f. 

§. 30. CrfCdruttg. 
Sorfommenbe Steigen / enblic^e ober untnbü^tf toerben 
^jer immer bur^ i^r dfifgemeineö ®(ieb aui^debrucE^/ toerc^em/ 
in ed igen i^Iammern eingefc^Ioffen/ man ba^ ©ummenjetc^en 



*^ & fc^efnt M 3et((eR m ! (elietter ttnb oDgemeiner lu »erben 
all m'. ^^nn tcb bo^er an^ in meinen ftul^ert) ©d^riften; fp nie inr 

et(l in ber Stb^anblnng: D« dev. aer. inGn. «ec. ord. etc. Erlang. 1811. 

ba$ letltere Beteten «oritts^wetfe gehaucht b^^e^ f» werbe tcb mi^ bo4 
in ber S<^de bei erlern «orsugUcb bebienen/ unb aucb bierburcb mein 
S^erUngen nacb eraer feilen unb üleicdfvrmigen Seiei^nuna burcb bie 
Zfyit aulfprecben. 



« ^ 



1* 



§.30.31. (BinUUmg. 21 

S t)orf(^reJ6t; btt Seijer/ (ober tie feiger/ mnn mehrere 
Dorfommen) n>ert)eti &urc^g(;^en5^ turc^.bie föudf^Oi 
Itn btS tUintn teutfd^ett ^tp^ahctß t^PtgefielU, 
fdr ttxlc^en je5en einjelnenaffo alUmalSRun i^nb 
aUe sanitn3(^bi^^ 6t{t^t Qtbüött tottbtnmufUnf 
tntmbtv bis itCi uncnMi^e ober mit ©nfc^rdnlungen; mldft 
U^Uxn bann aUmal butc^ untergefe^te Qletd^unsen 
imif4)en liefen fUinen beutfc^en SBuc^gab'eft au^# 
geftriirff n>etben. *) 

§. 31. 3uf«$. 

3fl m eme ganit ptfitm SaU ober S?uB/ fo Mfft ffd^ 
ter fogenannee binomifc^^ Je^rfa§ nun fo fc^erben : 

ober anäi fo: 

S>er frinomifd^e Se^tfag gewinnt ba^id^n biefe ©eßaft: 
ober au^: • 

itnb fo fortfa^rtttb/ er^iebe fld^ ber j>or9ttomifc^e"8eJtffa§ 

-^ III I I . I I 1 ' A I — — . _— . J I _ ,T . i I ■■ _ I ■ * 

^) ajcrgl. UWm beran't^m. aiöeBf, »nb.attalpf. ^ersf 
Itti 1822. II. Sbeil. 'P..4L.aeqq. itttb Die Jga'u^tatte|[e:.$«t(H^'i eomf 
Jiiiat Sntegralrec^ritttfg. S^örnbers 1820;. .:. : 






22 SittfdAtttg. §.32. 

©eftt man ^ler ff gtt a, b, c, d, etc., ü; h, c, bf etc, 
6e{te(ri(^ 96«a^, 90^82, 96* • 83, »^ « a^, etc., ai/ as/ a«; a^i 6tc, 
fo tt^lt man: 



m! 



— ^•Lij •ij -IT ^"^ -J 

ober f^enn man bit ®lUbtt ttiifti Mdf ^oeen^en Den 90 orN 
net (5te< ftefc^ie^t gan) einfach baburc^z 5af man fit btnf 
K afftciren()en <£jrponenten f einen ein^isen neuen bentfc^en 
!Bu(^i{a6en p fc^reibe, ttn5 Me ®(eic^und fti+^aa+Saa-f 
4.j>ap=2}> darunter fe^Q*): 



• ••• 



m: 



ai+a2+a, + . ♦.. + op = m 
aA + 2aa+3a,+ . . . . +p . ap=^) 

ttnb toiU man ^ieDon ben (Soefficieneen Mn m"» fo er^dtt man 
aW folc^en angenblidlid^ 



*) Cnientlt^/ mnn ttrati it(( bie uirenMi^e Kel^e ».«jt+»'.< 
-f etc. etc. auf tte mte yotent erboten benft, ift in htm aS^ememen 
Oftebe bie 3abl ber Safteten unenbltd^ / H^et au(b bte ^abl ber beuu 
fc^en ^diftahen ü^f a./ a^, etc. unenbltc^ groj)/ fowobi in ben ^ebiti/ 
dund^dleid^uitden^ all auc^ in bem C;pponenten von ». — SSBeiC aber^ 
benn ter €jrponent von ». nil^mli^ «^+2«i+daj+ etc. etc., einen 
beftimmten ©ertb p b«bcn fott/ bte ®Hebee (p+1) ap+i , (p+2) «h«, 
etc., wenn f&r Un beutfcben SucbÜaien ap+i «ber ap+2/ etc., et»a< 
anbere« gefd^rteben mtrb M 9}uU/ bte gabl p beretU übertreffen »ur/ 
ben^ unb biei nicbt fe^n barf (weil fetner ber beutfcben ^u^jiaben eine 
negative 3abl vorfleOt/ fonberit na(b unb na^ o unb febe ganie poftttve 
Sabl/ fo lange (ie ben befcbrdnfenben ^ebingnng^gletcbungen entfprtcbt)/ 
f^ fann man ap-^u ap+2/ etc. etc. Mt = o fe^en, n)o bann alle bie 
tta(9 C«p>t> folgenbe Saftoren im allgemeinen Oltebe/ »eil fte = l ünb/ 
i^eggetafTen toerben f innen. 



§.32. 






Qinkitttttg, 

0°» («.)"• C«»)"» 



23 



] 



l • a.! «nl 

«i+«.+«i+«*+ +«n=ni, fli+2a»+3a,+ . . . .+ n an=n 

(et no(^ mit m! ntuUipIicirt werben mup/ mnn man Un^ 
fd6en n^"" Soefftciettten t>on 

Ttnb er fe(6ft no^ mit n! muUipIicirt merken mä^te; mnn 
ani t^m ter Soefßctent Dott ^J»ttbtn fo0(e. 

9nttterfttn0. t^ift atMtli^ Mefe Cntmitfeltmd ^ier etwai nlr 
Ifter 6et&()rt »orten/ weil ein 4ftnlt(6ei tBerfa^ren auirei^t, um in bem 
anfange tte n<«" fSamtionen (elieMger Su^tr&de mit itiditi^UH an^ 
gebttt |u (innen. — eben bed^aU mag auc( noc^ dier ^etfpieHweife 
geieist mthtn, wie fic^ folc^e aOdemeine SCefultate für befontre Sdtte in 
ilirer Cntnicfelung gehalten. — Sep/ mJ^mlt^ 9on ter 3^'" potent 
ter «nenMic^en Sleije ^ «.«4+»*.a,+it».«,+etc. etc. htt €oefjlcient 
%tn »' itt entmtcfein/ fo ifi folc^er nac^ ter wxMtnUn Jormel aRger 
mein anigetr&cft 

ai+aa+a,+tt4=3; ai+2aa4-3a3+4a4=7. 
Um non bie einielnen SVteber tiefer 3orm in entwtcfeln, fnc^t man 
luer^ alle mogiicten ©pßeme t)on ^ertten ffir bte teutfcten ^^f 
Paten üi, a,/ ttc. tte ^nU o(er gante jpofittve gatlen fint/ unt »elcde 
ten teiten Gleichungen 

1) ai+a2+aj+a4=3j unt 2) a*+2aa+3at+4a4=7 
genügen, f^iti einfacher m macteu/ futtratire man tiefe Gfetctnng (i.) 
P9n ter (2.) nnt man fann lur^eiiimmung ter getackten Kertte netmen 
3) aa4-aa+a,+a4=3 unt 4) aa4-2a,+3a4=4. 
Ate eieictung C4 ) giett nnn ale 9Bertte von a», a, unt o« mJt^ 
rent tie Sleictung (3.) aKemat ten ^ertt t>on a^ taiu liefert/ ter ater 
ittd^t negativ »erten tarf$ unt fo ertdit man folgente trei @99eme oon 
fiBervten 



.t r 



a« 


a. 


a. 


1 



6 



2 

1 


1 


2 
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24 (BinUitmQ. §.33. 

unb M aDdemetite 9l\A C<D liefert (a^er 3 Slieier/ f» baf (l($ 

Soefffctent t^on »' in ber ^nmidelm^ ber 3^«« ^oteni bet unenbli(Oen 
JHeJJe »a^+«».a,+etc, etc;, nac^ «potenieti wn «, eröieJt 



) 

§• 33. Crfldrunaerr. 

Seien Sfutf&rucf V nennt man, in fo ferne er ton x aS# 
(ingis if{/ unb tn fo ferne tiefe Slb^dn^igfeit (erucfffc^tist 
fi^cr&en foD/ eine gunftion ton 3c. €r ^eiflt hcii^%^xi eine 
Snnftion ton x un& y, ftenn man feine Slb^dn^igfeit ton 
X unlb auc^ ton 7 beröcfPc^tigen »iff. — 3n S^ejug auf 
tiefe flegenfeitige Slb^angtflfelt/ nennt x(i<i:^ x, ober y u, f, n>» 
Itnt auc^ V felb({/ terdnberli^e Stu^brfide, ober fc^fec^t« 
(in S ^r 4 nb erliefe« -— ^dn fann ^^ aber gunftionen 
ton teliebig tiel !8erdnber(tc(}en benf en« 

SS^ir unterfl^eiben }ebo(^ %iXiWi unmittelbare {ttfXx^ 
cite), mittelbare (implicite) unb gemifc^te gunftionen ton 
X, ober ton x unb y, u. f. ». f/ — S)enfen n>ir unö ne^m* 
Ii(% unter V einen 2luöbrudf/ ber % nic^t enfjififf aber u, 
tti^renb tiefet u fefbjt n^leberum eine §unftion ton x tor? 
Mt, fo-ent^drt V \:>cii x bloji implicit in 11, unb Y 
(eifft be^^a(6 eine mittelbare Sunftion ton x, S>enfen 
ftir un$ aber in Y ^oxt u ben turc^ u torgefieOten ^vA 
trud in X tt>irKic^ fleifegt/ fo tag V^e|t ein^ Sluöbruef re* 
l^rdfentirt; ber u nit^t me^r; fonbern x tt>irHic^ (eypljcit) 
VMW^i fo iflV eine nnmitteJbare S»nW^ti w« *• ^ntt 
l^dft ^nbUc^ y Hi ^ e;pli$it/ aber auc^ nod^ u, a(fo taö 
31 aucf} no(^ implicit in u, fo ^eifftV eine gemife^tegunl» 
tion ton X« 

S)iefe(6en Unterfc^iebe mag x(i<xti nod^ bei ^unftionen 
ton beliebig tic( S^erdnberlie^en f^(xtt ftnbcn (äffen, 

aiu^ motten ttir hi allen ( ttnv ^6en aufgejielften djm 



• ^ 



§.33—35. (SinlcHms. 25 

Ii<^en %&tttnf bap x btn ai[olut unai^insistn fQerdm 
tttlid)tnf baS u btn ttUti^ ttita5^dtigt^en S3erdnber# 
lidittif bai V baQtstn fe{f>f{ btn abbin$is aSerdnber» 
lid^en nennen. 

SDenienigen 93er4n&er(i(^en enMic^f t>on ml^tm allt 
ibtistn ^ttinbetlütftn atö gunftionen (atö ab^ngig) ange« 
fe^en tottbtn foütn (m einer segeienen Unterfnt^ung) nen« 
nen wit aDemal btn UrfSerdnöerlic^en. 

$. 34. €rnarunfl. 

3(1 V eine gunftion ton x, unb a ein SBerf^ ton x, 
fo Bejcic^nen toit butd) V« ober (V% bai toaß atiß V wirb; 
mnn man überall a jla« x fc^reibf. — Sllfo bebcutet j. 551 
auc^ Vx+h ba^/ toaö au^ V wirb/ im gaUe x+h jia« x 
gefc$e werben foffte* 

&tn fo n^enn V eine S^nffion ber (eiben 93erdnberrt# 
^n X itnb 7 iff/ unb a tin SBere^ ton x unb b ein Sßere^ 
ton 79 r<>tl ^a,b bai bebeuten/ n^aä auä V n^irb/ im gaKe 
burc^ge^enbd a ^att x unb iugleic^ b ^att j gefe$t n>erben 
fottee. Sie Sßebeutung ton Vx+h. y+h f&Ut bann fogfeic^ 
in bie jitugen/ toenn mm nur n>et0, baff x-f-b einen Sßert^ 
ton X unb 74-h einen SäBert^ ton 7 tor(leBen foD. — 3(ud> 
mtrb biefe ^ejeic^nung jebeö mal toUig beflimme fepu; unb 
nie eine Stoetbeutigfeit julaffen/ mcnn man nur immer bie 
SBert^e ton x ton btn ^ert^en ton 7 genau abfonbert/ b. 6« 
jie immer genau du bai, toai fte fepn foDen/ ttieber erfennt, 

$. 35. erfldrnng. 
3fl ^ <itte $ttnftion ton x, fo hnn man, fo fange x 
0^1 aDgemein gebac^t tt>trb/ Vx+h alTemaf in eine nac^ gan< 
)en ^oten^en ton h fortge^enbe tütibt tenoanbelu; ton ber 

sto P» Q9 II9 etc« im allgemeinen gunftionen ton x fe^n 
werben. 



26 I €ittleitung. $.35.36. 

%&t Sefentre SBert^e t>ott x thnntn jtbod) biefe €oefft# 
ctentett P^ Q» H, etc. (ie Sorm qo amt^mtn, fo 6afi für 
6iefe btfonbnn SBert^e toft x tte Sunftion V aud) nac^ 
gebrochenen ober neddtit)en ^otenjen ober gar nic^t nac^ ^o» 
ten}en ton h fortgeben tantit mt bia (entere {• S6. mit 
log. (s4Ji) ber gfaQ ifl, filr ben befonbern SBert^ ton x==o. 

2)ett €oeffictenten P nun/ m fo ferne er aOemal aU 
eine Sunfdon t>on x befrachtet toirb t mb mit V (ugleic^ 

U^immt Qid^htn tfl^ (e^et^nen mir aUtmal burc^ 

av 

tttib nennen i^nbie (erfie) Slbleitung DonVnac^ x, ober 
bcn erflen Differential» (Üuotienten) * €oeffi* 
ctentem Sntmicfelt toirb fold^er burc^ bai Differenz 
tiiren ober Slbleitem 

enthielte bai V auc^ noc^ einen jtt^eiten SSercInberlic^en 

x^, fo würbe bie JBebentung t>ott Vx^+h unb ton ^ in bie 

Singen faDen; u. f. i». f. 

§• 36. 3ttfae. 
3jl V eine gnnWon ton x, x^, Xj^, x,, etc. fo ftnb 

aV aV aV 

|j, ~-, |p, etc. ebenfafiW aW ganftionen berfeiben aJerdn* 

berfic^en x, x^, x^, x,, etc. anjufe^ert/ nnb e^ f^nnen affo 
ton i^nen felbf{ toieber bit SIbieitnngen na^ x, ober x^, ober 
Xa, etc. etc. genommen »erben n. f. to. f. — S>iefe 31 biet» 
tungen nennen tmr bk {meiten; unb be$ei^nen fie bnrc^ 
a'V a*v^ 3'v 8'v ^^^ ^.^ ^^^ 
aTa^^' ä?"^ "aTa^T* "a^va^* ■ • 
S< erbeSet nun auc^ bie Sicbtutuns ton 

|g^^, »elc^e« eine Slbreitung ber 

m-fa+p^« Örbnnng iftf mb jttar jnerfl m mal nac^ x ge* 
ttommen, bann nmal nadt x^ nnb )tt(e|t pmal nac^ ^3> — 
«• f- lt. f. 



§.36 -'SS. ©ttCeiflirtg. 27 

2)te Stttifttott y ftlifl (eift im6e0ettfa$ i^rer 9(6(ettttn^ 
gm bit Utfnnttion* 

(Snt^ift tie Suttftion V nur einen etnjtgen 
SBerin5er(i(|ren x, fo tperften mit un^ erlatt6ettf 

Hofl 3V IIa« ttnO Bloß 3™ V (latt g jn fc^rei. 

6en. 

9(nmetfttit0« 9Bit (itteit a(er (efottber« n)o(( iu bemcrfen/ M 
im StUgemeinen/ iic Urfunftion unb aKe i^re 9iMütanm aU Siittf/ 
tiotten genau berfe((en9BerJnberIi4ienangefe(iett »erben muffetr. 

$• 37. 2>er einfa^e SapUrfd^e Se^rfag. 
€$ tft aUmali 

y»+h =V+aV . h4.9*V.^+9«V.~+ etc. etc. 
ober 

tpenn nnter 3°V, tie Urfunftion V feI6(l Derpanben »irb/ 
«>e(cl^^ {ttgleid^ (iec f&t bk Solge 6emerft tterben mag. 

§. 38. S)er ^aclaurtttfd^e £e^rfa|f. 
6e$t man in (§. 37.) o flaf t x, mb bann z ff att fa» fo 
(at manf nad^ (f 34.): 

y = Vo+(3y)p . x+(3^V)o . |]-+(3»V)o.fi+.... 

ober 



y=s.[(3«y),.y 



«nmerlung. & fanrt ftc^ a(er f&r (efonbre Sutiftionen V tref/ 
fe»/ b«« etnet ber Coefjicientm v«, (bV)<^ (a'V)^ etc. etc., oter mejr 
rere berfeUen, tte %om <» onnebmett. &el^t^ imt itnn an, Hf 
btefe befonbre Sunftion von x, nicbt na(b ganien Votenien 9on x ent^ 
mdelt »erben fann/ ülfo entioeber in i^m^ntmdtlm^ aucb de5ro(bene 
ober m^atii9t $otenien «on x et:({f4lt/ ober dar nic^t m^ $Ptensen 9on 
X frrtsebt. CSBerflL §. 35.) 



.26 ©nreirnttg. ^ §.39—41. 

$. 39» S)er Japlorfc^e «eßrfaö für |tt>ei 

3fl V eine gunWon »on » ttrl^ x^, unb feftt man ju* 
«?fl Xrf^m (iatt X, bann au^ Xj^m^ ^ott x^, fo er^dft 
matt; (§. 370 itotimal antotnbtnbf anstnilidlidi 

I 

«K^ c r a^+^y mo .111,6 p"] 

a+6=p 

attmerfung. SRatt fantt hahtl imexUn, M (ter iit bem Soef/ 
fieienten 9on ^/ tie Stilen ^Coeffieienten Ux emielnen ©lieber feptt 

tturixij ^j t>. ^ -^Jl^^ t>. J. tie SjOTrawl/€»ef|lciwtw. (SeraL 

§.31.). 

$• 40. 2><t Saplorfc^e Be^tfaff fAt 6elie6t0 

t)iM Serdnöerlic^e, 

€ne^4ft V JelietJa tie Serdnöerlic^en x, x^, x^, etc. etc. 
fo ^at man 'nun kidjt: 

• » x-fTiffliXi-l-Kni'jjXa-f^inajCtc. etc. ""^ 

a+Hc+.... =y. 

4, 41. «e^rfaff* 

SBenn eitte gunftiDtt V ton x, f&t tintn itfonbttn 
titHfy wn X nic(}t ftibft b\t Sorm <x> anntmmf; fo $at 

dttett 6efl(mmten ®efl^> Der für h=o m IRutt dterge^f. 

Sy^§ar6 muß tiefe S)ilfereni Y^+h — V, alfo bann auc^ 
V«44ifer6|{/ aSemal na^ flüQtnbtn po^xtmn ^QUnitn pQn 



^ 



§.41.42. (Sinkitms: 20 

9 

h tnttoidtit txkxbtnt&nmh f mnH än^ t>ull(ic^f ge6roc^ttt 
darunter tothmmtn foDten. 

SBenn nun tiefe (gntmidlund t>on Vx+h? (f&t bitfm 
bcfontem SBert^ Don z) totrHic^ gcirro^ene ^otenjen t>on h 

cnt^iltf mb ^ fcie erfie terfel6en ijl/ t)a6ei «=a4-^ unb 

^ ein echter S5tut^ (dfo a bie srofffe in « enthaltene san^e 

Sa^I) fo ftnb fcie ©Ifeter Wefer CntwidEfung Don Vx+h , gef 
nau tie ber Saptorfc^en Steige (§• 37.) (ij (u bem ®litbti 
»elc^e^ 3cA entjydlf (inclujiöe);.unt) feine ber Sltreieunjen 9V, 
a*V, a'V,....3AV fann für tiefen SBert& Don x Oie 
^orm 00 annehmen (u>enn fie and) (um Z^til ober aOe; SRuH 
n>erten fonnen)/ tt>d6rent) alle nac^ d^V folgen ben 9I6(eitun« 
jettrtte^mliclE^ B^+'V, a^-t^V, etc eta big in'g unenWic^e/ 
fär tiefen fBert^ Don x notpmnbi^ tie Sorm <x> er# 
^alUn. 

2>iefer fe^r n^i^tige ®a$ gilt aud^ umgefe^i^f. S)er Se« 
t0tiß ergießt flc^ leicht; toenn man tie Snttoicfrund t>on 
Vx+h nac^ telietigen (ganjen dter gebrochenen) ({eigenten 
^otenjen Don h, mit.no4 un6e(!imm(en Soefftcienten an# 
nimmt; unt linfg hinter einantec nad^ x, rec^t^ tagegen 
nac^ h tifferentürt unt tatei Umatt, taff 

Öxm ^0 l ahm yo 8xm 

ijf/ unter t^r SJorau^fegung/ tag o (SRuDl) tin SSJert^ Don 
h fe^tt foff. ($. 34.). (33er9f. La grange lec. sur le Cal- 
cul des fonct, 1806. Lee, VIIL) 

§. 42. aufag. 

SSenn a(fo für x=:a, ter Stu^trurf V^^h nac^ ({eigen» 
ten pofItiDen potenten Don h entmidNIt i»itbi nnb wmn 
man er^dlt 

tDenn ferner tann /»<1 ifti fo ijl fc^on OV)a«:aoj fftt 



30 (Stireifitl^. $.43.44. 

^sl folgt OV^ssP; im» foltte /•>! (ptUf fo »ttf isot^ 
menbig OV)a=o fcyiu 

$. 43. Sttfat. 

S>er ea( ($. 41.) Uff( |{(^ aber atttenUidTtc^ ottf bte 

SRacIattritifc^e Ulrike ootociibeit. 3(E nebmlic^ V eine %nnU 

twn toit 96» tte für »=o nic^ oo »trft/ f9 fdflf fid^ V aU 

Imtd ttac^ poßäi^eti f{ctgeii6eii ^ta^tn mii » enmicMit; 

unb iDenii scx+f bte erfle gebrei^ene f)e(eit| Mit » t(l in bte# 
frr €nmt(f(ttn9i fo f{ttb bte Oftebcr btefer €nmt(f(itiig ge» 
natt mit bmeii ber SRacIanriiifc^ Üleibe ($. 38.) Aberrin^ 
(Kminenbi bt^ |tt bemientgeoi toddftg x^ entbot (titcbiftt^e). 
JDie SfMeimngm OV)^ O'V)^— nebfl O^V)« (nac^ « ge» 
nommett/ unb |ttfe|t tu jeber ettt|elneii o flatt » gefegt) 
f bauen nie bie Sorm od annebmen^ n>a(rettb aDe fefgenben 
OA+iV)o, O^^Y)a, ctc etc. biefe Sonn oo no((ioenb(g w^ 
nehmen müfTen. 
Unb ift 

V=Vo+P.«A»+Q.»^+ctc, fo ift 
OV)o=«>» =o, ober =P, |e nac^bem 

/.<lober>lober = 1 ig. 

f. 44. CrfUrnng. 
8Benn V eine Snnftion ift ton x niib y, jn 7,9 J^f 
etc. eto, n>e(c|K Ie|tere aber offe fefbft loieber beliebige $nii(# 
tionen ton x fe^a foSen# fo mbgen 

5V 5«V dV 3|^ JV OPV 

3x» öx«' ay' ay»* aj.*8y«p* 



tie ableifsttgett beieii^nen in bem Ginne ber ($. §. 35. 36.)^ 
fo nebMftd^ genommeni M mmn ^ y» ju yt» etc. etc. 
aVe goni nnb tbltg ton etnonbir ttna^di^ig loiren; od^ 

renb =, =, etc» * bie 9b(eilniigen bebenfai 

folen, bie miter ber Sornttife^tttn ei^Ifen »erbeti bof 



$.44.45. (Binkim^. 31 

man ttiVt>ot(etret(l ftatt y« yi9 y^i ^c. bitbutiSf f{c t^or« 
sefleOtni %nnUientn t)ott x n)trf(i<^ ftt6f{ittttrt urtb babntd^ 
y. in eine ftbffe mmitttlbwc^ %mttion t)on x Demanbett/ 
unb Don tiefer le^tern nun bic ^bkitmstn nadf aSem x 
nimmt; fotoo^I na^ tem; tt>a^ Dörfer fc^on tfplkit \ottamt 
ali mäf nad) bm i»ai in jy jij y^» etc. (a(fo impUcie) 
entsaften if!* 

Sle^nlic^e SBebentnnsen foHen bk Stiäftn 

3V av av ^^^ amv a«4-nv am-N+pv 

dx ax^ a^a ax«tt ax^-a^x« axni.ax^n.9xjP 

(a&en; nnfer btv ^otauif^nnst ba9 V eine %unUm t)on 
X, Xj, Xj,, etc, etc., mb y, yi, ya, etc. etc. etc. ip; un& 
ta6ei tie (e$fern a3er4n()erli(^en fübft mkbit Snnftionen t^pn 
X, x^, Xj, eta fepn foOten. 

iSo oft a6er in Y Mojl ein eintiget a6foIut ttrta6^dn» 
919 SBerdn^erlic^er x Dorfommt/ mb alfo y» y^, etc. etc. 
ilofle gunftionen tiefet x flnbf fo f9er{)en tt>ir auc^ immer 

Wo0 3V (latt = mb fclofi a«^V flatt ^ feften. 

oX cX™ 

$.45. ea$r. 

3(1 V eine gunfeion bon x, x^, x^, etc. mb y, y^, y^, 
etc. etc. etc., mb (!n6 tiefe legtern SJerdnterfi^en felbfl 
»Ubtt gunf denen ter erfierrt; fo ifl aUmal 

•*-' äi" ~ ax *" ay • ax "^ ay* ' ax "«" ay« ' 9* +•••• 
nNav_av , av ay , av gy. , av dy,, 
^^ S; — a». ^ 9y * 3». ^ öy. • ax, t* ay, • ax,"T 

lt. f. 10. f. 

S5e6ettft man nnn; tafi ^, ^, etc., efcen folc^e gunN 

dX oy 

(ioneo f!n&/ tote V f((6ft (fit^nW^ senau »Ott («nfel^en 
8J«Ätt6frii(^«t) wA IKI0 H» r^» etc.» If » ^ etcetcetc, 

, iJX <}X Ö*, cXji 



32 Smlctttttio. §.45. 

^Ut man avtS (1.) mb (2.) Uiditt »exn «Mit auf« note 
tnfftttntiittt 

+ äF*V.8i; +3^ Aar; +-äF|-C8r>' 4-etcetc. 

4. j^ — 3'V I 3'V ay I a'V ay, . a'V aj^i «»« ^r 
'^ äi:ä^~3x.3x, ' 3x.ay*ax4'T~ai.3yx'3«x '"3x.ay.'3x.T~**'^^'^ 

, a'V 3y I a'V ay ay . a'V ay ay. . yv ay ay. ■ .f. 
"T-ax^-ay • ax ""ay» * ax * ax. ' ayay. '^' ^^sy-dyt ' a» 'ax. "+" "'^* 

a'V ay^ a'V ^ ay a'V ^ ay. 3'V ay. ^ . ^- 
+ax..ay/ax+ay.ayx*ax 'ax."*" ayx-ay.' ax"axx+ay,.ay/ax'ax,+" • 

32V_ ay. 3'V 3y, 3]r 3'V 3y. ^i 3iV ^ 8;^ . 

+ axr3y.* 3" 3y3yt * 3« 'ax^^ ay.ay,' ax 'ax^T ay» • a« 'ax^ + *'*'• 

4- 

, av 8'y ,av 3'y. , av J!^ i _.. ..-. 
"•"ay'äraxTT^'ax.ax.'T-ay/ax.axiT^ "■'^ "**•» 

tt* f. t9* f. 

S(nmerIttn0 1. ^att Hnn Ui^t =ä, => etc. gotttfllr 

axu axtt-p.BXiP 

semeitt ent»idete/ wie öier =^, J=:, etc. enttvtcfelt wtAm fjt — 

8x» ax.8x^ 

9{a(( (em Saptorfc^eit 2e(rfaQ C§- ^0 tff tiei^mlic^ 1^ mc^ iveitrr 

«tt der ^effictent 99n ^ m ber enttDicFlunt) «oit C^^+i-» »^it iteimr 

It(| die klammern um v anbrüten/ bai icm^l fiatt der x He e^Itdt 
tierfemmen/ aU ftitcb #att bet in y* ^i. y.> etc. enthaltenen, tercbner 
benbi x+A gefcbrieben »irb. — 6o wie aber x in x+« übergebt, #ebt 
y in yk+m> yi in (jO*^ «^* «<^ ^^^t ni^imb nocb bemSovlKMai 

Xebrfa^e C§. 37:): 

yx4*=y+9y'«+|f-«'+ff-«'+— s=y+Äy-« 

CyJM-=T*+öy4.«+^.»?+-|p.*'+..-. =y.+^:^,.* 



$.45.46. (Binldtmg. 33 

tt. f. w. im mfif m hit ^BAtmn^ wn C^» £^«» etc. in hit 9»m 
fttt — »ttöii iji 

(V)x-K = Vx-K y+Ay.*, y*+Ayi.m etc. . — €ittwfcfe!t malt 
Mer tiefen ^nihnxi ted^U na^ htm Saplorfc^ett ieWa^t für Mitbin 
»tel 5BerdnberltdJe (§. 40.)/ feijt für Ar» ^^yl etc. hit nacj « fortge^ 
Renten itnenMtc^en Steigen, tie fte «or^elletr/ »enbet itAc^ge^ettM He 
Sfrmel (§. 3Z) aii/ prtaet (a< 9»n^ n«^ « ttnb nimmt luIeQt ben 

€oefi{cienteit «on ^» f9 (atmati =L:i. — (Eint fo annemeitt fonnte 
attf temfellett SSege entm{(felt »erbett. Sie an foI((e aV> 



gemeine UntetMmm Bequemer tur^iufu^ren/ wtti tlttkaM hm 
%tt^ün^t nod& etwa^ nd^er ^en^orgefiet?. 

SCnmerf«n0 2. & braucht tvo^I faum (emerft lu »etbeit/ tat 
bie €n(tot(f(uttden in tem «otfie^enbeit Iparagrap^en selten, »enn einige 
Ut fofgenben Junftionen y,» y* etc. hut^ «, «^» etc. wmfMlt, unh 
andf toenn y^« y» etc* etc. SHeitungen «on y m^x genommen/ fet^n 
foHteir. 

Stnmerf ung 3. & if a(er in vorffe^enbe ^aragrap^ aVein fifn/ 
rei((enb/ itm in hex S^i^ge aOe erfien mb iweitetr t8art(rtiotreit 
(etilem (inf$ret(en tn fonnen. 

T 
4. 46. (£tUitnns. 
Unter ^tttegral (Surfirfreitund) einer gunftton V 
wn X tia^ X genommen; t>erjle(t man |ebe %nnUm U^ 

Deren aWeitung naä) x, V gieit/ fo t)afl alfr ^= V ober 

aU= V if?. SKan fiejeic^ttet folc^e« Stttegral ü turc^ /V. 3x 

c5er andf btxtdf |^. 

3fl U ein Sntegrol wn V na(!^ x genommen , fo ifl 
au^ U4.G ein folc^ej; fo6a({) C Don x una^^dngig (norcl 
X confiant) iß; e^ gie6t aifo itnenMic^ Diele ^ntt^alt 
ton y» bit jcboäf aUc nur l)ur(i^ einen naäf x c#ttf(<iittett 
Sftt^Drud Don einanter Derfc^ie&en finb. ^ . 

.3(1 U eine Dottig teflimmte gunWon Don x, bit feinen 
ttad^ X conßantcn 9(uä^rtK( tnt^iltf ter nic^t auc^ in V Dor^ 



34 (SMtitmg. §.46—48. 

Umtf fo eti((d(t U4.G9 wo C eilt gaiti f»iUtn^vüä)tt mb 
aUimtintti nadt z coiiflanter ^nibmä tff/ a0e mhilid)m 
^nUffcaU Don V^ unt) ^eiflt ba^tt bai adgcmetrte 3tt(e» 
grat; i»elc^<^ iti ba^^efontere Sn^^fifÄ^ U öfter U+c 
tiber^e^ti tt>enii man (er oUgemeinen €on(lanfe G ben 98ert^ 
SlttS ober irgend einen andern degtmntfen (nic^t me^r oS» 
gemtinen) aBcrt^ c gte6(. 

{• 47. 3ttfa(« 
©ind U mb U' |tt>ei defondre ^ntegrafe twn V, fo M 
man/ ba f!e nur um einen nac^ x conflanten ^uibtnd c 
t>on einander terfc^teden fepn f innen/ toefc^er derfelde 
d(ei6(/ tt>enn man anc^ a ^att x fege, 
ttm^ U=lP+c oder U^mU'^c; 

dann aier ancfe U.=U'.-fc; 

folgli^ toenn man fndtra^trfi not^ ü,^— U.=Ux— U',; 
und »tm man in diefer 6(ei<^nng dnr^ge^end^ b ^att x 
fe^fi auc^ no^ 

üb-.u^u'b-ir.. 

SBenn alfo anc^ U und U (n>ei Derfc^iedene defondte 2[n« 
tegrale t>on V find/ fo find die ©iferenjen U,— U, und 
U'x— Ua, «den fo müf die JDifferenien Ub-Ü. ttndü'b-U; 
do(^ aBemal einander gleich* *) 

i. 48. €rndrttttg. 
SKan demerfe nun n>o(( nac^f^e^ende fo ^nftg dorfom» 



<) 8K«tt man (enterten/ daf loetl U« ein Xnibmtf üt, 6er x gn 
nic^t weOr entWtt/ t>ie ©ifferent ü»— u« ober u— Ua mit u+c lux 
famntenfdttt/ tvenn ter Conflante C 6er SB)ert6 — U« gegeien toird. 
e« iji alfo Ux— U« e(en'fo tote Ux ober U, ein iefonber^ 3ntegial, 
mtb imn toiKnide^ toelcdel f&r x=a (n üa— U« 6. 6. in 9teK ftkr^ 
0edt — ^an Unntt (icd bireft oowebmen/ in bem aDgemeinen Snte^ 
gral V+C bte Sonffante C fp |u htfimmen, bai folcde« f&r xr=a ber 
SlttD gteicd toirb. ^nn Nte man Ua+G=o ober C=— u« nnd 

u+c=u-.u.. 



§.48.49. (Eittlettting. 35 

mtnbt tUtbtniatttn* ^mn man nt^müäi fasC »ein ^ntu 
Stal fange mit x=a ütC* obtt jybüi Stttegral fep 
f>on x==a an genommen" fo t>erf{e^t man nit^ti anbtte 
batunttvi üli bk in bem aDgemetnen integral enthaltene 
toiUt&^tlidft Son|{ante f9er(e fo 6ef{immt, ba^ ba$ integral 
für x=a btt SRtttt gleich toixb. — 3fl alfo U ein iefpnöre« 
3ntegral ton V, fo ifl U,— ü, 5a«ienige Befontre integral 
t>on V, mlditi mit x=a anfingt. — 8Benn man aier 
fagt: 99etn integral foU Don x=a (i^ x=;b i^ttom* 
men tt>erbien'V ober ^»ba^ integral foU mitz=a an^ 
fangen unb mitx=rb attf^5ren"f ober yMi fintu 
gra( fo(( {toifc^en btn Reiben ®ren|en (ober @ren|# 
tt>ert^en t>on x) a nnb b genommen merben"; fo t>er# 
Oe^t man barnnter/ man foB erftlic^ bie aOgemetne Son# 
ftantt C fo be({immeni bafi bai 3ntegra{ fnr x^a, ffiutt 
toirb; }ioeiten^ foK man bann in biefem fo ge^ilbeten (efon« 
teren integrale ü6eratt b jlatt x fe^en. — 3fl ölf<^ ü ir# 
genb ein befonbere^ integral/ fo ift 

Üb— Ua bai jwifc^n btn ©renjen x=a unb 
z=b genommene; ober bai ^ntegraf/ mld)ti mit x=a am 
fingt ttnb mit xs=:ft aufbort/ ober lotlc^ej Don x=a hü 
x=b genommen ifl. — 3)en le'gttrn Slu^brud üb— U,, 
loeld^er gar nic^t me^r x ent^dlt/ nennt man ein beßtmm« 
ttß ^ntegralf n>%enb |ebeö anbere bagegen/ n^ie }• S5« 
Ux^Ua, ober Uj, felbfl ober Ux+C, welche« noc^ x ent# 
^&lti ein ttnbeflimmtej genannt toirb. 

'3^e* nnbefftmmte 3»t^8t«I einer Snnftion V Donx, 
tf{ alfo fe(6({ nod^ immtr eine gunftion oon x; bai f>u 
fiimmte 3ntegra( bagegen i({ aSemal nac^ x conjlant* 

i* 49. €rfUrttng^ 

3n ber gofge toerben toixi mnn U eine gan{ 6eKe6lge 
Snnftion Don x {({, unb a aU ein Sßert^ Don x genommen 
»irb| 

6 2 



36 ^inUHms^ , §.49.50. 

bmäf ' Ux^-a blc ©iffetenj U,— ü«, 

fo tt>ie tmxd^ 'Üh4* tie ©iffmnj üb— U^ 

3(1 alfo U {r9Cit& ein Ufonbvci Snfegral •on V, fo tolvi 
Ü^^a ta« mit x=a anfangenbc t^fonbrc Stifegral 
f>on V t)cr|!effen/ wclc^e^ nod& immer eine fofc^e gunftion 

t>on X id; ba$ ^p = §^ = f = V »irO. SJ^sesftt 

tDirft Ub^a t)a< mit x=a anfangenbe unl) mit x=b 
anf^hunbt iefltmnite Sntegral üb— üa öot^en. 

IBejeii^net /Vax t)«^ affg^meiite Sntegrar; fo ifl aCfo 
C/Vax)^^a 6a« Ufmbtt mit x=a onfatigenfce a6cc no^ 
un6e(!immte/ bagegen C/V3x)b^» 6a« fceftimmfe f>on x=a 
6i« xÄb genommette Sntegraf. 

gSKi: »erfreu öter tu 6er goffle öfter 

A^vax f{att c/vaxX-^. 

ttttfr yUaVax Hatt (/Vax)b-s.a fc^relSeni 

tt>ei( 6ie« tieOei^t {ur (Srlei^terung 6er UiUt^^t 6er got» 
mein (eitradett toir6. 

StnmerFuttd. tSei Im SUIeit tff ntcSit tu ihetidien, (üf bie 
®reni»ertl^e t^on x« ne^ntlicb « unb b, fel6fi n^cb Sunftioiieri ati^mr 
«0ti X nmi1)kmtt ^cxinMi^tn im Urnen. 

§. 50. «e^rfaß. 
S)a« beflimmte Sntegral /ik-« V. ax o6er C/V.ax)b4-a 

i(l iiot^»en6id ^J^^l^i J^ m^bmt »%ett6 b>a i|l, y 
für jeben möglichen SQert^ t>on x {miffd^en a unb b (fo tote 

Va ttn6 Vb felbjö attemal J^^^^^f, ift 

. SBett)e{«*2ln6etttttnfi. Senu/ ij! U=/Vax, alfo 
aU=V, fo \icA man nac^ 6em Saplorfc^en Je^rfage (§.37.) 
Ux+h — Ux 6e|lo nd^er =aU,h ober ==V.h, je Heiner 
mwi. fic^ h bttXX'y foldlid)/ je Heiner man fld^ h 6enft/ 6e|lP 



§-50—52. (Sinkiimg. 37 

ri^ttfler, intern man ^att x {uer(l a, bann 34^1» baün a4-2h) 

etc.^ etc. etc. fd)vubti 

üa+3h— Ua+2h=Va4^h-h> U- f. f.J ^uU^t 

üb— Ua-Kn-i)h=Va+(n-i)h«h, tomn b-a=nh ge# 

fe$r mb batet n (eJietvtd groß nnb gani Qcbaäft t|{ ;, folg» 
(tcf|( in&m matt abMrt/ je {(einer H gebac^t iß/^ öe(io rtd^tiser 

Üb — Ua=(Va4-Va+h + Va+2h +V^«+3h+ • • • • + ^Ä+Ca-iilli) • h* 

Stnmerfttttg. gl erl^eSet lugleic^/ taf het&9^% n^d^ gelten w&rbe/ 
toenn einige (er SSert^e «on V für x imifc^en 4 nnb b, 3tuK »erben 
foHten. 

?ajeil aaemal — /H.b^Vax=/b^4 Vax^ fo tpi im gaffe 

neaatit> 
h<a feyn fottee/ A^ Vax npt&ttenbig ^^.^ ^ »enn V 

, poßtit) 

für jtbm SBBert^ öon x jn)ifd&ett a unb b, aSemal Jl ' .:^ 

toerben foDfe« 

anmerfung. JOof V für feinen ber ®ert5e wn x twifcben « 
imb b, tie $orm cx> annehmen barf^ htan^t ntc^t (efonber^ l^tttingefugt 
|tt »erben/ ba bie S^m od »ebe^ poßtm nvcb negatio dtnannt »erben 
iann/ folgli^ (onn bei iSebmjttnd ber 6(lte (§• $- 50 imb 5l.> nicbt 
deniidt iß. 

§• 52. Fe^rfaf}. 
3^ V eint gunftion mebrer ajerinberlic^en x, x^, Xj^, 
etc. etc., fo tf?f n^enn mo» baDon bie m^« Slbfeienng nac^ x, 
bann boton bie n^^ Slbleitons noc^ ^^9 unb ba^on n>ieberum bit 
P** Slbleieung nad& x^, etc. nehmen fott/ tS Doflig einerlei 
für baß SKefurtat/ in mläftt Ovbnnns bie fHbUitmQcn auf 
einanbet folgen mbgen; b. &. ei ift 

gm+nV 9n-HnV 

. am+nrh>V -am+p+nV, gn+p+mV . 

-■ ■ ' ' ' "SSS ' ■ 1 dZ ■■ ■ ' ■ ■ SSS QIC0 wVC. 

axm . 9x^n .ax,P axm , ax.P.gx^« 8Xa"-9x,P. ax"» 



34 (gmletfuns. §.46—48. 

Umtf fo tnt^lt U4.G, nn) C cm gani vAUtA^vlid^tt mb 
aUitmmttf mä^ x conflanter ^nibvnd iff/ a0e moglic^m 
3nt<$ra(e t^on V9 unb ^ti$t ba^tt bai allscmttnt 3iite# 
Qxaiiml(i)ti in bai htfonbtxc Sntegral U öfter U-f-c 
tiber^e^ti tt>entt matt btt aOgemein^n €ott(lante G bcn 98ert^ 
Slttll «l>cr irgenft eitteti anbttn htfümmttn (nk^t me^t aS» 
semeioen) aBert^ c gte6t 

^. 47. 3ttf<>6» 
©Inft U ttttft U' ixoti Befonfcre ^ttfegrafe wn V, fo ^at 
matt/ I)a (tt ttur um eitteti ttac^ x cottf{antett Slu^trucf c 
ton eittattfter terfc^ttbeti feptt (itinett/ foelc^er fterfeKe 
((ei6f/ n^enti matt att^ a f{atex fegf, 

crjilic^ U=U*+c öfter U»=U'^+c; 

ftatin ahtx attcfe U. =1/4+0; 

foIflK^ toetttt matt fuSfraJirti not^ Ü3,—U.=Ux— U'»; 
tttift toentt man ttt ftiefer Glett^uttg fturc^ge^ettft^ b ftatt x 
-fe^ti attc^ tio^ 

SBenit alfo auc^ U utift LT (toei Derfc^teftette ftefottftre 2[tt« 
tejrale t>ott V fltift/ fb pnft ftie S>iferen$ett Ü,--Ua uttb 
U',-U'a, «fteti fo auc^ ftie ©tferenjeti Ub-Ü. ttttftü'b-U; 
ftoc^ aBemal etttattfter dltidf. *) 

$. 48. €r((drttitd* 
^ati iftemerfo tttttt t9o(( ttac^f^e^ettfte fo ^infis t>orfom* 



*) SRatt tttad imtaen, ftafi tueil u« ein V^niitni t#/ ber x gat 
nicjt tneOr tntUit, bte ©iffereni Ux— ü. ober u— u. mit u+c m^ 
fatittttenfdttt, toenn ber Eoitjlante C ber ®ertl^ — U« gegeBen toirft. 
€« t(l (lifo Ux— Ua ebeit'fo tole ü» ober u, ein befonber« 3ntegral^ 
/ttnb iwftr haiieni^e, toelcbe^ f&r x:=a (n üa^U« b. b- iit 9loU ftbevr 
gebt — (Kan fonitte (idb bireft oo^nebtuen/ in bem aOgemeinen 3nte^ 
gral U+G bte Sonfiante G fo tu befiimmen/ H^ folcbe« für x=:a ber 
SlttU gteicb toirb. ^ann b^tte tnün Ua+G=o ober Gs^u« unft 
u+c=u-u«. 



IX, 



§.54—56* (Etnretfttttg. 3» 

3 > A^a Vax _^ ^ /av\ 

QKiitt nur b e(en fo n>ie t)or$er x, ton x^ unabl^dridid ifl. 

$* 55. 3ufa^ 
S^ tf{ (ek^t auf bit[clbt SBcife $tt {tidett/ 5afi wenn V 
eine itlitbiQt ^nnttion mehret aifolut ^txinbttlk^m ^ x^, 
Xt, X3, etc. i({, t)antt fepn möffe; }• S5. 

A 9°+pV \ ^ /, 9«V \ 

dx^m 8x,p.ax^m "^ 

mnn nur a je{)e^ma( Don l)cn|ettiden ^ttixtUtl\d)m maU 
^dttgig tf{/ nac^ tencn ba^ S^ntegral fe(6({ ttoc^ bifftttntiitt 
mtbm foK. — ^txd) uvbUibtn tiefe ^bentit4(eti. ttoc^ nd^ 
tidf mnn man turc^ge^entö (ptt^c^t {{(^ in ten (£nbre# 
ftt (taten; a(fo md)t in btn Siu^brücfen;. mlä^t nodf intu 
Stirt foerten foSen/ fonbern erf{ in tenen nac^ btt Sntegra^ 
tiott erhaltenen/ alfo ^ier unten in ften 3tidern (x-r-a)) 
b flatf X f(^tei6t/ menn nur b tbm fo mie x, t>on btn nbvu 
gen SSerinberti^en unab^dn^ig if!/ unb namentlich Don be« 
tteni nac^ welchen bai sintesral nod^ bifferentiire werben foV. 

f 56- «e^rfa$. 
^ft V etite Sunftion jtoeier abfolut S^erdnberlic^en x 
itnb x^y fo i(l aSemäl 

mnfn nur a unb a^ t>on x^ unb x nnab^insii ftnb. 

S5ett>ei«. ©enn ti fep yV.ax=U unb/U.ax^ÄW, 

fo ifl /x^aV.3x=U,-ü., 

Itnb 

t) /xi+ti CA^aV;. ax)3x, =/x,-a,U . 3Xx— /x,-s-axUa.3x, 



40 €in(ei(and. $.56—58. 

tvo man ni^t utdtf['m tarf; ba^ a etil flßtrf^ t>on x unt» 
»j ein fEßert^ »on x^ ftpn fott/ t>aß Y mit V»,»,, U mit 
Ux,x., W mit Wx.x., alfo ouc^ W«. mit W,.,., nnb 
W..mit W,..,} ferner CW,),. mit W..,. mb (W,%, mit 
W,,.. a(d ftoHig d((tc^6e5eutent> angefe^en totrK»; fo t>af ta^ 
Cntrefurtat in (1.) aüi^ fo 

Wx... — Wx. ..—W.... +W,... gefc^rteectt v>tt* 
btti fann. — fRm <i^ atxtx 

a« ax^ ' ' ""^ — 3X.3X» 

ttnft /xr«.v3x,=:(^_;^^ —VwK ""a^ ' 

immet weil x^ unt> a^ Don x sanj una6^4ndid flnN 
SI(fo mdf 

2) /,^ (/x^ V . 3x,) . 3x s= (Wx -W..)x-(Wx.-.W.,). 

«Wx.x.-Wx. ..- W..X. +W.. ,;; 
f»l$Hiify Uta (0 unt> (2) etc. etc. 

§• 57* 3ttfa|, 

gferner t|?; ttenii V eine gunftion mehret aBfofuf ©er* 
inbtxlifittn/ noc^ 

9^^; — ^-^•/•Vä;^>3^-9*i» 

t^etttt tottt bie ©renjmert^cy {mifc^en tenen 6te Sttfe^rale st 
nommen tottbcn foOen/ Don x^ unaS^ngid ffnö. — @o lange 
man bit Otbnms btt btibm ^Integradonen fe(6f{ nic^t Der 
mdtftUi fo (ange tonnen {)ie @ren{toert(e/ }toifc^en benen bk 
Integration nac^ x genommen n>er5en foH/ nod^ rec^t fug» 
(ic^ auc^ Sunftionen bei anbern SJerdn^erlic^en x^ fepn« 

$. 58. (ittUttxns. 

3» fo ferne V tm gnnftion wn at |(l^ lojrft /Vax 
utl^ /l+«V9z e6enfaK^ eine gunftion t>on x frpn; ba^er ton 
{elfterer toUbttnm bai integral genommen mtbtn tbnnm. 



s 



'* 



§.58-59. ©ttleifiiitg. 41 

S)iefe neue ^unttion ton x nennt matt bai itotitt^nto 
gral t)on V nac^ x genommen; un( (e^eic^net eö 

fcurc^ y^V.9x% in fo ferne bübt ^nUsxatmm aOge* 
mein fln()/ 

i)ttrd^ /,%.aV.ax» tagefl^tti in fo ferne UiH mit x=a 
anfangen foDen; 

enWi^ fturc^ /x^tx/x^aV.ax% in fo ferne baß erjle 
mit x=a fta« andere a6er mit x=a^ anfangen fott. 

Start ßV.dx^ ßnnte man on^ |^ fc^reiöen. 

<S(en fo einlenc^tenb ij! nnn andt bit SSejetc^nung 

/«V-3X» oOcr gj, nnö /^aV.dx». 

S((er tUn fo nennt man auc^ fd^on bic gunftion W In 
fcem SBeweife btß (§. 57.) bai jwettc Sntegral t)on V ein* 
mal nac^ x^ bai an&erema{ nae^ x^ genommen; unb flnt) bic 
@ren{en a mb a^, t)on tpelc^er jet)e Integration anfangen foS^ 
t>on tinanbct nnb ton x^ mb x ganj una(§4ngig/ fo hnn 
man bied {weite 3ntegra( andf buxd^ 

\J ▼ 3x • 3Xi)xJ-a, Xi+ax 

Seteic^nen/ in fo ferne totr tl^er^anpt turc^ W^^u^a^xx-j-a. (>tn 

DorfteSen (äffen tvoSen/ toenn W eine ganj 6e(te6ige gun^ 
tion t)on x nnb x^ {ff. 

§• 59« Sttfa(f. 
2)em S^or^er^e^enben tu gofge i# cd nnn aBer (etd^t {u 
Bemeifetti baff t)te @d$e be^ ($. 52.) ^^ tann noc^ gelten/ 
n>enn m, n, p, ^tc 6e(k&tge pofitttt o^er negative ?a^# 
len btbvxitai toenn our |o Dem (entern SaOe bte angejetgten 
Integrationen vx ^rfel^n Ordnung mt tenfelben @retii^ 
toert^en i^rer $8er4n5erii(^en anfangen/ vlv^ tiefe S(nfang^# 
grenittert^e »on ben|enigen $8er4n&ernt(ett unabhängig (Int/ 
nac^. »eichen b\t integrale fe(6fi nac^^er no(^ tiferentitrf 
werften fotten. 



42 (BinkitunQ. §.60—82. 

§. 60. Jejrfal* 

&inb u mb V gunftionen Don X| fo if{ 

1) a(uv) = u3r+vau, 

2) ßudv} — UV — /yau+ C, 

too G ein aSdemetner nac^ x conflanfer 9ltabmä f<9n foD; 

mb 3) /x^, (U9 V) = (uvX-^a — yi+a (v3u) , 

»0 av unb au flatt 1^ ttttft g (le^eiif unb »o /(uav) flatt 

/(uav).dx ({e^t| inbem man ({tOfc^mdgenb i^orau^f^^f/ ba0 
(te S)ifferentiationen fomo^f/ o« aud^ bie 3nt<drdttonett aDe/ 
ttac^ bcm UrtxrdnbetUc^ert x genommen fepn foSen. 

Sbctociß. 2)te Sormel (1.) tft (efannf. 3)te formet 
(2.) Qt^t ttnmttte(6ar aui (1.) ^ertor; unb t)ie (3.) tx^ilt 
matif mnn in (2.) butdat^cnbi a ({aet x gefc^rieSen (mo# 
bntdl) G unt>erdnbert 6Iet60 unt) (tefe ntut ®(eic^und t>on 
(20 fel^ii fu((ra^trt toirO. 

f 61. Snfüli* 

&d^mU man in 5en 3^ii^n btv Sormel (n. 3. §. 60.) 
b ({att X, fo er^dlt man noc^ 

/b-a (uav) = (uv)b+a — /in-aVau. 

S^a(^ biefetr Sormef ober noc^ ben Formeln ($• 60* n. 2. 
ttttb n. 3«) intesrireni (eifit tbeiltoeife mfesmen. 

§#62. 3ttfa$. 

fßenbet man bte gomel ($• 60. n. 2.) {wetmal an/ fo 
credit .man 

/(ua'v)=(uav)— /(au.av)+G 

nnb /(3u . a v) = cau)Xv— /(a'u) v+C, ; 

foteK* /Cu.a«v)=u.av— (au).v+/v.a«u+G,. 

fiBenbef man aber btefelbe gormH 3mal bitt^^t^to^^Kber 
an; fo ergkbf ficb 

/(u.a»v)=u.a«v— au.av4.(a^).v— /T.a»u+C; 

unb fo fortfobrenbi allgemein (§. 30.): 



r 



$.62.63. (BinUitms. 43 

l)/(u.a»Y)=S.[(.l)«.3°u.B^r3+(.l)«/v.a«u+G 

a+6=n.i 

n>o aKe £)ifferentiationen unl) Sntesrationen nac^ x genonM 
men (In^f mb too matt in fren ^tidttn (x-f-a), tur^se» 
$en5;$ attc^ b ^att x fe|en fantt/ fo ba^ bu ^UivaU nac^ 
X {tpifd^en ben @ren{en xissa mb x=b genommen flnb* 

S)ifferentiir( man abtt bit Sleic^ung (10/ f» ^t^dft 
mün nod^ 

3) u.3nv=x3.S.[(-l)«.9*»u.3^v]4.(-l)»?.a»ii. 

§. 63. 3ttfa$. 
&inb u anb v (eße^ige Snnfttonen Doti x mb x^, fp 
tx^ält man iittaui Uit^ti toenn man bU S^tmel (§. 62. 

n. 3.) juetfl auf U ^^j anwentet (bit Wtitmstn naäf 

X a6er/ um Sweibentisfett {u termeiöen/ bnv^ 3 6e{eic()neOf 

bann bit Uibtn Steile re^ft^ a(tf ^nnttiontn ton x^ betrac^ 
teti Mb auf leben ton 6ett>en in biefem Ginne biefe(6egor« 
mel C§. 62. n. 3-) nod^ einmal antt^enbef/ o^ne foeitcrö; 

. axm.ax^n ~3^ ,/ L^" -^ * axa,ax/ • ax^-ax^ö J 

+ 3>SrM)a-f»^"^" .J!ll 

xi L 8xi«».axni ax,bj-n ^J V- a^m.ax>» 

a + jÄn-t 

wo d'Me t)oppei[(e ^bUitmSf einmal nad^ x, bü$ mbt* 



X, »i 



remal nac^ x^ torfieOt/ tod^renb 3 bU QSIeifnns nac^ x^ 

xx 

genommen Ubmttt. 

9(ttmertun9. tStan (ebient ft(( aber bei (§. 62)./ um, mm fSlH^ 
btt Mn ber Sorm u-a^v intednrt »erben foOen/ tta ^ntt^xil wmw 
denl fo ttmittformen/ baf nnter bem 3nteiiraUei((en/ wenn oticb ▼ fel(# 



44 



(Emiettuttg. 



§.63. 



tfO($/ a(fr bo($ leine 8(BIetttind t^on ▼ nte^r verfemmt — ^u einem 
j^nlic^en ®e6rau^e fann mt4 ^i^ Formel (§• 63.) tienen, »enn wn 

Oli^bern t>on tet 3orm u»- „^ „ bfld (oypette 3ntedral genommen 

»erben foK/ einmal nad^ x unb ba< onberemat m^ x^, «nb batet aOe 
Ableitungen wn v 9on hm boppelten 3ntegralieid£^en befreit »erben fol^ 
(en. — Um enbiic^ in leigen/ wie in ber (etten gormel bie eimelnen 



®lieber enttticfelt erfc^einen/ betrachte man u; 



9»r 



^ , ^ -roKittbemanbeln; 

fo ^ot man (ier m==2^ n=3/ nnb in bem erjien bee 4 Steile red^tg 
ein unfrer S^tmeO ftnb bk SEBert^e t>on ä, b, t, x>, bebingt burc^ bie 
®(ei(^nngen it+(>=l unb c+^=2 unb man er64(t bo^r 6 verfemter 
bene @pfieme biefer SDert^e/ ne^mlic^ 



a 











1 


1 


1 


b 


1 


2 


1 
1 


1 











c 


2 





1 


2 


b 


1 





2 


1 






imb ber er^e ber 4 Steile tti^t^ (in unfrer S^rmel) toirb ba^er 

X, ix\ ** ' 3^.3x4' axi ' ax-a^^A ^ a»** * a» a« * ax^,* 

1 a'tt • atr ^^ a'g % 
"*" ax.ax^ • ax^ ax-a«/ • v 
3n bem ttbeiten Steife unfrer S^^rmel xzi^u, ftnb bie SG^ertde «on d 
unb b bebingt burc^ bie 01ei((ung 4+b=l/ unb man b^t ba^er bie 
beiben @9lieme 9on SQert^en a=30/ b=i ober a=l/ b=Oi 

folglich liefert ber iweite S^eil blof 

a/^ j^ §][ I a*p -^\ 

xV. ax/ '&x T^ax.ax/*V* 

S)er britte liefert/ megen ber Sleic^ung 4+l>=2/ folgenbegt 

3^5!? £L ?I" av j_ a^g \. 

i, vax* * ax/ ax^.ax« • ax^+ ax/,ax» • v > 

? ilber, »d^renb bie 6umme 



X, Vax* ax/ 
unb ber bierte S^eil gel^t xa-^y 



a'u 



ax^^xJt 



a'v 



ttUer 4.ateile bem gegebenen ©liebe u ^^, ^^ , gleicj fejn muf. 

9limmt 'man mn bit^^n WnU unb rec^tg W boppelten integrale 
einmal ntiä^ x> ba^ anberemal nac^ x^, inbem man bat erße. oon «> bai 
imxit aber bon a^ anfangen MSt> n^j^renb a unb <« bon »i unb % m* 
Ab^ngig gebac^t Üb, fo erti4lt mm 






§.63—65. ©nleiruwg. '45 

N 5x.ax^* ax^ • öx.ax, » ax^* * ax ax • a«»' 

. j«u^ av_ a'tt.. ^\ 

^^ax.axi ax^ ax-a»/* yx-ra, x,-fa, 

+/x.-Hi.(— 9;j7 . ai+S5v Vx+.'^^* 

jLr /§!? ^'^ ' y" av . a*a \ 
'T"*^''-^ Vax» • "aJ? ax^ . ax« • ax^ "^ ax,» • ax* Vx^hi, ^ 

»9^ mt tarn fie^t/ feine 9(Ueitun0 »«n v me(^r unter (em'toppelim 
SnteflrafietcSen fle^t 

«. 64. te^rfa$. 
' 3(1 V" etne gunltiott Dott x mb y, uttt) y fe(60 »i«&er 
eine Sunffion Don x, fo ift aOcmal 

tto dy f!ate |^ (le^t/ itnb mo bie fünfesrale ofle nd<i^ (ent 

a^fofut SSerdnberlic^en x genommen fepn foOen. 

Sewei«. ©cnn e3 tjl aV öfter ^=U+|^. 3y; 

ax «* öy . 

foCglic^ ■öi-=9V~|-.3y, »orau*/ »en» man infearirf/ 6er 

. Je^rfae folät 

anmerfung. 61 ent^dft aBer &tefer€a( bie Sermel C§- 60. 
n- 20 ol^ einen Befutbern Satt in ib^« — Stoc^ gei^t tniriiQ^ l^er^or 

/x^. g 3x = V,^.-/,^ (g. 3y), 

ftVe Stttegrale nac^ x genommen. 

§. 65. 3(ttföa6e. . 

tionen Don x unt) 

' L=Lo.Jy+L,.9Jy+L,.3«Jy4li„3'>y+* • . •+I^m • 3"Jy i 
fo »ie W=/L3x, man fott Wx..5.a' oter/x^aLa^t, fo um# 



46 ^äatma- $.65. 

«vflefiBig. Stw tnfesrire db mt/tbum 6lietar ms 
L t^et(»eifei b. ^ imb «mite imf jeM ct^cbe 6Gcfr 
MB L tie S^niKltt ftcr (f. $. fiOL Hub 62.) a% f» cmii^ 
flMB BMCBUkKub fttnc %MMif. 

»er Uctcr m« (^ 30.): L=S.[L..d-)y], 



mb »otöai UcTe Sormel (§. 62.) imf te« coittse CSA 
I%.a*^ (otf tat 9ln»rdfcitfttiilai oScr eüOa) oxu Ge^t 
mo« ober m (er S^md ($. 62. n. 2.) fto i o, n, ▼, a# b 

\ i I i III r I ft ■ i TT • > 



ober: 


9a«erf«K9. Sirffr abubiid Kettt tn^ iiteNff iset Str^ 
tidlf ter. Scr erik tcMt beriv, tof bie f5ebaigiiii9<g(ft(Nisai 
^4^4-bs=]B-i 80b ft+l=m §un •e^eloffnr «eibeii fiiroeti/ ba bje 
ofkrr nubti »etter bcbingt/ tU bof moi f ott ^ mub mb stci SM 
snb «le mMi^cs 0«viffi 34(m M m-i ff^fn, imb (p pft x> tnoib 
etnm Scrt| btt, «mb i»(b f»r e 9U mb jebe mögliche s<ii)e 3a^ 
fE^irtloi f0l/ |(N(b ntt fbMobne baffemgai/ für nd^e c+^>m-l 
»ftrbf/ «d^cr Irttrre Itafteiib Om biir4 (H^-H>=:m-l «t^icbräift 
ü, N b iU be«tf<ber ^^fate ($. 90.) nf^t ocsftlte MrbCQ b«f. 
e;# «te iiuut «ler c4^>m.i ne^mrn »oute, »urbe r+^l>m vnb 
U4H-I = 0/ mU Ui ber lette &rfPdciit in L it$ frislnb »ftibcii 
bie fUecabm eitebrr im fe»# ivegMleii/ mb bte %cbui|itii|lil(t4ani 
i» biler »Mii iilali&flig. malUiei m m ber mbeni «et^nig 
iH-fnii. — S)er iwrte SMf^ fcfe^ boriii, b«f m bOK ct^ 
bn itfmAeam aMbniA bte Wirbcr brf efben beictti «t« h» ^^ 
^ij, etc. eie. etc. gctibwt 'tt\4i6xm, f» f» ferne nm fib w ö^ 
«mar ^mub«ii»iMcbo, i^^^eccetc gefett boift; eise S^n^r 
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hk wit in he$ fpfter fofeenftrn 9Cn»enbttifden «erabe ttfinf$enln»m5 fin^ 
itn werben. •— 9abei ntas noc^ bemerft fmi ^^9 bie €oefficientett 
biefer h» d^y^d^'r e<c*' t^^Ü f&t jeben iCBertb 9otf >/ ba< c nocb nadi 
itnb na^ 0/ i, 2, 3/ etc. treiben tniif/ felbft toteber Summen mebret 

©lieber, nnb iroar bei Coefficient »en a'^J'y eine ®umme »en m— .^ 
®liebem fepn wirb/ weil für b=/e> c nac^ ttnb na(( o/i/ 2, B, bid 
m— /*-! »erben lann. %ia b=rii.i «irb c=0/ mh ber Soefitdent 
tofed Saftorl d^y b«t baber nur ein einiiged Olteb/.itnb i# 14m felbjl. 
entwideft mm» auf biefe föeife ten SCu^bns« 

b+<-j-.bs=:m-l 

+ (L, — 3 . L* + . . • +(-l)«-3 .3m-3.Lm)3«>y 
+ (L^ ;- .••+(.l)m-4.8m-4.Lm)a^>y 

+ 

+Lin.3in-x^. 

UM «nbere aMregat , 

s.CC-ija.a«.^«] ent»i*lt, diele «amen 

L„— 3. L^+ö'.La— d''L,+3*«L^— *... + (-l)»3«.Lm. 

3nbem »ir aber iitt ein für allemal in bad |itr SBurbisttna ei^ 
nea folcben @ummen^att<brit((d C^ddregatO notbi0 deglaitbte S>e(ail 
eingegangen f!nb/ erlauben' mir uni nur no^ bie Semerfung/ »ie bie 
grofe ^attemli(b(eit folc^er Siggregate barinn UMt, h^i fte nicbt biofe 
Zmn finb/ fonbern toi^ ber entwidelte Stu^brud im 9(ggregat 
gleic^fam f^on erUicft n^ieb/ unb obne ade SKube jiebel ®lieb/ ober 

jebe 9lei^e (ber Coefficient von d^ 'y |. S.) ougenblidlicb ifringefd^rie/ 
ben toerben fann. 

5. 66. 3«f«$- 
<S6en fo findet man unter ()enp;(6ett SSorattiSfe^unsen (§• 65) 

V b+e+b=m.i , /bn-« a+b=3a 

$. 67. Sttftt^* 
a+b=m a+b=tt 
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gegeeen/ tto M^ M„ M„ etc, M« mb fe eBntfaW gatti 
belicBtae gimWotten ton' x fepn foffeni mb nm fx-rJ^d^ in 
gjejug auf »7 unö auc^ in pcm ««f ^ <^«f ^e 4&n(i^e 
gorm itt j&ringcn/ fo eruierte man auf ftemfelten SBege für 
Jx^J-d^? auf er ftm ' (§. 65. ©) bmiti flt^mbtn ©lieDern 
in fötm Ä»f ^» ^«^ «^* *^^f^ ^^*^^ 

100 matt bit »efcjngunaÄflUid&ttnge» b4-c+ö=n-i unft 

ft4.b=n andf toeglaffm fann. -^ S)iefeI6en betten ©Hefter/ 

nur 6 in ften Seiger n flattx gefegt/ to&tbt man atic^ ju 

ienen in (§. 66. g) bmiti fle^enften noc^ ^inittne^men muff 

fett/ toenn für t)ie . ^ieflge 58oratt<fe|ttttfi t>on L bai bcflimmtt 

^nUixal A^tJ^d?^ aniscbtMt mtbm fottfe. 

SleftnKc^e juL j^initttrefenöe Steile/ toie j. 95. S. [No-8« Ju], 

a+J=p 

etc. etc. toörbett djttfic^e JJeiU itt /x^La« «oc^ Jert)i)r# 
(ringest/ ne^mlic^ 

; tt»:f- W« f. , . . 

$.68. 9(ttfda((. 

^ß ift d<ttatt ttlt im (§• 65.)/ L=I'o-^-M^i«9^4-" 
J_I,„.a"Jy ttnt» W==/L9x; ferner L' nod^ eine Mie^ige 
gunftion »on x, unb Wsc/L'.W^^.Bx ober 
=/L'CA-i-aL3x) . 3x (wofür man ouc^ W'=/L7;h^L3x» 
fe|en f«nn, oW efl»«« einfachere SBejeic^nuttg). SJtan fott 
W'x^., t. ^./x-«,L!/x^LaxS fo ttttiforroen, to0 atte mUU 
funken »on ^, t>om 3ntegra(iei^en btfctitt {u flehen fontnten. 

SlttfrHttng. 5ffieU 

l)/L3x=:W, fo ifl 2) 3W=L 

unb 3) WU..=/x-^a.(L'.W,^)3x. 

gorBfic^/ toenn roannai!^ (§. £0. n. 2.) (Mrt«>«0( infe^rirt, 
u=:W,+, an» v=yii'3x feeent», toeil aWx^=3W=L 
(a. 2.) ijl/ 



too /Ii'3x mit einem fteliefcigett ©ert^ t>ctt x anfangen fann, 
ii^t man aNr /L'qx für xssa^ fter Slnff gleich »erben 
(b* ^. mit x-rzza^ anfanden)/ fo toitb tufe ®(ei(|fttns noc^ 
einfacher/ ne^mßc^: 

©a nnn /x-ä-aiL'9x eine tloße gunftion ton ip »irt/ &ie ftnrc^ 
J be^eidS^net toerten tantii fo tafi man M A^J^'d^^Jf 
fo iß anc^r 

6) W,4^,=J.X^L9x-/,^3,J.L.ax. 
2)a nun /^^a^Bx bereite ($• 650 umseformf ({e^tf unb 
/x•^alJ.L^x eben fo umgeformt toirt)/ toenn man in btm 
^nibmä (§• 65. 0) a, ftatt a un& J.L« flate La {f^ttiit, 
für je5en SBert^/ ten ^ &a6en fann/ fo giebt tie^: 

7) W'x^, = . 

^ 5+C+t)=m-l -'x-s-a a+J=m 

— fS.[(4)^9^(JXc+b+T).3'J^y]^-/x^.,S[W)'».9-(J.Lj]Jy.3x. 

^ H-C+t=«n*l y»^di a+(=m 



§. 69- 8ttfa§. 
GoOte abcTf unter iibrigen^ t>enfe(&en !8orau£fe$ttngett 
tote im oor^erge^enfcen (§. 68.)/ nid&t Wx-i.a, fonbern &a« 
btflimmttf {n>tfi^en ben ©renjen xssa unb ^^^b genom^ 
mene integral W'b^ (»djrenft fca« er(le Sntegral W^+n 
un 6 efl im mt bUibmf aber mit bemfelben fSert^ xssa an> 
fangen foK) bie Umformung er(ei&en/ fo to&tbt in ber 9(uf# 
lofung be« (§• 68.) aUti unoerdnbert bltibttii (nur a ftatt 
^JL Si^ it^^^n fommen) bii {ur ®Iei(^ung (4,)/ toelc^e fe^t 
loerDen to&rbe 

4') WWaK/*L'3«XWx-^a)b^a-/b-a(I/L^3x)8x, 
ober/ »enn man /L'S^c mit x=a anfangen Wßt/ unb M bfof e 
$ttnftion oon x mit J bejeic^net (toie im »or^erge^enben 
$. 68.) 

2) 
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$>b€t mit Jb ttac^ X conf{anr if{: 

6) Ww.=/Ua(Jb— J)L3x; 
fetQÜdt naät (§. 66.)/ »enn man (Jb— J)I%i (latt öe* &or* 
ttsen La fe^f/ fit jeten. SBm^ den a mogltc^cr fScifc ^hm 
tanni 

70 W'iH.a=/'S.[(.iy,3't(Jb-J)L.+H-J.3*>y]N 
+/b^*S.[(.l)°.3°.(Jb— J)LJ>y.3x, 

Weld^e^ für tiefen ctnfa^ern %aU bit gefuc^ee Umformnos tff# 
nnb anß meieren 9inßbrüdcn |tt gleicher Stitg menn man mUf 
bit Sebinguns^gletc^utigen b4-c4-t>=ra-l unb a4-*>=™> 
toeggelaffen mvbtn thnnto. 

$• 70. 3ttfa$. 

Soffen aitt itxbt ^nUitalt in W 6ef{tmmte fepn/ nnb 
t)on x=a big x=b (idj> er({recfeni foff alfb 
WWa=yUa(LyiK-aLax) umgeformt »erien / fo ijl /b^Lax 
na^ X conßant/ un5 Otefec conflante Saftor auö tem itoet« 
ten integral «Seichen ^erauä{ttfe$en # fo t>afl man M 
WWa=/b^aL'axX/b^aL3x=Jb ./ik^L3x; 
unb a{fo in tiefem S^Oe bai (§. 66. q) für A^a^dx gefim» 
tene tUtfnltatf nur nod^ mit btt Sonfiante Jb (u multtplt« 
ctreni um fttt tiefen gaO ten umgeformten SluötrucE in 
taben. ♦) 



*) 5n ter: SCnoIpt. IDarlfeUitnd ter Sartation^recbnund 
etc. etc. «Berlin 1823. fd^ einen Cpag- 53. 54. 55.) Die keiben ^ter 
(§. 69. tinb §. 70.) bebanbelten S4(Ie mit etnanber Denoec^felt, ober 
M nicbt ton einanber oerfc^ieben angefeben tBorben in fepn. S)er aUx 
gemeinte bier C§- 68.) (ebanbelte SaU ifl übrigem bort nic^t in ^5e* 
trad^ng gelogen »orben. @erabe biefer SaO fitnn aber in hm ^nioen/ 
bungen am b^uftgjien oorfommen. 
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$. 71. 3ttfat» 
6oDte in bm 3 fUufsaUn btt (§. $. 68. 69 mb 70.) 

fon&<rni genau n>ie im (§. 67.)/ auc^ nodi) bit ®ütbit 

Mo.fe+Mi.a>z4Jvt^.a«>2-f . . . Mfl.anjz 

uni) etma aud^ nod) bit ©liebet 

No . Ju-fJMi . 9 J^u-fJS'a . 3»hi+ . . . +Np . 8Phi 

u. f. n>. f enthalten/ fo toiivbtn in aOen 3 Stibrefufeafen tu 
ften (§. §. 68. 69 unb 70.) gefundenen ©lietern in Jy, auc^ 
nodl> gan) analoge ©lieber in i^j iu^ etc. ^injutrefen. 

§. 72. Sl4ifga6e. 

<g« ^aBen L unb L' unb W unb W genau bie SSebeu* 
fung bei (§. 68.) unb L*fe9 no^ eine beliebige gunftion Don x, 
ttnb W'=/L"w;^a.9x ober Yf"=f(L%^,^ (Ly;^aL9x)9x)ax 
(ober =/L!/i-i-axLyx~aL8x», aW f urjere SBeieic^nung). SRan 
fott W'xH-aa fo umformen/ ba^ alle Sbleieungen t>on >y Dom 
Sntegraljeic^en befreit erfd^einen. (Sergl. §. 68.). 

Sluflbfung. 9}ac^ ber Sinna^me ^ae man 
l)/L.9x=W, alfo 2) L=9W:^9.W,^a 

3) /L'Wx^.. 9x=w; alfo 4) L'W,^,=aW'^9.WWa, 
unb 5) WUa =/x^a,L'WVa.8x ; 

folgli^/ inbem man /^-i-aaL"9x, in fo ferne folc^ei^ eine Woge 
itnb befiimmte gunftion Dpn x ißi burc^ J' be^eic^net/ fo 
baff man ^at 

7) /x^a,L" . 3x= J* unb 8) L"=9 J-, 

unb ttjenn man nac^ (§. 60. n. 3.) t&eitoeife integri«/ vs=J' 
unb u=W'x-^ax H^nbi 

9) W^^aa = CJ'-WWa.)x-^a,-/x^a,^'L'W,-^a.3x; 

ober tt>ei( nac^ ber Slnna^me Jaa=0 »irb (n. 7.): 
10) W^^.,= J'. WU.,-/,^a/L'.W,^.. 9X. 

2)a mn W'^^a, in ($♦ 68.) berei« umgeformt ju finben iff/ 
Unb yiH-a/L'Wx^a.9x nac^ bemfelben (§. 68.) umflcformt er* 
fc^eint/ u>enn man a^ flatt bed bortigen a^ unb J'L' (tatt 

S) 2 
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biß b^ttiitn II fd^retbf I fo 5arf man ttttt itefe SBert^e ^ter 
fe$eo, tun Me ^rflse aufsaht geloftf (it M^Q- 

4. 73. 3öfa$. 

©offen «üe Stifegralt mit x=a anfangen/ fo barf 

man nur aj,=ai=a feften* ©off a6et mUx^tx 3«t bai 

Uiitt Sntegral (allein) jtotfc^n ben ©renjen x=a unb 

x=b genommen (alfb toffig bejKmmt) fepri/ ttw^renb Die 

listigen integrale aOe no(^ un(e({immt bleiben i alfo \tUi 

für pc^ no4> eine gunftion t)on x fepn foff, fo ge^t ftie ©let# 

^ttttg (10-) ö6er/ ubecaB b ftatt x in ten Seigern *) 

fe§en5 

100 W't^^'t. Wt^a— /iHsiJ'L'W^-Hi.ax; 

ober »eil WW==/iK^L'Wx-Hi.3x, nnfc J'b aW conflant 
auc^ hinter hai ^ntegralteic^en gefegt n>er&en fonn: 
(110 W'i^=/Ua(J'b-J')LW.^.3x, 
meldte« nac^ (§. 69. 71) augenblicFltc^ anf Die gemnnfc^te 
gorm gebraut ip/ »enn man (J b— J)L' flatt beö Dortigen 
L'fe$t/tt>ol)ttrc§ ba< tortige J=/t^L'3x in J=/;^(Jb— J)L'9x 
Aberge^t, toa^renb übrigen^ bann bte gormel (§. 69, 7'.) 
xt^ti gani »nDerdnbert genommen, ba^ (iefige W'Wa in bet 
gemünfcbten Umformung barpeOtf fo bafi man ^t 

(12)' WiK^=rs.[(.i)^^((Jb-J)L,+^0-a'>y]^ 

' V He+b=ni-i /b^ 

+/^HiS [(.l)«.9«({Jb-J)L,)]>y .ax, 

»0 /x^L"3x=J' ttnb7i^(Xb— JOL'axsJ gefegt »orben; 
(»ergl. $. 69.)* 

*) & finb nebm(i(9 in ber @Iei(bttR9 (10.) bte Cnbrefnitate 
M Snnfttonen t^on x, linft unb recbt^ tbenttf(b/ alfo wxi^ nod& gletcb/ 
wenn in biefen Cnbrefnltaten ztm b jlott x gefegt wirb. — SRan 
barf alfo ntcbt nwbrenb ber £)|>erattonen, burcb toelcbe bte €nbrefultate 
erü berttorgebracbt »erben feilen/ b ^att x fei^it/ alfo nicbt in ben Sbidr 
br&cfen/ bte binter bem 3nte$ralietcben (leben/ itnb er^ integrirt »erben 
foHen/ fonbern nur in ben Seiger n/ »efcbe (leb auf bte bereit« be^ 
enbtflten unb ooUtommen bergeüeEten ^Ibrud^ belieben. 
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§. 74. 3ufa^ 
Sollen aber in ter Slufga^e (§• 72.) aHe^ntedrale te# 
({irnrnt unb swtfc^en 5enfe(6en @ren{n>ert^eti ton x, ne^mlic^ 
x=a unt) x=b genommen fe^ni fo tf{ jcbti ein^fne 2tn» 
tegral nad^ x conflanf/ uh& fann ta^r in SSejus anf Oie 
nd^fie 3nte$ratton al^ Saftor au$er^a(6 5e^ ndc^f!en 3n# 
tegraljcic^nd gefegt merken; fo ba^ man bann f^ati 

W'W;=/L7LyLax»=/LVXA'3^X/L3^, 
aOe 2[tttegra(e (mtfc^en x=a nnb x=b genommeni o^et 
mnn man /b^L''ax=K' nnb /bH^L'ax=K fegt 

Um {)a$er in Mefem galle tne (§. 72.) i^tlanstt ttmfor* 
mung ju erM^^ni baxf man nur bai (§. 650 für A^aLa« 
er^a(fc;ne StefuUat noc^ mit btm ^tobnft btt btibtn gege^ 
Irenen Sonftanten K' un& K mnltiplicmn. *) (SSergt. §• 70.> 

§. 75. 3ttfae- 
^at a&er in 6en Sluftafien 6er (§, §. 72 — 74.) 6a« 
L 6ie fdcbmtum btß (§. 71. o6er §• 67.)/ fo treten In otten 
3 (£n6refu{tateni aufer 6en (ier in iy erhaltenen ®{ie()ern/ 
san( analoge in föt^nQ anf i^ i^ etc. noc^ (tniUi meiere 
U\<fit ^ingefc^rie^en merken {5nnen. 

f 76.. aUg^emeine S(ttfga6e. 
€* Jat L 6ie SBefteutmifl iio-J'y4A^S*y+L2-a'*>y+...i» 

+Lm-a'"3y> ttn6 wie im (4. 65.)/ pn6 L', L'', L"; etc. 
etc. LO^-s), LO»D (eüedge ^nltronen t^on x; auc^ if{ noc^ 
gegeben: 

\^)=A^>/.^^^LC^Vx^^t^V.^^3 

^an foO wL^« 6erge(ia(t umformen/ 6afl aKe S(6(eitttngen 



^) 9(nc( 6ier finbet tte.Slote te< C§- 70.) #att 
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ton Jy Dom Snfegraljeid&en befreit erfc^emen. (Sergf. §. 72. 
§• 68.)- 

8lttflofu«8. 
SRan toirt ganj fo toie t>or^er (§. 68. unt) $. 72.) 

W^^=/L^%^C;2,ax feien/ t^eitoeife mtegrirerti 

/»_. L^'*^ax=J^"*^ fee<nfc/ ttnb fo bitft Sfuftafte auf fcie 

«a*ff einfachere iuradfu^ren, »oWkCä*?, auf tie gewünfc^te 

SBeife umgeformt toer6en foH. @o fortfa^renb toirb man 
Ittteöt {u ten einfad&flen (§. 72. un6 $. 68.) fcereit*^ 6e^an# 
belten %&Ucn )urucfge6rac^t toertetti uu& fo t)te StufgaBe get 
(5ßt ^a>enr f^ maa eine nod^ fo große $an{e 3a^( fepn. 

§. 77. Sttfö^. i- 

3tt 6em %aUci too aCe Sntegrale mit fcemfel&en 
©Ipenjmert^e x=a anfangen/ mb baß Ic^tt 3ntegral 6e# 
flimmt fepn unb auc^ mit x=b aufboren foB/ toifyxtnb bk 
ÄBrigen Sntegrale atte unbeflimmt bleiben/ loirt) man nac^^^ 
fle^enbe« SJefuItat erhalten. — ®e|t man ne^mfic^ 

/,^,(j^-^:>-jC^-3))LC^3)g^^jC^-o 

tt. f. to. f./ unb sufegt 

/x-^aCJ-b-nL' '=J' ; /,^a(Jb-JOL>=J', iurelf 

/,^a(Jj,— J')L'3x=J, fo toivb man ^aUn 

w^l«(s.[(-i)^at(Jb--J)L,+,+o.a^jy]) 

+/bH-aS[(-i)''.a«cf Jb--JjL„)]»y . ax 

(SJergl §. 69. mb f 73.). 

§. 78. 3ttfä(f. 
©otte» aJer in fcec StnfgaJe (§. 76.) atte ^ntegrare i«* 
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fHmmt mb jtuifc^ett 6enfeI6cn ©retijen x=a uttb ^^h ge* 
nommen toerbenr fo er^dfe man: 

m K^"*^ etc. ef c. K, tie6e|Kmmtett3ntegrak/b^aL^'^ax, 

/b-.aL^**^9x, /b-aL'Bx, fcie nacl^i x conflant flnb, wu 

ffeaenj fo baß btt umgeformte ^nßbthd btg (§. 65.) nur 

noc^ mit bm conPanten $ro5uft K^^*\k^^^ .K mnltu 

plicixt mtbtn batd um bit Umformung für bm ^ießgen ^aU 
{u ^abttL *) (SJergl. §. 70, unb §. 74.). 

$. 79. SttföS. 

®oBte L aufer t>en ®Ke6ern l'o^iy +l*i*d^y-i- 

-fLm.8'"J^y auc^. noc^ Die ©lieber 

Mo.Jz4.M^.9Jz-f.....4.M„.3nJz, ober aud) noi^ 

Nq • *u-jJ^i.a>u4- • • • • "H^p • 9^^" y ^^^* ^^^* ®^^* ent^at 
(euf fo würben «uc^.in bm auflofungen bei: (§• §. 76—78.) 
au0er bm in ^^ erhaltenen ©Hebern/ noc^ g^nj anafoge @{ie^ 
öer in J^, J'u, etc. etc. ^injutreten. (Söergf. §. §. 71. 75. 79.). 

§. 80. aufgäbe. 
€< if! Jy, fo loie aud} jeber ber Sluöbrücfe Lg, Lj, Lj, 
L}, L;, etc. etc. eine gan{ beliebige gunftion {tpeier abfo^ 
Ittt SerattberlJ4>en x unb x,; ferner 

T — To j_ To 9*yj-Lo 9'^y J,etc J^L» ^"^^ 

L — Lo+L,.— -^ii^.-^+etC+ian,.-^ . 

-j-etc.-{- etc. etc. etc. 
ober/ t])ie ^6) bai bequemer fc^reiben ld|ft: 

L «• Bxö.ax^b jr 

*) J^ier dilt i»^ tefonbere hie Siote iu (§. 70.). 
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too abtt bit ^binsnnsidUiäfmi a-f-H<=3n) tiHRii man 
f»iUi nuif mMtlaffm tocvbtn tann; tnbli^ fep 

w=/iH^C/;-.^x'Laxj3x, 

i»o xf' ttttb x' bit 8ren{n>m^e Don x^ finfr, (lotfc^en (enen 
td^ ^nUQtal naät x^ genommen n>ert)en foS/ n>elc^e äbrtf 
gcn^ felbfi nod^ gunftionen bei anbtxn SSerdn^erltc^en x fq^n 
tifitttn. SRan foO W fo umformen/ ba^ b'u Slbleienogen 
l>on ^ fo Diel n>ie mftgßc^ Dorn 2tntegra()etc^en befreit er# 
fd)tmn$ unb toenigflenö unter tem toppefteu ^ntegralietc^en 
gar feine Slbleitung Don *y me^r Dortommf. 

9ttf(&fnttg. SRan n^enbe auf jtbti ein{e(ne &lub 

9on h ober beffer nocj onf H^-^^f (aW ien Stej>rdfen» 

tanUn aütv SHe&er) bk 9le6iiftion<formeI ($. 63.) an; in« 
btm man 

flau n« ^9 ^9 n» Of ii e^ ( 



w_^ 



bejieftfic^ LJ, ly, . Oi b/ C/ 6/ (/ f 
fe(ft| unb erbdU 

tDo jebem ber 4 Siggregafe notb bk 93ebingung^gfei(^ttng 
Ä-f-H^**"™ ^injugefügt werben tarn* — ©iefe Gleichung 
»offen mir fArjer fo au^brüdCen 

2) L==3'4^C»>Xi)+34^xCx,xJ+3>^,(x,x,)+4',(x,x0.>y 
»0 bie 95ebeutung oon ^(x, xj ober 4^, »on ^iC^r, xj ober 
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4^,, t^oti ^'^(x, xj oter 4^a, ett()licl& fton ^'aC^ xj ober 4^3 in 
bit aiugen fdOf. 
2)ann t({ 

3) y]i''^x'L3x^==r — J3j^^j*.^yi,L^x'-^.3Xj^ 

I. angettommeti/ fcaf x^ mb x' »on x gan) una^in^i8 
ffnb/ fo i|{ (nad^ $• 54.) 

4) /x''^x'-g^9x, g^ 

mb S^f^) ^hh-t^; 

V9xA"-4-x' 9x ' 

tinft »ettii matt tiefe Sffierf&e in (n. 3.) fnbfliUxitt mb bann 
tioc^ nac^ X mtegrirt/ fo ergiett ftc^/ wenn man Ubintti böp 
.(A"-s-x'+i . 9xOiK.a =/x+x'(^i)b^a. 9Xa feptt muß : 

6) /bH-a(/x-'-Ht'L9Xi) . 9x = 4'x"-.x'. Wa +/x-+x'(+i)b-a3Xx 
+yUa(^2)x'<4.x'9x4-/b-5-aC/x''-^x'+3 . Jj. 9xJ . 9x, 

»0 matt tittr tioc^ ^att 4', ^i, 4^^, unb 4^3 bie Slggresate 
fe^ett bavfi toelc^e fie tta^ bec S(tttta^me (uro. 2.) t^orßeU 
Icn, um bte Sluf^aSe für tiefen gad geföft {u (a6en. 
@int a6er 
-II. X unb X fe(6({ no^ Sunftionen Don x^ fo toirt bai 
9lefu((at nic^t fo einfach i n^eit tann bic ©Uid^^nnden (4.) 
unt (5.) nic^f me^r gelten/ fontern in antere Sufammenge^ 
festere übtx$tfytn* -— 6e$t man ne^mlic^: 

7) /^'.-gx.rsirCx, X,) oter =x, fo ift 8) |^=^i 

itttt tann nac^ (§. 64,)/ in fo ferne x^, e« mas x* oter x' 
Dorfteffen/ a(^ eine Sunffion ton x tetrac^fet toerten muf^ 

o\9*-^9«* j, 9xi^ 

9« ax ^ 9« 
oter/ t&ettn man (ier juerfi x" tonn x' ^att x^ fe^t/* unt 
tie le^fere ©(eic^uns ton ter erfierrt fa6tra^irt; 
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*« (IL. ='^^-(*->'-l+f^-'- • I- 

tRtttt i(l aUt a\xi (n. 7.) mb mdt (§. 54.): 

foldltc^ anß (n. 10. ttn() n. 12.) rn S3er6tnöttna mit (n. 70 ^ 

unb tie^ ifl bie ©feid^ung/ n^etc^e je^f ftatt ber ©feid^uttd 
(n. 4.) )u flehen fomraen muß. — gerner »irt je$( nac^ 
(§. 64.)/ tven» x^ atö eine gunftion ton x betrachtet n>irb 

^ ax~ a^ 3x/ 9x ' 

folstic^f toenn man ^ier erf{ x% 6ann x' f{att Xj^ fe|t/ ttnb 
tegtere ©leid^nng ton erfteret fubtral^irt: 

l^\ (M) — 9-(^x-^xO 

\9x/x"^x' ^X 






n^elc^e nun an bie ®teKe ber ©leic^uns (o. 5.) ju flehen 
fommt* ©ubjlifuirt man aber biefe ©ertje red^t« au^ bcn 
©leic^ungen (n. n. 13. 15.) in bie ©leic^unfl (n. 3.) unb 
integrirf bann (inf^ nnb ud)t$ na^ x, fo er^4It man 

16)/bH-a(/x"^x'L9x,)ax = 

4VUa(^!0x"+x' . 3x 4/b+a C/i"+x'4'3 • >y • 3Xi)ax, 

mU^ti in ttefm gaDe (II.) ta« gefuc^tt €n^reruftae (kfctf/ 
({att (er ©letc^iuis (n. 6.) im »ortflett gaDe (I.), toettn matt 
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auc^ $iet fjÄ« ^, +i, +2 uttt> "^a ^i^ Slja^egate gefegt txnft/ 
meiere fle md) (n. 2.) t)orf{eSen. ^ 

Stnmerfung 1. Um auf bie 93et)eutoud ber 3et($ett noc^ emtge 
©liefe SU werfen, hmtxUn wir, DaJ nac^ C§. 58.) ba^ m 6er gormel 
(n. 6) »orWmmenbe -v^x-^x', b-i-a beri äUtlbrutf 

»crjlellt, wo x'' unb x' ssert^e t>on x^ «nb b, a, ®ert6e t>on x finb; 
bttj bttgeöen Da« irt ber gormel C°- 160 »orfommenbe (^x"-^xOb-r-a 
ben au^brucE (^(x", x) — i^i^! , x))b-ra b. ^. Um ambrucE 

^KA. b)-^(x't, b)-^(x"a, a)+^(x'«, a) 

wrflettt, weil x" unb x' fettjf wieber Sunftiorre» »0« x (tnb, »el(^e tit 
x"bi X a etc. übergeben, mnn b ober a ftatt x gefc^rieben wirb. 

3(nmerfund2. gerner ma^ man m($t uberfeben, H^ 

c+b+e+f+^=m-2 
4'x=S. [_(-!) _______ j 

b+C+b+Ö=m-l 



a+cH-b+g=m-i 



enblidb 



a+b=:m 

tft, fo Hi '^ mit L einerlei gorm bat, obgleich in 93eiud auf bie ^h 
leitungen ton ^y nad^ x nnh nacb x^ nur 9on ber m-2ten Oximn^i 
wdbi^enb bagegen 4^1 bie gorm 

P.^+Q.f+a.0+.,..+u.^ 

bat, wJbvenb enblid^ 4^, weber ^y no(b irgenb me Slbleitung ber^ 
felben entbilt^ weibölb eben, in tm beibengormete (n. 6.) unb (n. le.), 
unter hm Uwtlun ^ntegralteicben m feine ätbleitung von iy mebr 
oorfommt. 
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CnUtc^ mag itodft »emerFt »erben/ iai H ^ mi otte befen Sl^- 
Icitnnm aU Sunftwne« öon x mh x^ angefeben wetbeii fotten, ße ta 
Wofe gunfttone« oon x fi&eröe^en werben, fo oft für x^ balb x' balb x 
«efcbrtcJen wirb, t»ifyttnh x" unh x' fcttflt no(& giuiWonen »on x fepn 
foUen. — Sttleijt wnß bie gormel (n. le.) in bic anbere («• 6.) ütu 

fiejen, »em? ^=; ~=0 »im wirb. 

§• 81. fäufQaht 
2>te @(etc^ttns 

mo Lo, .Li, L2....liin unb X gunftionen t>on,^ ftfpii 
fötfett/ {u tneegttren« 

Sfuflofung. a)?aa muMpItcire blt QUiäfund tnit ei^ 
»er unbefltmmten ^wxttion t>on x, tie a fe^n magf nt^mt 
linU mb red^tö bit ^ttitakf linti ttadft (§• 650 t^^il^ 
toeife; fo tt^ilt man 

^ tt+b=m -^ L |i+(j+tb=3a-l -^ 

=/aX . 3x 4- G(onstO. 

S)en{t man ficfy nun a fo 6ef{fmmt/ ta0 

3) S.r(.l)^.3a(AXa)1=0 »irb, 

^ a-j-b=m J 

fo wbttcirt fic^ bie ©leic^ung (2.)/ /aX3x=Xj fegenb/ auf 

4) S.r(-l)^y.(A.L^^+,)-a%l=X,+C!, 

»el^e ©leic^utts (4.) tiefe gorm ^at 

«o.3y+«i-3^+?2-a'>y+...+8«.i-3«-^3y=Xi4.c 

alfo bieferbe gorm tt>ie bie gegebene (1.)/ aber um tint £>r&# 
ttttttg niebriger. — SBieber^oft man ba^er ba^tlbt S5erfa&^ 
rettf fo er^aa man Immer eine ®(eic(>ttng i^on einer nitbtu 
gern Otbnnns, nnb juleftf Jy fe»(l mit feiwn m tciütäfytf 
liefen €onf{anten. 

$. 82. 3ttfo§. 
f>te ®rei(^ttttg (30 juc tbtflmkwd ton a ^ot imt 
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nitr ba^ fie re($tö Ziuü )u flehen ^at/ tal^ero boc^ einfa^et 
ifl; ahtt fit brautet {ur f&tflimmnnQ bon a nic^t toEftdnMs 
intedntt |a (t^ttf fonbttn.man batf nur itdtnb ein 6eronI>e# 
tf^ 3ntesral fuc^eti/ n>e(c^e^ i^r smäat» 

§. 83. 3«fö|. 
Slml tiefer SRet^ote {u tneegrirenr ge^e tvenidffen« tte 
$orm ba wUfUnbidtn Sntesratö (ert>er/ »elc^e foigente 
fepn tt>tr5 

tt>D C, C^, C2...Crt,.i bit m »ittfö^rHc^ett €onfiatitett 
Xm, Xa.i, •..Xj, Xj, X« cUt %mtttonm »on x pn(>. 

311 basege» i» fter (§. 81.) segefeettftt *©kic|fttii9 (!•) 
X=0, fo ^at bai Snfegral tiefe gorm 

2ys=:G«Xxn.i^G]i*Xxn.2VhC2*Xni^-|*»»*.^Gin.x«Xg, 

$. 84. Sttfa^ 

fSBire ater in ter ©leic^ung ($• 81.) tie gunfeion X 
Don 3c fettf{ not^ Don btt gorm 

4^1^. j74.Ni.9Jr-+Na.9^Jv+ . . .+Np.apJv^-€tc* etc. etc. 
fo bü^ }29 ^ no(^ sani unbeftimmte gunf (tonen/ 

Mo, Ms9 No,.....Np, ater gesebene gunftionen Don 

X todren/ fo tt^ürte man in btt ©(eic^una (4) ta^ boxti$^ 
X^ ober AXax fettfl »iefter nad^ (§. 65 oter §. 67.) t^tiU 
loeife tneegriren nnt fo umformen lonnen^ ba^ blo$ noc^ 
Hj iv aUtin unter tem Shtegrdjeid^en Dorfdmen/ aber feine 
i^rer f(6(eituttsenr mb ba$ btt Dom Stitegraljet^en befreite 
£^eU na^ iz, 9>z.«.9 i^v, d^Vv'« littedr to4re« 

SIttmerf utt0. S^etm e9.mid& meiji tn ict ato^ftruftg fe^r f^tver 
]^4tt/ tie Integration fo (mic^iufu^ren wie iit S^eorie tie< andieit> in 
fo ferne man ^tni^nli^ mit btn gxh^un ^inHmifftn M SalfuH tu 
F4mi>fen W^ fo $ c» bMft ifti»etien f(^^tOK^'g, (hif mtiif <n( nur 
«oif (er Sorm (el gefttc^eeo SnteirAW »erdetoifern finne. 
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§. 85. it^tfa^. 
3fl «^ 65-): 

1) W J'y+i'i.B Jy+Wa'JyH — yL^^d'^iy—o 

für iet>e tabslid)t Sunffion t)Ott x, «»efc^e flatt Jy gefeit n^er* 

ten madi fo muß einjelit |et>er Soefftciene =0 fepii/ *♦ 1^. 

Lo=0, Li=o, L^=:0,.-L,„=0. 

S5etoetd. 2>enn i»tlä)t ^mttm auäf f&v iy sefegt 
mtbtn maB, fo 6(et6en toc^ immer bk goefficienten L^, 
L^,...L,„ Mefe(6enf mb |a6en/ tpenn fle auii^ ^mttioncn 
t>on X fepn foKten/ fdt (eflimmte SBere^e ton x ebenfaU^ 
U^imnUt SBert^e. SRati tenfe flc^ nun f&r Jy eine 6e(te# 
(ige (am einfacj^fien eine san^e) gunffion t>on ^ mit no^ 
mnis^mi m un6ef{immten €onflanten/ itfc^t, mb bann ir^ 
gent) einen bcUtbism SBere^ <» flatt x, fo ffat man ({* 34*)^ 

2) (La)-.ay)-+(L,>.(9Jy>H f-(L„>.(9™JyV=0. 

9)(an ne^me nun bit in iy eingegandenen m midfä^rlic^en 
€on({anten nad^ unb naäf immer anber^ unt) anbcvt an^ fo 
foH t)ie ©(ei^uns (20 noc^ immer flatt finden/ a(fo andf 
toenn man 5ie Son({anten nac^ unb nac^ fo annimmt/ bdi 
Don t)en m-f-i Stuöbrürfett 

(>y>> (9J^y>? (9'Jy>.-*(3"'Jy> immer je 

m Verfetten SRull werften; btv m+lte aber ni^t Sßutt wirft, 
fffiell aber ftann ftie ©leic^ung (2.) ftalft (Lo>.(|jy>=0, 
ftafft (LJ-(9Jy>=0, '^ fiarft 

(L2>-(9%>=0, u. f. tt). f ; auc^ (tmM9"^>=0 
Wirft/ fo wirft fle nic^t in jeftem ^De cpiflix tn f innen/ wenn 
hic^t ftie goefpcienten (Lo>, (EJ«, (L2)«,...(Lm)« 
einzeln fSinÜ finft* — Unft weil ftie^ für jeften fteHeftigen 
SBert^ <» t>on x gilt, fo gilt e^ auc^ für |eften SBert^ oon x 
ft« ^. ftie Soefficienten Lp» ^u ^av^a möffen iftentifc^ 
SRuK fepn. 

anmerfttnd. ^a($ fter: Slnal^tift^en darüelluttd ler 
SSariationire^tt trug etc. fgerlin 1823. p* p- 95. 96^ fi^int tiefer 
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ihm bemtefene ie^t^i tiid^t (iott- su finden onb itvar »etl i^y, aJ'y, 
d'iy..,.d^iy tti^t wn etnanber »na&f)ändid finb. --- Sur 8(nf4ndec 
glauben totr ba^er (efonterd noc^ iem^rfeit lu ntuffen/ t)a§ {»ar ^y« 
aJy, 9%,.... bcr Sorm nad^ wir cmonbcc aSJangen, »eil luglcicji 
mit h bi^ Sotm »ort s>y, etc. etc. mit^mhtn t^5 M aber biefette» 
9(ii^ruc(e bem ®ert(^e nac^ n9C^ gdntlid^ «oti einander una^b^ndtfl 
fe^n {innen iinb fepir n^erben^ fq fange f&r ^y jebe (eliebige Sunfdoit 
9on X gefeijt tverben fol — S)enn ber ®ert^ biefer ^u^bruile ^angt 
ntd^t MoS oon ber S<>i^nt von ^y* fonbetn auc( ton bemSBert^e ber in 
}y belteMd einge^enben Son^anten C^oefftcienten) ah, fo Hh tvabrenb 
bie gorm »on ^y btefclbe bleiSt, ber SSBertb befielben Jy mit bem 
SGE^ertbe ber in biefer gorm angenommenen conllanten Soefitcienten m^ 
gleid^ (ic& dnbern unb mit. (enteren iugleic^ beliebig im toirb. — Unb 
hierauf grunbet ü^ ber «orffe^enbe %eioeif 

i 86. Sufa^. 

9(u$ tiefem 93ett>eif€ ge^t auc^ noc^ ^erDot; 5afi tte ein» 
jefaett €oefftcienfeti W L^, L^, etc....L„i noc^ tm# 
wer SRutt fepu möffen; tpenn auc^ We ©leii^ung L=o 
nidjt für jete Beliebise Sanktion Don x fdr ^y gelten fo0/ 
fonbern nur für ein bmäf eine Differentialglei^und dege6e«» 
ne« >y, toenn nur t)ie Sutegrafion tiefer legtern bäi ^y mit 
fo t>ie( un6eflimmten unb toiHfü^rlic^en €onf{an(en liefertf 
um fir jtbtn $ßert^ x=:», tiefe €on(!anten fo annehmen 
iu tonnen/ taß Don ten 104.1 Sluätrücfen 

(>y)-. Q^y)^ 9'V>-M 0"*y)- |e m Der 

SJtttt gleich uferten ; tt)4&ren6 ter m-fl^«^ ni^t 3lutt tt)irfc. 

2)te^ toürte olfo namentlich im Slflgemeinen ter ^üO 
feou/ wenn We (Steigung L=0 e;:ijltren fottte für jete« 
turd^ tie Unedre @letc^ung 

3) M,.>y+M, .a >y4-M,.9^y+- . . .M^.a"Jy =0 otef ^=0 
gegebene >y unb baiti n>m todre. (§. 83.). gür n=m 
credit man Dagegen mß btt ©leid^ung (n. 3.)> ^ttn man 
fle integrirt/ ^»ar ami) >y aW eine fcejlimmte gunftion Don 
X mit m tt)ittfü$rli(^en: Conjianten unb »on Der (§. 830 an* 
gege6enen gorm^ aber eine biefer Sonßanten loürbe au^ ber 
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@(eic^un9 (n. 1.) t>on fdbfl mifaütn, fo baff nttt notfy m-i 
toiafü^rnd^e €onftanteti ((d6en fonntett/ turc^ toelc^e btt 
angegebene ^t^ed im affdemeinett niäjt erreiche toeröen mürbe.— 
Sliminirt man aitt aui (nro. 1 unb n. 3.) tie (ic^fte 9(6« 
lelmn« 3'">y=a">y Ooeil m=n), fo er^dlt man (nat^ 
4. 1.)/ Witt Ut fBoratt^fe^ung; bafl a segeben ifl &ur(^ die 
©rel^un« L,n4-A.M„i=0, ' Je$t: 

unb btefe ©(etc^ung/ ba fle nur Doti ber (m-i)tett £)rbnuttd 
tfl/ toürbe nun nic^t für lebe ö ber ©letc^uttg (n. 30 gend« 
genbe ^y e^rifliten fonnett/ n>enn nic^t i^re €oef{fidentett etiti 
jeltt =0 »drettj alfo ifl Lo4-a.Mo=o, L^4.a.Mi=0 
II. f. ». bi^ jttlegt L„.r4-^M„-i— 0; fobalb L=0 
iff/ fö^ i^l>^^ *y> welche« ber ©leic^ttttj (n. 3.) «enüsfi 
unter ber 93orauöfe$und baff n:=m. 

fißdre enbli^ n<m mb {mar n^v:ssm^ fo ^d((c 
man aufler ber &Uidim$ (n. 3.) bie burc^ ^=0 ie|eid(fnee 
nnb nad^ }y Don ber nttn jDrbnuns tf!/ nod^ bie f Stblettung j# 
©(ei^ungen af=0, 9V=0> a^^^O, . • . a»*«:0, »elc^ 
üUt lineir ftnb nac^ ^y unbt^ren Slbleitungen/ unb ber SXei^e 
nad^ t)on immer ^o^erer unb ^o^erer jOrbnung nad^ ijy bii 
bie leöte 9^=3^0 Don ber n-f-^^« b. ^. ton ber m^«^» £)rb» 
nung ifl* €(iminirt man nun mi ber ©leic^ung (n* IO9 
mit J£)filfe ber »+1 ©leic^ungen ^==0, 9f=0,.-3'^— 0> 
bie »-fl ^oc^flen 9(6(eieungen (nac^ $* 1.)/ fo er^^t man 
eine (S(iminatton^*©kic^ung t>on ber ^orm. 

5) ?o->y+Bi.9J'y+—+?n-i.9r>y=0 meiere not^ 

immer linedr^ aber nur t>on ber n-iten iOrbnung iß« SXefe 
©Uic^ung tann nun nic^t anber^ tpiftkmi f&^ itbti Ijy 
melc^e^ ber ©leic^ung (n, 30 düti&Qtf M nur mtm 
bie Soefficienten berfe(6en ein{e(n s=0 finb; a(fo nur menit 
?^=p, 81=0, Ja=0, J,=0,...«„.ia=O ijl. 

Um ba^er in biefem le|fern SctUie bie ©Idc^ungen )tt 
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f^aUttf in mldft bit gegebene ®Uid)un8 (n. 1.) ^ttfiUm 
mn^i bavf man nur bie ®(etc^ans 

L-f-A.^Aji.9^A2 • 3*^4** • • • *f • 9' ^=*=6 
hilbtni^ blt iinidmn €oefficieneen oSe s= fe|en/ mb {tt# 
U^t bit nnitftimmun ^ ^i^..^ tliminittn. — Z)offeI6e 
Stit auc^ fc^ott/ n>entt m^n tf{/ n>o bann Mo£l tte ®Ietc(^ttnd 

L4.A.^=0 gegiftet/ |e5er: i^m miüntn €oeffld«i(eft 
— gefe$t| ttnb a eHrnmirt toirt)* 

anmeyfttttg. ^tefetn le^tmn ^Sen^dfe gieBrnur ber ttmüanb 
eine «oD^jnMge IKar^ett/ (o$ nad^ C$. 83.) t)ie S<»m «on ^y, mentt 
i^l^ei mitul^ eintx lintiten ^itfttmial^ltiiim^ ter mm Cxbnun^ ^ 
fie(etf tji/ (efümmt unb 

= C . X+C^ . X^+Ca . Xj+C, , X, 4- • • • +Cn-1 . Xfl.i 

ff, fo kaf man tiefe ^xm ftatt h in (§. 86. n. 5.) fe^ieit mb fo ffcft 
bttrd^ tte emfte^mbtn eieic^uitgen ouf «iOtg elementarem mb anfc^an/ 
It^em SSege mffd^rn fann^ ba9 iff=0/ 2*^0/ &s=o,.... £a-x:±=o 
gefunden wenten mujfe« 

§. 87. Jejrfae* 
3(1 

H^'Lo.(Jy%+*L,.(3Jy)c+%<3^iy)c+---+V(9%)c> 
für jet)e Sttttfeion iy t>o» z, D^d^renö a, b, c^ SBett^ t>oti 

X fepn foKen (§• 34); mb flnb itoif^cn 2y nnb bmn S(6# 

(ettuttgettf für xssa, x=:b, x=re nid^t no^ Qleid^ttngea 

l>or^att()en/ fo müffert ()ie €o(fflciettten 

(inteln ter SRuO gleich fe^n. 

S3i;tt>et^. 2)entt matt l^eitfe ft^ fut >7 eine 6e(te(ige 
(j. S. ganje) guttf tton i^on » mit m4ji4-p4-3 uniejümm^ 
teti €on(idnteti gefegt/ fo toerben fld^ Mefe €onfiatUen aUu 
mal fo be(ltmmcn laffen/ ba$ Don &en m4ai4.p4^ Sfudn 
bx&äcn (Jy)a» (3*y)a etc. etc. bit in L=äO Dorfommett/ alle 
6i^ auf irgent) einett (itieiigen btt SlttD gleid^ tperben/ Me# 
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ftt iiniiit aSer nic^t VinÜ toitb Ooä^vmb bU €oeff{den(ett 

bntä) feine andere Stttna^me btt in iy dtbadfUn (lonftanttn 

tttänbttt »er&en). — ©ott alfo bit ©Uid^unö L=o auc^ 

für tiefe«/ mit tiefe» 6ejiiramfen Sonjlanfen t)erfeöene >y 

noc^ ({att finben, fo muß tet goefjicten^ tiefe« einjisen ter 

Sltt^trüdfe (Jy)a, etc. etc. etc. für flc^ ter SRuB gleich fepn; 

un5 ta tie« für )ete« teliebige ter in L=o t>orfommen« 

ten ®(iet)et silt, fo mufil (eter tiefer €oefficienten fitr f!^ 

ter IRuD gleich fepn« 

* 

^nmerfuttd« S)er Ee^aQ n^urbe natürlich delte»/ tvenn att<6 
m^ ©lieber wie *"!-<. Oy)a, %C9*y)d» etc. etc. u. f. t». fort 
in (eliebiger ^a(I in ter ©leic^ung L=:0 «orfommen foKten; aber 
eben fo, wenn bie mit (>y)c, 0>y)c etc. etc. (9p>y)c bebttfteten 
®(teber gar nic^t yorfamen; ober n^enn b(o( bie für x=a genommene 
^y« di'y» etc. etc. allein oorfommen foSten. 

$. 88. 3ttfa(|. 

@o t9ie aber {tDtfc^en 
(>y)« 0Jy)a,-..(9™»y)a, (J^y)b, etc.OnJy)b, etc. (»y)c etc. 
noc^ ©lei^ungen f=0, 9i=0, ^2=0 etc. gegeten jinti 
^ntet ter otig€ föctotii (§. 87.) nic^t me^r (latt/ mil matt 
nun nidit me^r/ in fo ferne tiefen @(eic^ungen genügt toer# 
t^n mu9t telietig i>ie( ter 9(tt«trii(fe (ly)«» etc. etc. etc. 
tir SRud g(ei^ fe^en tarf. 

®int tagegen tiefe ©leid^ungeti ^=0, ^i=0, ^^sO» , 
etc. etc. teren Slnja^I fc fepn mag; Don terfe(6en Sorni/ toi( 
tie gegebene ©{eic^ung L=o, t« (• etenfaK« (inedr/ fo 
fann man /» ter Stu^triide , 

(>y)a» OJy)a etc., (Jy)b etc. etc. etc. 
nac^ ($. 1.) eßminiren; intern man tie ®Ieid^ung 

2) L^A, f-(-Ai • ^i+Äj» ^ft4"»« «^^A*-! • ^i»-i =^ 

6i(tef/ unt tann ti^ f^ unteßimmten Slu^trilde a, Ai.,.a^i 
fo annimmt/ ta{l in ter ©leic^ung (o. 2.) /» ter €oefjf}ciem 
ten fRüü toerten. 3n ter taturc^^ entße^enten (£(imination«# 
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QUiii)uni, ba f(e nod^ immer für jcbti iy selten foO/ mU 
ii)ti btn ©lelc^ungeit ^=0, ^i=0, etc. etc. genögf/ 
tann man tiniit btv ^onflanttn Don iy ba^n t>ert9enöen/ 
ba^ lederen Sgeöingungen So(ge geleißet mvbt; nnb msm 
btt übrigen einsehenden nod^ n>illfü&r(ic^en conflanfen Soef^ 
ftcienten t>on ^yj tann bann auf bitfclbt fUtt nac^gemiefen 
mtbrn, ba^ in bieferSIimination^Sleic^nnsn^ieberum 
bit einzelnen €oefflcienten »sO fepn mtijfem 

Um ta^er in tiefem gaOe bU ©ieic^nnsen {n er^atteni 
in toclöjt bit gegebene 6(eic^uns L=0 (n. 1.) (erfaOfen 
mnf (fobalb fte fiir itbtß iy gelten foD/ mlä)tg bcn &Uu 
äfvmicn ^=0, f i=0, etc. etc, genügt) tarf man nur in 
btt ®(ei(^ttng (□• 20 alle €oeff{cientenr t>on 

(>y)« 0^)a» etc. etc., (»jr)b, 0^7)b> etc,.etc, 
(*y)c, (3J*y)c» etc. etc. 
eitt}eln btt fÜnU gleich fe$en unb aui^ ben tntftt^tnbtn QkU 
c^ungen bie unbeftimmten a, a^, a^» etc. etc. >/•., 
ettminiren. 

§• 89. Sejrfag. 

3fi a ein SBert^ t>on x nnb 

1) L=I^.^y+L,.a3y4L,.a'Jy+...4I,„..a'nJy 1 

für lebe gunftion Don x, bie ftatt iy gefe$t n>erben mag; fo 
wfijfen bit €Defflcienten L^, L4,...L„, 'L^, 'L^,../Ln 
ein{e(n ber SRuD g(eic^ fepn. 

S5et9eij* S>tnn man tann für }y eine beliebige Q.$5» 
gante) gunftion t>on x fc^reiben/ mit fo oiel unbefiimmten 
Sonflanten/ ba^ eine Sinja^I tiefer €onf!anten Derbrauc^t 
toerben fann; um bie auöbrudfe (}y%j (9J'y)a . . ♦ (3"Jy)a» 
aUt btt fHuU gUid) {n machen. --: ^ann rebucirt flct> bie 
@(ei(^ung L=o» b(o^ auf bit txflt £inie, toelc^e^ bie @(ei# 
äfund bti (§. 85.) if{/ unb toetc^e ^ter ejKfiiren^ muf f&r biefe 
befiimmte |ebo^ noc^ fo t)ieU unbeflimmfe Son({anten entbat 
tenbe ^unftion iy^ um ben torfigen fSttotii burc^fubren (u 

€2 
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tonntttf bm^ ml^m auffer 3meife( gefegt i»\tb, tok 5teff 
©(eic^ttttd L=0 nidit aUmal tpi^tttt timUt fel6ft nic^t 
für bk ^iet angetiommene 6cfiimmte gorm t>on Jj, t^enn 
nic^t Lo=Lji=Lj,...äL«=0 »dre. — j£>at matt fl^ 
<tUt baffen dberieugt/ fo tft bk ©Idd^uns li=:0| fdne 
untere <iH biefe 

toelc^e alfo tokbttnm fär |eted ^y gelten mufl/ we^aI6 
tdntt na^ (§. 87.) otic^ 

'Lq=(^ T»j^=;0^ L2=:0y L3:^09«»«'La=:0 

fepn muff* 

§. 90- 3ufa|. 

€nt$te(te Me Doife^ett&e @(etc^ttnd (o. 1.) nod^ ®{ie# 
ter ml« ' Qy)h, Oh%^ etc....(J'jr)c, (aJy)« etc, etc., 
u. f. tt>,; ferner noc^ ©lieber mit Jz, 9>z, etc. etc., unb 
Qoc^ fold^e bie ()^)cb 0}^)d««* unt) noc^ folc^e bk 

(Jz)e, OÄz;)e, etc. etc., u. f ». f. Jtt gaftoreft 
^aien; foKten enUi^ in L=Qj wify d^nli^e ©lieber tote 
in ^y, S^z, m(fy in ^ >r, etc. »orfommenj nnb foDte 
§ule|t bie ©leic^ung L=o Qtlttn für jebe teliebige 
Sanktion ^r9 ^z, J^u, j^y u« f. to* Don x; fo mufften nod^ 
bie €oefficienten ber ©lieber m^ün ber !Ruff flfei^ fe^m 

2>ie^ n>dre ai&er nic^ff me^r ber ^äUt toenn bie ©(eic^uttd 
L=o, nid)t för |ebe beliebige gunftion 5y, ober nic^t fdr 
jcbeö beliebige J^ J'u, Jv, etc, gelten fottte/ fonbern für 
foid^e gunftioneu/ meldte not& dtitUnm ®Uid^undtn 

^xäO, fi=0, etc. etc. genügen, — &inb aber bteji 
©leic^ungen oon einer linedren gorm/ fo fann man bnrd^ 
fte fo t>kU ber Don ^y, Jz, J^u ober *v etc. ab^ngenben 
Slu^brücEe eliminireu/ alß möglich/ unb bann (dfit ft^ tok 
bki (§. 86) für einen cinfa^ttn gaO gefc^e^en i^, in ge» 
gebenen gdllen febe^mal noc^ befonber^ unterfu^en/ ob bte 
Soeffrcienten biefer (ebenfalls linedren) Sliminafion^gleic^ung 
einzeln =0 fepn müffeui ober nic^t; loa;^ »ir'^ier für'^ erfle 
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ni^t miut verfolgen »offctt/ ba ^i s^nAgtt auf bm fSrg 
(indetoiefc» ju ffabtup auf mläftn (^crgUi^en ttnterfuc^un» 
gett t)i>rdenommett »üb btmbist to(vbm tinntn. 

f 91* «e&rfaö. 

3fl L=S.[LS-g^]=0 C§^ 80.) rar iibt u. 

Ite^tge gunfdon ton x unt) x^» tie (latt i'y gefegt tterbeti 
mag/ fo i({ einzeln |et)er €oeffi[cient i=0| ne^mßc^ 
L2==ft LJ=0, L5=0, LS=0, L}=0, 1^3=0, etc. etc. 

tbtnüi- 2>eti frühem analog« 

§.92. 3ttfae* 
€« tfl aBet fe^r Wc^f, 6d§e, bie mit ben (§!$. 85 ~ 91.) 
attfgejlettten analog ffnt); fÄc fcen gaß; bai^i wie im tor^cr* 
gelten (i 910/ ^y ^me Wiebige gunWon jwcier (oter 
mehret) a3erdnl)erfic^en x, »i u. f. tt>. fe^n fo0/ auftttfletten 
mb folc^e auf bm ^\it ibetretenen SBege unmiKe(6ar ju er^ 

»eifen. 

§• 93* f el^rfag« 

SU 

.W=</4'(x).>y.8x+P^y+Q.9Jy+R.a«>y+.,..+ü.8m>y)j,^^=^ b. b- 

1) /b^.+W-Jy.9x 

+Pb. Wb+Qb.O J7)b4Jib-(3'J^)b+...+Ub. (9™Jy)b\ _ 

f&r |et)e beliebige ^unftion t>on x, tveld^e floate }y gefc^rie^ 
ien fperben mag/ fo mufl 

2) ^(x)=o fdc leben 5lBeift^ ton x, unb noö{> 

3) XP-*^y+Q-3^4J*-a'^J+.--4'ü-8-J'y)j^,=0fe9n/ 

ittib ba^er mtlffen n>ieberum noc^ (§. 87.) auc^ bic einjelnen 
Coefficientett Pb> Qb> Rb> ^tc. P^, Q«, R«, etc. .ber 
Sltttt gleicl^ fet^m 

95ett>et«. ^%m fe$t man für >y eine beliebige (j. S5. 
ganje) gunftion ton x mit einer binUnglic^cn 3a^( ton m^ 
ibeftimmten Sonflanten/ fo tticb /b^aK^).^y*d^ einegunfi» 
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Ib« tra b itttb a tmb Mcfm imbefttiiiimm Cottfbuitaif o^ 
nic^r X |a em^Ifai. €tiie tiefer SonfboUfii l>oit '7 mr5 
num alfo baiu (et^e iKmenten fonnent tmi 

yU«<px.J'j.3x=0 {tt nac^en^ aitc^ Mm 

^'(x) otc^t Shtll fepn foUttf tmb tt>et( (krau 5ie eidd^nng 
(n. 3.) not^meobts für bitfti noc^ (infon^tc^ tief tmieü 
ftimmtt €onf{anfeii mtfydttnbe }y (lall finbtn vmfff fo «Kr« 
tm nadf (§. 87.) 5ie einielnen Soefßcienten 

Pb. P., Qb, Qa, Rb, Ra etc. etc. 
6er Statt gleich fcpn möffen. — Steno rebodrt fic^ aUt Ue 
eitiäfmg (o. 1.) b(of otif 

4) /tf*4Tc.Jy.3x=0 
ttKh^e olfoi 6er Sorait^e$it]i8 {ii Solgei für je6e« )y fatt 
finbea foS. — 6efe$e min ti io4re 4<x) nic^t ibenlifc^ Snl^ 

fo fittttte man ^y = "xz^ ne^eni 006 errette 6am «< 

(n. 4.), ttttb tta<!^ ($. 49. tttt5 $• 34-): 

yU«4'(x).>j.3x=/b^.3x===xi^==b— a=0| 
SkIc^ offenbar nic^t mögfic^ iftt loetf b oon a terfc^teben 
^ebac^t loerben nnf (oKnn iiber^npf ein 6inn in be» t^v* 
fa$c fiegeii fei). 3» f» f<nie olfo bie 9bnia(nic^ bof <^00 
mf^t ZM iftg {tt einem SEBiberfpmc^ fn^ fo ntnp 

4<x)=0 fepn. 

§. 91 3nfa^ 
€oI bie Oletc^nng W=0 nic^t fnr |ebc Snnftioa 
Jy ftatt finbeni fonbem nnr fnr ale biejenisen gtinftionett 
hfj tkUtt ben @f etcJbnnsen 
♦ =^-('yX+A,.(a>y).+...+'A»-(Jy)b+'A,<3>y)b-H..=0 

«u f. 10. f. senägen# fo fonrbe man noc^ (^ 1.) fo «ieb 
ber Mn )y aHingenben Shi^brvcb elinunire^, ol^ 6(eic^no» 
0eft ^=0» f 1=0, ete. fegebcn fbib, tnbe» man bie 
0lci4ttC9 

5) W»=W-f».*4A,.f»+...=0 
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hilbtt, mb fo l^U(e btt €oeff{ctenten =0 fe^, M (ur fbu 
ftimmms t>on a, a^, etc. erforberlid^ f^nb. — 2>antt iß {eidj^t 
dnjufc^en/ {)af man fy mtt foDiel unbeflimmfen Sonflantett 
f{($ tenfen (anttf ba^ erflit^ t)eit ^leid^ungen 

(px=Oy f 1=0, etc, öenÄgt unl) bann HtS) noc^ ()em 
(§• 93.) analog (emiefm mtbtn tannt mte bit ein)e(nen Soef* 
ficienten öon (J'y)a, (9Jy)a> etc. etc^ (}y% etc. etc. 
in (n. 5.)/ btt gjua flWd> fer>n tnöjfen. — ©le ©leic^ung 
(n. 5.) rcbucirt ffd^ ba^tx |e$t toieber auf tie obige ®(et# 
^ung (n. 40 nur mit btm Unterfc^iebe/ ba^ legrere nic^t 
für jtbt ^nnttion iy (lart finbeti muf/ fonbern nur für aUt 
()ie)enigeni toelc^e ten ®(eic^ungen ^==0t <pi=0, etc. 
genügen. / Um ta^ec jegt ju betoeifen/ 5af[ bofif toieberitm 
^x=:0 Uvn mufft i tokb man einen Don btm C^. 93.) httxt> 
ttnm Derfc^iebenen 9Seg einfc^Iagen muffen* — CIRan btnh 

f!(^ fco^er/ im gaOe ^00 niä)t SRutt toixt, hf = ^^ ge* 

fegt/ inöem man unter <x) irgend eine {* S5. gan{e ^unf# 
tion Don x f{(^ tenft/ mit beliebig mb ^inldngß^ Die( im« 
UftimmUn .€onflanten (€oefficienten)/ &eren einige tiejenige 
SBefiimmung erhalten m^gen/ toeldj^e erfocfrerltc^^i tamit biu 
fe^ fy bm ©teic^ungen . 

^=0, ^i==09 etc. eta genügt. 2)ann iß oac^ 

(n. 4*)/ audj^: 

6) /iK-a-^Cx) . Jy . ax=/b^.a <X) . Bx=xO. 

3fl nun ir(x)=Ao4A^.x4.A2.x2-f.A3.x«4....4.A^.v, 
foifl 



/<x).ax===Ao.x44A,.x^44A,.x»44A,.x«+.,,4^ A^.x/i+1 

itnb 

7) /b+t<x).ax=cAo-(b.a)44A,.(b'.a^)-}^,.(b».a«)4.. . . 

too einige ber €oeff{cienten (unbeßimmten Sonfknten in ^j) 
ttejenige S&eflimmung er^alten^ ^aUn, bamit iy btn ®Uu 
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tiott tott b mb a tttib btefen unbeflimmtett €onf{anten/ o^e 
me^c X )tt enthalten. &nt tiefer €on({anein Don ^y toitb 
man al{ß taju lettre t>emetiben fonneni um 

/b-Hi<px.J'jr.3r=o )tt mad^en^ auäf tt>cim 

^(x) nic^t SRuD fepn foSte; ttn6 tt>ci( bann bk @(eic^uns 
(n. 3.) not^wenbrg für Mcfe^ no^ ^infdnalic^ Diel unbe» 
({tmmte €onf{anteit ent^alfent)c 3y f!att finden muf/ fo mer« 
fcett nacft (§. 87.) bk einjclnen goefpcienten 

Pb> Pa» Qb> Qa> Rb> Ra etC. etC. 

btt SJutt flfeicft f^pu raöffen. — ©ann refcucirt ftc^ aUt bk 
©leic^ttttg (n. 1.) 6lof auf 

4) /bH-a;^x.>y.3x=0 
mläit alfüf btt ä^orau^fe^ung {u gofge, für |e5e^ S^y flatt 
fittöen fott. — ®efe$t nun e« tt>4re ^'(x) ni^t ibmifd) ^nUi 

fo fbnntt man fy = "tIo" ^^^^^' ^^^ erhielte bantt au« 
(n. 40/ mb nadi (§. 49. unt §. 34.): 

yUa+(x) . »7 . 9X =/b-^a . 9X ===:Xb^a === b — a » , 

mläfti ofenbar ni^t möglich iß; tt>ei( b t)on a terfc^ieben 
^tbaöft mxbcn m\x^ Cmnn überhaupt ein 6tnn in bcm 2t^v* 
fa§e liegen foO). 3n fo ferne alfo bk Slnna^me^ ba^ ^(x) 
uid^t SRutt ifl/ {u einem SBiberfpruc^e fnfyvt, fo mufl 

^(x)—0 fe9n. 

§. 94. Sttfaff. 
©Ott bk ©Wd&ung W=o ni^t für itbt gunftion 
iy ^att finbtni fonbern nur für atte Diejenigen gunfrionen 
J'yj toeI<(>e 5en ©leicftungen 

f =?=Äo . ( Jy)a+A, . (3 J'j)» + . . . + 'Ao . (»y)b+'A,.(8 J^y)b+...==0 
^,=Bo.(Jy)«+B, . (3 Jy).+ . . . +'ßo . (J^)b+'B, . (3J^y)b+...=0 
u. f, tt). f. genügen/ fo' würbe man nac^ (f. 1.) fo Diele 
ber Don ty ab^dngenben Slu^brücfe eliminiren/ ali ©leic^uti« 
gen f=Oy f^i^ssOy etc. gegeben ftnb/ inbem man bte 
0leid^ung 

5) Wi=w4.a.^4.a^.^j4....ä0 
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. fStwtia. S>etin man öenf e fk^fit^ eine fold^ gtmf# 
tiott Dott X mit fo t>ul mieflinmtm Conflanfen sefe$t/ unb 
diefe €i>nf{atiten naäfQt^tnbi fo 6ef{tmmf/ bafl aOe mit ^ 
itnt) Neffen S(6Ieitttndett ^e^fteten @(ie^et iilnfl totxbtn. 
2)antt ttbucivt flc^ tie ©leid^ung (n. 10 auf t)ie ©(eid^ungf 
te^ C$* 930/ fo M <i(fo ')'(x)=0/ ttot) auc^ aSe mit 

(>y)« (3y)M OJ^y)« etc. etc. behafteten €oefficien# 
(en eingebt ter StuK gleich fepn mdlfen. 

§. 96. Sufae. 

üictifaü to&xbtn 4^=0 unö ^i=:0 fepu^ nnö aBe 
bit ©(eic^unsen f!att flnbm mäffen/ bU man tv^ilt, totnh 
in W4ju^4-Ai.^j+...=:0, tie goefpcienteu t>on 

Wb^ (jh\y (3^)b> (^z)«, (8*y)b, etc. etc. 
elttjeln =0 gefegt/ fcann abec a, a^ etc. au^ fciefen ©feu 
jungen eliniinitrt toerben; im goDe (nic^t iwifc^en ^7> iz^ 
fo«5em) §n>if^ett 

(J'y)a» (*z)a> (fy%, G^%yQ^y% etc. etc. etc. 
no(^ ©kic^ttngen *=0, ^x=0> etc. etc. wn linearer 
gorm d^d^^^^ tobten/ fo tafi W=0 nic^t für alle mogUc^e 
gunftionen Jy» 2^» fon^em nur für aSe diejenigen e^rifüren 
foKte/ toeld^e jugleic^ tiefen ©(ei^ungcn 

<>=0, (px=0, etc. etc. gettÄgen- (SJergl* §• 94.). 

anmerlnng« Sßdre badegen itoif^eir }y ttnb in UM <ß(lß Sunf/ 
ti^nen «on x, tut^ nic^t für ht^mmu 88en^e 9om x) noc^ eine ®kU 
c^niid -vzzo gegeien Ceine Ut^Ui^um o{)er eine Differentialgleichung) 
0^ iOamü t>m lintim %cm, fo wuxitn bie (Slei^ngert 

iKO— »nb ^f'x<x)=o m(jt webr flatt finbe« mhf(cn, 

fonbem man ntuSte ü\a bct Sleic^ung r^o» ba^ i^ in h Mihtudetir 
in w ftiiiffitttiren unb fo Mefeo SaB auf Un C$. 93.) (etrac^en 4«^ 
i&((fii|ren. 

. §. 97. 3ttfa|. 
©oKen a6et in fter ©leii^nng W=0 anc^ noi& analoge 
©fiefter. nac^ *u, J^v^i etc. t>orfommen/ fo wie (le nac^ S'y, J^z 
oor^anten ^n&i fo toütbc auf Oiefelbe SBeife 6ettiefetv ta0 
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üüät bit €oefftctett(m t>on fth tvj etc., tie unter tem3n(e# 
Sra()ei(^ett noc^ ftt^tn, etnseltt serO fepti m&fftUf fo toit t>it 
kotfficitnUn 6on (J'u)«» (J*ii)b> 0*ü)a etc. etc. nnb 
ton (>v)a, (J'Ob, (9J'v)a etc. ctc ctc, mun nur bit 
®(etc^und W=o für aOe m50(tc^en gunftionen t>on x flatt 
f!n6en foD/ 5te (late ly, ^ hi^ >v, etc. gefe$t toer&en 
miitn. 

&inb aUv {tt>ifc^en ly, 3^ hi, ^ etc. no^ Kne4re 
Gleichungen ^=0, ^ i=0, gegeben/ ftbodfy nic^e {mifc^en 
tiefen gunftionen fe(6f!, fontern nur {mtfc^en t^ren Greu}« 
tt>ert^en für »ca nnb x=b, fo tt)er{)en (n>ar noc^ immer 
iie unter tem 3ntejraf{eic^en Don ijr, I's, J^o, ]^r, etc. 
afftctrten &effictenten =0 fepn milfren* 9Bai aber tie ÜbtU 
den eieic^ungen 6etrtft/ in n^elc^e bit Wx=o (erfaOen muff/ 
fo toirt man (!e auf eine tem ({. 95.) analoge SBeife ea& 
loicfeln muffen. 

Go tt^ie a6er {toifc^en fyy izj hiy tvj etc. a(^ $ttn& 
tionen Don x noc^ ®(et(^unden gegeben fepn foOten 

«r=0, n=0, etc. etc. fo toärben 5ie unter 6em 
3ntegra({etc^en mit }y, }z, hi, Sv, etc. behafteten Soefi 
ficienten nic^t me^r einzeln =0 fepn muffen/ fonbem man 
muff tiefen SaD taturc^ auf einen ter tor^erge^enben retn» 
cireni taf man au$ W=Oy mitfelfl ter ®(ei($ungen 

«rssO, «t=Oi ^c. fo »tele ter gunftionett 

ly, »2, hl, hr, etc. eliminirf/ aW turc^ tiefe ©Iei# 
jungen felbfl in tte ötrigen aujgett:&(ft/ gegeben fint. 

anmerf tini. Aa H Mef tinfre 9»f4t tfl, ben SDeg antobeseett, 
•nf »eMkm bernieicben ttnterfttc^geti/ etnf'acb/ Iet<bt/ aUgemeis mit 
fmm bmntgef&btt netben f&mteii/ fo »oIm »ir tm< in ein n^^eief 
SDetaU bier nt^t etslofen/ fenbrm für Stafinger btof nocb bettecfa^ 
tof eewetfe ber twifiegenben edte C§- 93 itnb §. 95.) ancb in ber: 
an«l9t Sardelinng ber SartatfOR^^!Ke<bnnng. 95er(m*1823. 
p. 104. imb p. 117. sn juiben finb, bit aber ntcbt binbenb iu fe^n f^w 
nm.^ ^ man nebmlicb bie eieicbund Cfi- d3« »• 10/ bber mt it 
in ber oiigeftitrtett 6te8e Q^ 104.) on^ebnixEt tf^ 
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1) yy.K»)3x+0a— ö^=0, «IIb femt ttwit nac^gebmM 
>y=(x-b)ni+q.(x-«)m+p, fo fvit^ fir tiefet >y offenbar 
(>y)a. Ca*y)a, . • . 0™Jy)a. tbm fo 0y)b, 0>y)b. . . . 0™Jy)b 
Oebe« für ftd^) Ut 9^utt gleich unh für biefed h it ^a^er off^enbar 

C6 fc^emt übet iu sewagt |u fepn/ batmi, ta^ bie ©teic^uttd (1.) 
für btefe^ (e^mmte^y in bie betben Gleichungen C^.) ittfiüt, m 
ifoldern/ baf biefe SerfaUung nun auc( für iebe^ }y ftatt ^nben nt&fTe. 

®ani anber^ a(er iji e^/ mnn Btmt mtUtif baf bie aegebene 
®Iei(bund für ir^enb ein beftimmte^ ^'y ni^t mftixm fonnt^ 
wenn nicbt bie Soefficienten in 12, unb n^ ber 9luE dlet(6 waren. 
Senn bonn finbet ßa— «1=0, in fo ferne alle einzelnen Soeffi^ 
cienten Ülnll finb/ für jebe^ iy (iatt/ »nb bann ift md^ notbwenbig 

/^y.Kx)-9x=:o, für iebe« >y CMr Sntefirale immer itwfcje» 
ben erenien x=a imb x=b senommen). 

$. 98. £e^rfa^ 

3jl W 6erfd6e SiuÄracf »ie 6er «. 80. 1. n. 6.) ober 
«• §. 34. 580: 

•4-•^"-^x'(T'l)b-^a•9^l^-^x"-*-x^ b+a, 

»0 ^3, +2, 4^1 unb ^ bie SBebeutung unb bie gorm (§. 80. 
Slnmerfuns 2.) ^abett foDeu/ fo ba$ nameittßc^ 4^ bie Sorm 



• • • 



••« 



"P.^ + "Q.^+-S.|& + 

M/ ttttb tf{ nun 

2) W=0 ffir Jebegttnftlott 

t>oti X ttnb x^, n>e(c^e f{att iy gefegt toerbett masf fo if{ ouc^ 

3) 4^3 «0 für jebe» fflert^ 0011 x unb x^, 

4) bie goefpcienteti oott 4^t foioo^I für x=b, 4W auc^ fÄr 
xssa^ einteilt ber Zltxtl il^id); ne^mßd^ 

Pb=Pa=Qb=Qa=Rb=etc.=0} • 



76 ©tildttttig* §.98. 

5) 0«!^ bU Coeffictmteii Mn ^^ fo»o(( fftr ^^^y aU 
anäf für x^==x'» etnieln (er StttD 9!^^/ ae^mUc^ 

1>,.='P^. — Q«- = 'Qv =s'Rx-= etc. etc, =0; 
enblic^ 6) auc^ bie Soefßctmten ton ^x^^', ih^ 
einieln btt S^iiO sleic^/ ne^mlicb 
''P.-'. iF^.% r=^P.'. b="P.'. i^^'Q.--. b=''Qx^ ^ctaete=:0. 

S5et9et«. 2>er crfle £^U üOQ W nelmric^ , 
/b^(/x-«'+a.>y*3Xj).8x ober C/*^rJy.3*i-9^V-*-x'. in-a 
tvtrb offenbar eine Snnftton btt conflanUn SEBer^^e z^» x', b 
unö a un& noc^ btv conftonten Coefftctenfeni bte in 4", tmb 
in )y entMt^Q f^pti fonnen. 8e^t(^eö stlt ton bm itDct# 
(en imb triften S^ile Mn W. 

S)enfe man f{^ alfo f{att ^ irsenb eine Q. IB. ganje) 
gnnftion ton x nnl> Xi 9efe$e/ mit einer (inldnslic^en S(tt# 
{a^ t>on tto6efHmmten €onf{anten/ fo (onn man eine tiefer 
eonflanten bajit tertoenden/ bo$ bU Gnmme btt 3 erf{en 
S^e in W bttfUtüH d(et(^ tt>ir5, fo ta0 6er 4lt ^^tUf nt^m 
üd) ^'Mr-i-r. iH-a tioc^ SRnD feyn nm0i fir jeden mosltd^en 
SEBert^ btt bta äbrigen in ^ ttedi torfommenten mtbeftimnii 
ten ionftonttn gegeben »erben mag« S>iefe @Iei(^ttttg 4'=0 
fonn aber fnr biefe^ 2y nnter biefer iSoran^fe^nng ntc^t tjd^ 
ftittttf toenn nic^t bie dn(elnen Coefficienten Don C'l'V^x'. ih^ 
ter SZnS gleich fhib/ t9ie folc^eö an« ($. $. 91. 92.) in 93er# 
iittbnng mit ($« $. 85* seqq.) unmittelbar ^roorge^t. S>ie 
unter (n* 6.) im ^^o^e ftt^tnbt SBe^auptung ift alfo auf er 
3»eifel gefef^ 

60 toie ober biefe CoefPcienten t>on Wx "-s-x-, b^ (bie 
ton ^ gott} nnab^ngig finb) etn^cln SRnO feyn miffeni fo 
rebnctrt ^ bie gegebene Qlei^nng W=0, nur noc^ auf 

ober W=0 
loeb^/ ba fit tmt anbere i^ ali Die ®(eic^ng (n* 2.) (auß 
tHläftt |e$t nnr bie Glieber loeggelaffen finbi ton tenen 
moti f{(^ ebmöbciiettgt ^.baf fiennab^gig ton ^yStoC 



§.9a ©«rcfftiitg. 77 

fepn mtifen) tx>Ubttim fdr |e()e mSglid^e gttnf tion oon x un^ 
Xi selten foD/ &te ({ate ^y gefegt mxbtn mai. 

&onbttt man nun Don W (in o. 70 itittib mti bn 
in "t^t ober 4"« ent^Keaen OKebet a5f |. 0« 



j''^MBh^ 



mWi in tem 2(en ^tilt ton W wrfommen mttf # fo fann 
man n^iebemm für ij irgend eine ({• 35. sm^) ^nuttm 
ton X unl) Zi gefegt 5en(eni nn5 eine ber Sonftanten &a)u 
9emenl)en# (^{1 aUci in W tttfammen/ mit Sfu^na^me bii 
a^gefonberten &litbti 



A" ■^■iW,'^ 



6er !RttlI gleich Wirb (aM S^nftion &<r conflanten Sin^^ifäcfe 
J\ zf, b unl) a, ttn5 btt in )y ent^Ifeneit ttn6e({immtett 
€on(ianten); an& eö mnf alfo baxai 



A-'«-C^..-»=» 



fepttf für fciefe« *y, aber föc jeten 8Bert$ ter noc^ nnbe^ 
({tmmten €on|{antem tinb bafi ^iefe^ nic^t an^er ^ mofllic^ 
ip/ ttW »enn btt. (Eoefpcienf '^^=0 ift, toixb auf bmitU 
hm SBege (eic^t erfannf/ btt (§. 94) in einem 4(nlic^en gade 
^treten »urfre; toelc^e^ freflo me^r in 6ie Singen fiütt mnn 

man noc^ iatnttf ba$ (k^j ««^ ^I'>ß ^^^ 

eine (gan{e) ^nffion ton x allein angefe^en werben (fonn) 
rnnflf mit no^ ^inldttgtii^ (Beliebig) tie{ ttn6e(lünmten &n» 
flanten, •— SBiai aber fnr 'Hs- e6en not^getoiefen ift, gut fdr 
jeten €oef}icienten in bm {n>eiten unb btitttn S^tüe Don 
W, fo ba$ babntd^ 6er (n. 4 nnb n. 5) au^gefpr^c^ene 
^ei( nnfere^ Se^rfa^e^ alt enoiefetrttfi^etnt 

S>ann xtbucitt f^ aber bit Gleichung W=0 btt (n. 2.) 
Blo0 auf 



78 (Binkitms. §.98.99. 

n>e(c^e/ ba f!e t&Ubtxnm dsentli^ feine andere ifl, alß bk 
©ki^«d (n* 2.) (in fo ferne tt>ir ^ier nur We ©fietec »eg* 
gelaffen ^a6en/ ftie in (n. 3») an f{d^ fc^on 9}ull[ toaten/ ttn<» 
at^dnaig »on Jy) für jefce gunftion Don x unt) x^ geften 
fotti. bU f!att 3y 0efe§t »er(>ett wag. — @cfe(ft nun/ e« nxlre 

ttic^t ^'a^O, fo fönnte man Jy=-:|- fe^en/ uni) erhielte 

tann atxi (n. 8.): 

= 0, 

toeld^e^ offenbar ni^t moglid^ i|l/ fo (ange Cn>a< (ter aUu 
mal Dorau^gefegt toirt) x" do» V unt b ton a Derfc^teten 
fe^n tottbtn. •— Unb ba alfo bit Slnna^me^ ba^ ^3 nic^t 
fSlnU ij{| iu einem 88t&erfprud^e fö^rtf fo muff an^ 4^3=0 
fepn; tote folc^eö in (n. a) unfere^ £e^rfa$eö bt^aupttt 
touxbe. 

§• 99. 3t»fa|. 
©ottfen jttifc^en (Jy)x'-,b, (>y)x'Mi, Wx-.b, (53^)x%a, 

Ä^ - etc. etc. etc. Ä) Z^) etc. etc, 

ti. f. to. f./ nod^ ©leic^ttttgen ^=0, (pi=0, etc. etc. 
gefleSeii fepn/ fo fcaff bit ©leic^nng W=0 nic^e fÄr jtbti 
^elteiige Sy, foniern nur für alte Melenigen iy sttttn foU, 
toelc^e 5en ©leic^nngen ?=0, f i=0," etc. etc. gend^ 
fle«/ fo mußte man fid^ tiefer ©leic^ungen ^=0, ^i=0, etc. 
in fo ferne fle ton linedrer gorm todren/ 6etienen/ um cbttt 
fo t)ie(e (er t)on ^Jr aS^ngisen lAuSbvMt aui W }» elimi^ 
niteni mläft SKminatton jtboäi nur bm vierten £^et( 4^ Don 
W 6eerefen f6nnte; mb bann müßten noc^ immer (n. n. 
3. 4. 5.) unfern £e^rfa$e^ unDerdntert fl^tt ^abmi tod^renft 
Die (n. 6.) btfftlbmt fiify nur auf bai buxä^ bit (Elimination 
Derdnterte ^ 6e)ie^en foütbt^ 



§.99, 100. (Etttrdfttttg. 79 

Um a(fo ^ier bit Gleichungen )tt tt^alUxtf in n^eld^e tie 
gegebene W=0 itvfiüti m&^tt man auc^ ^ter bk ©leLd^ung 

W4ji.^A4.*i-f ...=0 flö) iilbtn, auf Wffe Die 
(n. n. 3. 4. 5 mb 6.) unferö Se^rfage^ ann>enben/ $ttle$t 
aber Die un6e|timmfen a, a^ etc. etc. (n>e(c^e unter Dem 
2[nfe0rafieic^ett ni(^f t>ottommm fonnen) eliminiren. 

$. 100. it^tfa^ 

3|l a^er W Der Sfu^Drurf bti (§. 80. SIuflÄfung H. n. 
16.) ne^mH^ 

« w=(*.^.o^„-A«[(|iX,^|i) J].8. 

(^^i)x--g^^ — ^'^*^*' • aix J' ^* 

too ^^, 4^1, %|/2, ^a flönj Die SSeDeutung Deö (^. 98.) oDer 
Der (anmcrfung 2, §. 80.) ^ateu/ unD ft>o x' unD x' SBert^e 
Don Xji jugretc^ a6er feI6(! no^ Munitionen Don x f{nD/ n>o 
enDtic^ b unD aSESert^e ton x DorfleHen} unD |^at man a6er# 
md^ gegeben : 

2) W=0, 

für jeDeJ iy, fo mufi aud^ n>ieDerum f^pn: 

3) 4^3=0, 

4) äffe €oefpcienfen Don 4^1, einjeln =0; ne^mfic^ 

P=0, Q=0, etc. etc.; 

5) äffe Soefftcienten Don % fowo^I för x=b, ali auc^ 
für x=;a einjeln =0; ne^mli^ 

'Pb=Ta=:'Qb='Qa=etc etc.=C; 

ttuD 6) äffe Soefffcienten Don (^^x'-f-xO^f* einjeln DerSIuff 
gleid^; ne^m(i^ 

rPxOb*) =CPx'Oa = C''PxOb = CTÖa=="Qx'Ob = etC.= 0. 



*) »te 8Cu»radEe (*Px")b etc. eic. wtterWeiDen M «Ber »o« Den 
attitrfitfe« "Px", b, etc. Dea (§. 98.) Dabur4. Daf i« Den erjlere«, n«llJrenD 



80 ©ttWtattg. §-100— 102. 

S^tmiß 8(^ni Um (§. ds.) sepi(rten analog* 

Attf wü^en berdlet4^n tUttrrfn((ttttden weiter fortsefett ober degeieneti 
iefonbem S^IH^n iin0epa(t wttbtn Unntn: — S8ir »enben und ba|er 
(ier noc( {u eitrec anbereit Oottims von @aten/ bte ben Seftlit^ btefer 
einlettuns bUben foKen. 

$. 101« 9emerfitn0. 
3« einer ^iffevetitiald^Ui^tttts {Oifc^en x, y unfr 
ten Sblettitndeti f>on y nac^ x ^eocmmen (a(fo y M Sun& 
tion ton x UttadiUOf «ott ter n^*» Otbmnsi d^ttt eine 
DoHiidtibide ober aHdemeine ^tttesraldletd^und 
(ot)er S^fesroO mit n toifU&^xliäitfx wnb oSgemeitteti €oti» 
flmtm; auferbem äitt tonn btt iSUidfuni senädt werten 
tuxä} fiuduldre ^ntt^taU oter finguUre SSJert^e 
(weI4^ {ttjttnterfc^eiten ^nb «oti (en (efonl) er en (partim 
(uUret^ntegroIett M&« »Ott tenjenigen ^nUataUtii wel^e 
auj bem aOgemeitteti obtv toU^nUsm integrale f&r ie# 
fonbere (conflan(e) SBert^e (er t^tUfö^rlic^ett Sonflanteit (er^i 
»orderen) tnit einer deringern B^l »on »iUtn^tlitfytn &n» 
f{anten/ itnb tie ni^t in btm oSdemeinen Sintegral mtbaltttt 
jlnb/ o6dIeic$ f!e au^ tiefem Ie$teren taburc^ defnnben fi>er# 
btn {hnnetit ba^ man bU »itUiib^li^^ €onf{anten felbfi toit* 
bit ali gunftionen t>on x fiäf bcnttg fo genommen/ bai 5er 
2)ifferentta{glei^ung genüst tt>erben muff* (fOl« f. La gran«- 

ge, Lägons sur le Galcul des fonctions 1806. Leg. XIV.) •— . 

SRit tiefen finguUren SCBert^en n^erben n^ir unS im 93er# 
laufe tiefer ß^tift fo gut toie gar ni^t tefaffen. 

« 

$• 102« ISnfgate. 
€^ fnt gegeben {Wei @Ieic^nngen «^=0 unt ^t=0 
imifc^en x unt y unt z, tette (entere aU gunftion ton x 



b üatt X gef($rteben tvtrb/ bad x , mW^ tuttor ftatt x, -gefeilt tvorben/ 
aU Sunftion oon x, felbfl in ^% uUm^^ t^dbrenb in tcn (enteren bte/ 
fe« x** nnmjnbert bleibt 



1 



§.102. (SUAHtms. 81 

UttüäiUt, ttitb {t»tf<^m teil UiMttmdm »Ott y ttni z m^ 
X genommen, ^att folt für y uti^ z 5ie wUftiMbiim 2tn« 
tegraU mit aOett toiKfü^rlic^en <Sonf{anten finbtn.' 

Stttflofung. 2>ie erße ©(eic^^ttttg ^=»0 fep nac^ y 
ton btv m^'", ttac^ z a6er t>on btt n^^ Oxbnms; bit {toette 
&Uiätnns 4^1=0 ta0e0ett fep ttac^ y Don &(r p^'^^ ttac^ % 
ton btt q^'" jDrbnuns. Um nun z mit aOm feinen W>Uif 
tungen }tt eliminirenf t)iferen)ire man bit ®(eic^ung ^=0| 
qmal hinter einander/ fo n^ie bit anbttt 4^1 =0/ nma( ^in^ 
tereinanberi nnb eüminire bann aui btn q-j-n-f-^ ©(eic^nngen 

4/s?=0, 34^ = 0, 3^+äO, ....9^=0 
nnb 4'i=0, 34^1=0, ^*^^l=:0,•...^'H^'l~0, 

We q+^+l Serdtt*etlic^en z, 9«, 9% 9»z, ..• a»-Hz, 
fo 6(ei6e tint €(iminaeionJ#®Ie{cl^ttnd «=0 Mo0 in x unb 
y ttn& fteffen SlWeientisen/ enttoeter t>on btt m-f-q^ obtt 
t>ott (er n-f-p^*" Ordnung / je nadfbtm n]4-q ofret n^-p bit 
Sth^ttt 3ail if{. 2>iefe <£(tmina(tott^^®Iei(^und «-=0 gieit 
tann/ t^enn man fofc^e inttititt, y mit ii^+? Oi^enn 

in4-q>n-{-p) »illW^clid^en Conflattfen in! x auJde# 
träcf^/ un( tiefer SBert^ t>on y in bit btibtn sege^enen @Ut# 
d^nnstn 'i^=Q mb 4^1=0 fubflitnitt/ gie^t itm @(et« 
di^ungen t^^tfc^en x, z nni) ten Slbleienngen t)on z, nn^ aui$ 
tiefen Reiben ©Uic^nngen ergießt fic^ tann z o^ne^nfe« 
Station 9 intern manteiOeMoff fo oft tifereneüre/ bii man 
fo Diel 2)ifferentia(«®Iei(^ttngen ^atf um äffe 9i6{eitungen oon z 
climiniren (u f onneu/ unb fo in ter (gntgUic^ung z aOein in x 
aniicbx&dt {n er^aUem <SJ n>irt alfo z nic^e me^r neue 
mütn^xliift (ion^anttn aufnehmen/ ali in y idjon ^nt^alten 
finb; folglich n>crten y unt z in x au^geträcft fe9n mit 
m-fq otet n4.p toiOfu^tlic^en Soußanten/ je nacktem 

atrmerfttttd. &mtM wni man fo fd^Ke|ert: fXHt ^tfa^ten 
Stttffttone« wn x, ffir y tt«b ffir «, wetc^ ^ett ©l^tt^ttöeit '^^o mb 
4^A=^ deitu^»/ ttiftfito and AHe i^ie SHrinmd^^eN&Qni^n:^ t«^er 

8 
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aucl Ue. ®Ietc(imd ^^7^0 (bie z gor nic^t mi()c eitt^dlt) ibentlfc^ nt(u 
d^eit; aOe gefugten ^crtiye t^m y muffen bo^^er unter aUen tenen ge.- 
wiS entI)olten fet)rt, welche auö ber Integration ter ©leicT^ung «-=0 
flcO ergrten. Sntegrirt man alfo 9rz=o unb few ben mit ber gel^origeii 
$a^h^tri wiUfu^rltc^ff Sonjlunten in x gefnnbenen ®err^ tm y flatt y 
in bie eief^ungen ^so »tfb ^sP=o, f9 f ommt atte^ nur n«^ bor^ 
auf an^ Me SGßert^ ))on « iu finUn, welche ben nun nic^t nie(^r y m^ 
if^altenben ®Ieid^ungen -^'^o unb -^^^o lugleic^ genügen. %U 
biefe SSert^e t)on 2» werben 06er auc^ aUen ^bUitung^gletd^ungen un^ 
ba^er auc^ ben burcl^ eiimtnation erbdlteneu/ mttbm and) ber le^t er/ 
^altenen ©{eic^ung genügen mfijfen Cbie blof z noc(^ unb hm Ableitung 
von a mebr entWO/ W0d) notbn^enbig unter ben Sßert^n oon z ent^ 
(galten fe^U/ n^el^e ledere liefert — S^er fonnte ia^tt in befonberen 
SJEent bie ^abt ber Con^nten geringer merben^ in feinem SaDe aber 

grJger att m+p ober n+q. 

* » 

$. 103. 3ufa§. 
3|l m=n unb p==:q, 5, J. t(l 5te erffe ©leid^ttng 
4^=5:0 In 58ejtt9 mf j iin* 2 ton t)erfel&en (m«^") Orft* 
flunfl/ e6m fo bk jmette ©ler^ung >I/i=^0 wn txtfetten 
(ptoi) otfcttttng na^ y mb nati z, fo f(l anc^ 

ttnft «g iflt alfo bann y nnb z in ^anßitbt&ät mit §oc^flen* 
m^p toitUn^xU^m Sonflatirtn. 

'§• 104* 3ufa|. - 

€^ id nnn leidet/ t9enn 3 (Steic^nnden 

4^=0, ^1=0, ^2=0 gegeSeit fln^ itoffd^m 

X9 unby, <9 u <tl4 ^itnftionen tn>n x, nn^ btn 9(6(ettundfti 
&tefer'(e|tetn/ nac^ % igenommen/ (^urd^ ein d^nlid^e^, JSerfa^^ 
ren z tmb u nc6|t aften S(6(dtundm terfe(6en }tt eHminiren/ 
un5 fd ^tt einer ®feid^nns {u gelansen/ mel(^e anfer x, nttr 
no^ 7 unb bieretr ^Wton^en bti {u einer gettiffen Oxbnuns 
^P^4(f^ mt> toelc^e integrirti (ie ,inodIid^ert9eife einsje^I^e 
3aJ^ .6er loUif i^^ toeifi toenn man 7 

itt9(''n«feiii:^etiiKHB{i^^ aiti^di^räcft ^«t/ t^ies»* 



§•104.105. ©ttletttittg. 83 

fcr SBert^ ffotty nur gefegt mtbm batf, um eine UlitUst 
SRcnge ton ©{etc^mtgen {u ^aben/ Mi btmn z \mb u: o^ne 
Integration/ fonbcrn 6(o# bm^ Sfiminatton aller f&bUu 
tungen i^on z nnb u, un& u ot^er z feI6({ e6enfa0^ in x unb 
benfetben Sonßanten ju erhalten; biefd^on in y Dortamen« 

3n t)er golge^ ^at für un« Dorjugli^ btt gaB Sntereffe, »• 
t)ie OrOnung nae^ y^ nad) z, nac^ u 

uon -»I/äO, i)ie 2m% tie m4-^^% tie m-f-p«« 
t>on 4^1=0, . bit m-j-n^, tie 2n«% feie B-j-p<« 

f)on -^/aS^O, tie m4-p^ tie n-f p% t>ie 2pf* i(l/ 
nnt) n)o mii? annehmen/ &a|l p- nic^t f leiner ali m mb anc^ 
nic^t Heiner ate n ift. ©ifferentiirt man ^ier A^^O ^inttu 
einander n-^pmal, unö '^{=0 no(^ m-f-Spmal/ nnb 
4^2=0 auc^ in4ji4.2p mal hintereinander/ fo ^at man in 
anem 2m+2n4..8p4-3 ©leic^jungeni in btmn bk 
^6c^(le örbnuns t)er SIbleitungen 

nac^ y» 2» u 

t)ie 2m-fn4-3p^, m4.2n4^pS ^14^144?^ ijl. 9(u« 

J)iefen 2m4.2n-f8p4-3 ©leic^an'gen fann man ' nun ellmfc 
niren/ einmal bie m4-n44p+l t>on u ab^dngigen/ bann 5ie 
m4-2n-f3p4-l t)on z ab^dngigett ^Inibtüdt, mb §ule§f 
nixj^ — nlf-p fcer ^S^flen «bleitungen t>ott y, jufammen 
^ 2m4.2n-f8p4-2 SluÄbrucfe/ fo ba^ bann nur eine ein* 
jtge ©lei^uttg 6rei6t/ toelc^e 6Iog no^ aujfer x, bai y ent# 
Hit/ ne6|l bejfen SlMeitungen bii jur (2m-fii+3p)— 

(—n+py«« fc. ^. 6i< jur 2m4-2n+2p^'^» Örbnuttg. 
S)te Integration tt>ir5 ba^er y, nnb bann and) z nnb u mit 
ni^t me^r ali 2m4-2n-f2p »iOfü^rlic^en Sonfianten geJen, 

Slnmerfung. & xft anti^ leicht lu fe^en, wie Der ©c^WJ mb 
iai 9lefultat btefeKen bleiben/ wenn n ober m aU bie aridere ber ga^ 
(en m, n« p andere(;en würben. 

4. 105^ gttfaö. 

@inb gegeben 4 @Iei(^ungen 

4^=0, 4',=0, ^-a^O unb +3=:0, 

§2 
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§.105. 



}tttf($ett Xy unb y, z, u, y ai ^tmtticmn «ott x, tmfr (ett 
hhUitmsm bkftt 4 U^tetrn ttat^ x settotttmett/ unb {toar ift 
tu Otbnm$ mäf y, tiac^ z» 

ton 1^1=0, *te in^n<% 2nS 
ton ^«5=0, 6je m-j-p'S n+P^ 

fo er^(t man gant auf btmitlbtn SSkg y, z^ u un5 v mit 
2m4.2n4-2p4-2q »tOW^rfi(^«n SonfJanttn. ♦) 

£ti4t t({ (^ ein 4^n(t^ej 9iefulia( in i^nltc^em S^IIe 
(et 5 ttn6 mbt 6^B^Unm ®(ei(^ttnaen in txbaltttu 



Mäf u, 


nac^ V 


m+pS 


na-f.q'« 


n-f-p", 


n-j-q*« 


ap", 


p+q" 


p+q*» 


2qte 



*)3tt tet: •»Sttalptifc^ett^arffelliind ber fBariatt^n^ 
re((ttund. ^Berlin 1823. p* 156. teqq." ift fix bettfeliett M/ unter 
ter SSormt^fe^ttttd/ M q bie gro^efte Ut Ballett m, n« p, q fe^n foH/ 
tie ^a^I ber borc^ bie ^ntedtatton einde^cnten wiUtu^tli^m Confiatu 
tett =in4.n+p+5q gefunber?/ «Ifo |u grof. ©ie Sofeewng/ bie bof 
UIH m (tefem Refoltat gelegen »urbe^ baf nebmltd^ bie bertige Sdtf/ 
ga(e bei( ^ajAvmm unb iRmirnnm nitbeßimmt fep/ f(^emt be^^lb 
oic^t iugelaifen tverbeo tu (onnei?. 
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"S^citiatUni^die^nünQ. 







Hc auci& V a\ii a, b, ..•• x, y, z, etc. jufammettsefe^t 
fepn ma0/ tt>eim . a^, K,...x^, y;, K etc. JelieKflV.nac^ 
sänken ^oeenjeti oon ^ fottit^tnbt nntnblid^t . Slci^eti Der« 
flettett/ fceren ccflEe ©licöer kjic^Iid^ a, b, ...x, y, z, etc. 
frfbfi mtbtt ftnb (fo fca|i a^, b^,*-.«*^ y., z»r etc.. für 
^äO in 6e)ie^(t(^ a, b, ...x, y, z, etc. etc. fel6fl''ti?ir» 
bct öSerge^en)/ un6 »entt n«tt tiefe tUci^ttt 
a^ K,...x^, y^, z^, etc. etc. iti V bejie^lic^ üati:. T'* 
a, b, ...X, y, z, etc. ^cft^tmxbtntfiya^^tbSnt^}» 
foii ferne a, b,..*x^ y, z, etc. gonj aßsemelti mbnidft 
iefonbere Sßerf^e §a(en6 getackt fx^tbmfY feI6f{ iftllenKd 
not^tDentis in eine naäf ganzen $oeen{cn t>on ^c fortlaufenbe 
Slei^e über, beten erfle« ©Heft V felbp ijl, 5ie alfo für ^»«==0 
(Ic^ auf V fel6jl tt>ieöerttm jurücfjie^t (SUergl. iE. $, 35,). 
2>er S&emei^ tottb an^ btt 2)ifrerenda^0ie^nund aü 
UUnnt torattUgefeöf. *) 



*) 3« >em btittctt Z^tiU M «Ke^rBud^d b. ^tit^m.MH. 
ttttb 2(nali)r* 1*- I.' unb li. 1822. ml^ct 'c«eb(l t>m 4ten EfeetlO 
ndcbf^ttd burd^ ben ^rud begannt dema<bt mtbm Unit, t(l ))oit t)cercm 
ttic^tigen @aise et» miglic^^ geniidenber ^emet^ in 0eOeh oerfucbt tvorberr. 
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5Derfe(6e6a$ dilt Mt&tlntf andt noäff mm {. f6. y» z, etc. 
ftlh^ f9te5er gunftionen t>on a, x, etc. etc. fepn foKteti/ toeti, 
intern tattn a«, x^ etc. etc. f{aef a, x etc. etc. gefegt tt>itr# 
bttif bit jy z etc. etc. felbflfc^on (nac^ $. 1.) itt; naäfian* 
Jen potenten Dott oo fotüanfmbt ffUi^tn ttberge^ett/ matt 
mhdftt auffcröem fdlion Dornet j», z«f etc. f{aee y^ z, etc. 
defekt ^aUn tbct nic^f/ m fo ferne im er({ern gälte 

y»=y4-^*yi+9o«.y^+etc etc. etc. 

2^ ac^ »-fl:» . Zji *^* . Z^ ^ CtC etC. etC. 

lt. f. ». f. fe?Ht »urbe/ »o y^ y^, etc. fo toit y, 
itn& Zji, z^y etc. etc. fo f9ie z, fel(f{ nod^ atö (btlWtdO 
günfttonett ton a, x, etc. etc. ^tbaäft mtxbcn fonneen^ 
bttm itbt (md) $. 1.) aitvmali in eine md^ sanken ^oeen# 
}en ton x fortge^ehbe itnenMic^e Steige äberge^cn mufte/ 
fo6a(& a^ X, etc. etc. In a^y x^ etc. etc. öberge^en^ 
$tbadit t0&tbm. 

Knmerf ait0. @d tmenbei «• b, etc. x^ y, «, etc. m$t iite(r a» 
gemeiiT/ fntbern toreitf att l^efonbere SSen^e iahend gebadet toftrtetf, f» 
l^irte ber 6ai^ (§. i.) unb ber ba|u gt\^hxm C§* 2.) auf/ notbtvenbtg 
tvo^r |ii fe^O/ mil hmn fo ($. l.) hai neue v auc^ nac^ gebrochenen/ 
9ber nmtiutt, |a aud^ gar nic^t M(i ipoten^en von » fortgeben/ »^^ 
wnb <n (§. 2.) baffette fc^on mit bem mntn y, «, etc. nnb m^ mit v. 
bft SoI fe^n finnte. — J^ier iU immer nur wn bem in C§. l. ««> 
§• 20 gebacken «Kgemeinen SaSe bie Sebe. 

$. 3. «rndruttj. 
8S}enn tin fofd^er Sfu^tmcf/ a, b9...x^ y, z, etc. 
ober y, für f!^ unb itna^ngi^ Don einem anbern/ in eine 
nac^ ganten potenten t^on oo fortge^enbe Steige ä6er$ebenb 
Qtbad^t toitb, fo ffti^t et »»burc^ 9c ttnmitte(6ar i>a# 
rtirt"; gebt er a6er nur babnrd^ in bit gebac^te unenUic^e 
Reibe über/ baff ein anberet/ Don toefcbem er gnnfdon ift, 
ober mebre anbere, t)on btntn et a(^ S^nfdon angefeben n>irb/ 
in folc^e unenblicbe Sleiben dbergeben (pit im $• 1. mb 
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4. 2. 6a< Vf utA im 4- 2. *a* y, z, etc. etc.) fb ^i$ttt 
^butäf 96 mittelbar Dariirt'* ttnb rr tf{ ^btttcl^ m mit« 
te(6ar Hub unmittelbar iirsieidl^ t^arürf' toemt er 
Qm im ($. 2.) bte y, Zf etc.) {uetft unmittelbar t^arürt ge» 
feac^t n»trb/ itnb tarnt in einigen 0ber in aKen feinen S^ei# 
(en; einige ober ade ber tortommenben Slo^r&de fe(b(i , npc^ 
in foicbe nnenblid^e Ütei^en öbergebem . 

S>tn na^ ganzen )>of!(ioen $oten{en »ön ^ fortgej^enben 
tUti^tif bie wir betiebtic^ f{att ber abfolut unabhängigen a}er# 
Anberlic^enf K ^ e^^« fe^eu/ ober bie ftatt ber retatio un^ 
abb^ngigen y» z, etc., ober att<^ ^M ber ob^ngig ^m 
^nberli^en V» gefegt »erben möffen/ fonn man affemal bie 
Sorm 



'»« . de» 



ober 



a+a^.H-^a-oT-Ha-^+etc. etc. (€. §. 280- 

*+*i*^Xa.-|4-x3.j|-{-etc. etc. 
U. f. »• 

ober y+yi-^y2-^+y3-^+«^c-«tc* 



ober 



30* . X' 



2-fz4.»4-Zj,.^+z,.^+etc. etc. 

u. f. to« » 

ober V4-Vi.H-V2.^+V3.^,+etcet(^ 

geben; too; toenn bie fßariation eine unmittelbare ift (ttie 
i« SS. bie oon a, x» etc. fepn foD)/ bie Soefflcienten 

&!> ^39 «a, etc. Xj, x^j x^ etc. u. f. »• gan{ belie^ 
iig fepn t&nnen; todbrenb/ toenn bie SSariation mittelbar 
tft (mie im ($. 2.) bit oon y» z» etc. ober jebe^mal bit »on 
V), bie Coefpcienten 

yi» y«» 7sy «tc. «,, Zj» «ai «tc. etc. Vi, Va, ctc. etc 

»on ben er({ern abbingtg fepn toerben. 

2>iefe €oeff!cienten nun nmntman SSariatton^^Coef» 
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fjdetitefi (öfter oiQ^ v^p^l fttM^t^m l^i 2S etc.etc. 
Sartationen/ tt>eh^e ftontt jeftoc^ f>oii fter fttri tor^cc ^ 
fbtirteit ®efamm(^Sirriirrtoit nitterfc^teftm nuerftm t»«^ 
ftii)i ttQft ctf tf{ gefoduc^tc^/ fle nic^f# mie ^itt o^et^ ftim^ 

*n ^21 «31 ^tt. y^, y^, etc., V^, Vj, etc. * 

>a, >«a, etc., Jy, >^; et^ ötc, >V, *»V, etc. cta • 
itt 6e)et(^hen, f9f^aI6 toit fttefe (f(f(ere 9eseiic(ftmits <icafalU 

9Btil aUt ritt< gtsnftitm {.SS. y» eilte tntmtttelftore 
otet efne rnfteeT^dte öfter eine ttnmtttelftare utift s«» 
gleicher 3ett au^ eine mtttefftart Oefammt*9}artaeiott 
erletften (antt/ fo foirft fle in jeftem fter fteiften Ie$tern'9^8e 
in eine anftere unenftU^e dttiit u^erse^en ali in ftem erf{em 
gaDe. 2)tere oerf^teftenen ahenftlid^en Steißen toerften toir 
iroat immer auf ftiefeI6e eften fteftnirte SBeife anfteuten/ je» 
fto(^ fle ftaftnrc^ ftoti einanber abfonftern/ ftaß mir ftie &ef# 
ficienten fter einen ftur^ dn blo^ti i^ fter anftern baitQcn 
fturd^/ mit ©frieden öfter fonfiigen Slftjetd^en oerfeßene i (pit 
jefte^mat fter tarürten ^mttm, mit eben tttlitt mutbtf oor# 
gefegt merften) au^fträcEen; after ftie nähere ^efiimmnng Ht* 
&bcx ftem |efte^ma( }u fteßdnftelnften ftefonöeren gaffe tifterlaf# 
fen. — 2)ie @efamt«!Bariation einer fo{c(^n S^nftion y^ a(fo 
ftie unenftUc^e na^ sonjen po^tmü potenten t>on » fcrtge» 
^enfteüleiße fettfi; werften »ir ftagegen einmal fturcft y» (toie 
fter^itj in ften ($. $« 1. nnb 2J) sefc^eßen tfi) öfter ond^i ftnrcl^ 
yc«) ftorf{ellen# yt itoc^em eine einfache öfter eine ftop» 
f>e(te aSariotion f{att stfmbtn M> ftie ndßere S5ef!immnnd 
jeftodS^ ebenfalls jeftem ftefonfteren SaKe no4> ufterlaffem 

€nft(id^ ftenfen foir un^ im ^ßtvlauft ftiefe^ sanken {Bei> 
fe< alle in einer unmittelftarenSSariaeion eine ^ Slu^ftrucS 
a öfter X, etc. eingeßenften $Bariati4>nd»€oefficienten 

>a, J^'a, etc. etc. öfter Jx, i% etc. etc., etc. etc.> 
mit ften tSuibtüdm a oft» x, et&.;a ftenen {{e fteticßlic^ 
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se^oretti in fo ferne }ibtßm<d Qhiöiatti^f ali foiv {. 95. 
iBj i% etc. mit, a }ud(eid^ alö conflantf oi>et mit a ^ugUi^ 
ali %mttmtn Qtnaa btxftlbm 33erän&er{i(^en mi' bmUtif 
im SlOgemeinem 

3 n m e r f n tt 1. 8tud t er S(rt/ wie hie SSartation^^eflicienten ber 
mttteKor «arürten %mHv>nm aod benen ber uttmittetöar oaritrteit igefun/ 
ben merbett/ »irb aber fn ber Solge b^^ordebett/ ba(/ unter biefer 
ein für allemal f&r bte unmittelbaren Sariatton^^Soef/ 
ficienten demac^ten ißoraudfetjujiS/ au(b bie mittelbaren ^a^ 
dation^^Soefficienten btefelbe Sidenfc^aft boben m&fien/ nebmlidb mit 
ber gimftlwT, m welcher ße äebSren (§. ®. >jr, ^y, etc. mit y)/ ittgleid^ 
all Sunfttönen genau berfelben SSer^nberlic^en angefe^en werben iu muf/ 
feu/ im 9(ll0emeinen. 

anmerfung 2. Ate Seietdbnung «».x^, y«. v», mtb berglctcben 
fann mit ber (ß£. $.34.) angegebenen be^b^lb nie in SoUiflon fsrnmett/ 
«tnmal mil im SSerfblge bei smtn ^exM immer nur burc^ benfeKen 
iSucbüaben » i^arürt wirb/ unb x, fo oft er vorfommt/ allemal eine flatt 
gebabte 93kiriation ami^tn foU; bann aber aucb nid^t/ tveil fo oft bie 
dti<lien yb, ya , etc. etc. jm ©inne bei C€. §. 34.) genommen »erben 
foOen/ allemal befonberi nocb angegeben werben mu^/ für weld^e in y 
entbaftene abfolut a^erdnberlicbe htt SBe^be l>, a, etc. gefegt werben fol/ 
len. — SXui biefem leiteten @runbe mxt>en wir unl m ber S^lse auc^ 
no<> folc^er Seieben, wie y^, y,, y„ etc. »^, z,, «„ etc. bebienen, 
obne um weber eine iiattgeba6te Sartation (bie immer tnx^ » am^ei* 
tet wirb) babei iu benfen, noc^ biefe geic^en im @tnne ber (S. §. 34:) 
itt nebmen (in fo ferne nid^t befonberi nodb * angegeben werben wirb, 
oon welcben abfolut Ser4nberli(^en biefe angebdngten 1/ 2, 3/ etc. {ßcr^ 
tbe \m firtten). 

Slnmerlung 3. Slac^ guler'i *) unb £agrange*l **) Cr.- 
ndrmtgen tu unter bem unmittelbar oaritrten V, Am Suriftiott 
wn » tu »erfleben, welcbe f»r «=o in v wieberum lurucfgebt. — JOte^- 
fet ^grif i^ etwai weiter, all ber bier t)on unl aufgehellte, weil er 
überbauet bie Selbe 



'^) Novi Gommenr. Acdd. Petrop. T- XVI, p. 35» 
.'^^) Lf ^ons aur le Calcul d. foncuons, 1806* I^^^* XXII. 
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V+«'*.V^+«''. t^,+ etc. etc. etc. 

in it4 Witftf de mag m^ ganien ober aa^na^ 0e6ro(^enen pof 
fitimi yoteoien «oti « fortge^eit. S)er Setfoln Ütftt Stt^anbbtiid »M 
lebreff/ M ttttfer ^Bt§x\ff mitti^tf uirim* tm^a (eqiiemer HL 

fBitl itt enge ba^tm if btt t»ott einigen ber neitefhtt e^ttfit^eKer 
aufdeiiellte Sedriff ber Sariatioi?/ üa^ »el^m eine immitteUar inirürte 

»«'»^'' {.ber'f} «•* »f« »«^ »"« {.^er '^""yZl^^^''] 
ondenemmen toitb, na^ welchem alfo imfere ^7, ^'y. etc. aSle, =0 ^e/ 
bo^t »erben. —, fio^ioje jite^mltc^ inif(^ 7 mib ^ bie eiei<(ung 
FCy, sO=:^o meiekMf bie auc& in bem «arürten Sitjianb nt^ fott 
pnben foS/. ib Tonnen befanntlicb y nnb 9 nic^t tu gleicher Seit in 

y+»'h' unb s+».>2 u5erjre(fen 0»ena h unb l's wn « una6/ 
j^lngide Stn^brucfe fepn feSen) toeil (naii bem ZapWi^ itW^t^O, 
ttJ^renb y in bie Sorm y+«*Jy fiberge^t/ bann » notbrnenbig in eine 
tia(^ ^tiitn pcfyium fpotenien wn s fmie^enbe nnenbliif^e Slei^e 
fibergeden muf. 3(fy jinb y nnb s ne(6 Sunfrienen oon z. nnb foB bie 
©leicjung FCy, O =0 m nicjt für iebe* x. frnbern nnr für einen 
einitgen (©remO ®errt wn x, |. ». f&p x=ä ejtijHren, alfo nnr 

^Cya' «a)=:0 ^(xtt b^eUf m(i no(( im (ariirten Suftonbe »en 
y nnb z. fo »irb/ tveil wentgilenl für z=a, fo5alb y in y+x^J'y &ber/ 
gegangen ifl/ bag nene « in eine unenUic^e Sleibe übergeben muf (im 
m^tmintn, t>ttttt^t fic^) » ni^t hUi in m+k.Iz übergeben f innen. — 
^m erforbert e^ aber bit fe wichtige SOigemeinleit ber Unterfuc^ungen/ 
tai man in i'ebem folgen Saile lunjc^ß unentfc^ieben no(( (äffe/ toetc^r 
ter beiben Seranberlic^en y lober ^ a(g ber a^fofut nnab64ngige angefe/ 
Iften »erben foS; folglich »urbe man in iebm Satte gegen biefe Stage^ 
tttein^eit t»erff9f en, ttmn man anc^ nur einem ber Uibtn ajerjnberfic^n 
|. $5. bem y in feinem oariirten Snftanbe bit blojie Sorm y+».}y htU 
legen i»mt — SBenn enblic^ biefeiben @c^riftßeirer/ in bemfelben oben 
ermd^nten ^m (nw entweber iwifc^en y unb « bie eieid^ung F(y, s)=:0 
(faitt daben foU, ober too für einen btfimmtm C@reniO ^tttb bon z 
l. ®. für x=a, bit eiefc^ung r(ya, «a)=o gegeben ifO bo<| bie 
fBoriationen oon y mb m imlti^ blof unter btn Sormen y+»-^y unb 
sH-».}2 annehmen unb babei fo mbl h aM M(i h all oon » unabf 
Unm bebMbOtt, fo muf (ic& biefer SSiberfi^ruc^ in bem $rinei^ 
^ Itoar ni(^t (wie man balb &6er|!ebt) bei ben er^en Sariation^^eoeffi^ 
cienten, aber mbl jebeimal bti bm tweiten unb folgenben, in bm 
baraug l^ert^orge^enben unooSfommenen unb unrichtigen fKefulmen, nttp 
toenbig Umixlli^ moi^, ^Ufo namentlich in ber £e(re «om ttiapimum 
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ober fRinimom alemol ta/ wo M ^aximnm wn im Amimo untere 
Rieben »erben foU. — 3nbem »tr mi biefett 0runben noibdebrungen 
tmfern »eitern SegrtfT ber SarmtUn bei.bebAlten ttiuffen/ bleibt un^ bvc( 
n9^ immer «orbebalten/ in jeber befonbem Unterfud^ong von einem ge^ 
wiffen fünfte ab/ hie unab^ngigen «bff (ut 8er<lnberKd^en beraub 
iufu((en/ ttnb für fte bie i»eiten nnb ii^ttn Sariation^/Soefftcienten^ 
»enn W^H hit übrigen ttmfi4nbe biefei befonbern Sattel ge#attetv olle, 
ber 9ltrB gleich in fe«en. *) 

S)te dttjefaett5Barlaftott**€oefpctettten )V, i% »«V,.- 
ttn5 aUs^mtin ^Vy einer auf irgenb eine segeBese 9Seife t>a# 
türten %\xnttm V, fcte turc^ V» ^ejeid^nee fepn mag/ fi^cr* 

btn gefunbeni »enn man -^> -T-r>"'^ir*** ««^ ^^ttfle"» 

mein * enttDfdeff/ tinb in jeber Wefer fAikUnridm naäf 

httnbiittt 2>tfferetitiattott tRnti flatt x fc^rei6t. 

Semei^ 1. ^mn V« ifi eine ^unftion ton ^c, bit für 
M=0 in ()ie segebene gutiEtiott V foie5er ä^ergeH €i$ Ufit 
fl<( olfoVH noc^ 5em9RacUurtn'f<i^ett'8eßrf<t$e (€.$.380 
in eine mdf sanim ^otenjen ton n fortlaufente Steige tiu 
mnbAttf fo ba^ 

toitht m O ein 8EBer(^ e»it » (€« $. 34). 
fo(sH(( toetm mm iMdSf « NfereMtlKt 



1* 



*) ^M 9erglet$e A&flklA de Math, pures et appli^^es T. XlII. 

^XSU»M. i^ai mb *>«nAf9tff(§e S)ArÜeUitng ber Sitriati^n^ 
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= JV.J-j^V.^+J'V.J*-f... ' 
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mb bitftS noäimal naäi 90 biffmntiixt: 

©e$t man nun x=0, fo ergieW ftd^unfcr ie^rpi0. 
. 9(nmerfttttdi. SeMettt tiiatt ü^ ttfQ£. §. 30.)/ fo (at ntatt 

tnittelNrV« in tim n^ doniett ^ot^men i^on x fortgebende Steige 

tjeman&eln, unb bm Soefficietfteri 5w ^ berfetten ne^weit, unmfttettar 

}nv |tt finben/ oi^ne (ttr($ fortgefecte ^iSemtiotm na^ » taitt ^elatt^- 
gen |tt muffen. 

^nmerfttng 2. Sitgletc^ mag mnh mc^t aue trer 9(<!&t laffen/ 
töte Ott« biefer Sntwtcflung ^on ^^, ^v, etc. etc. mft ^^ti>mnhip 
lett i&etwrgejt, baf tiefe Sariation^eoefjlcienteit >V, J^v, }» v, etc. etc., 
tt>te (te m^ t>on anhem abl^ngtg im ntf^en^^ t)9c& npt^n^enMg tmnt^r 
mit V fel6<J, aW gnnftionen genau terf^Jf n 5JerfnberRcSen ongefeien 
toerten muffen/ im ungemeinen/ foBalb ^tiür nac^' (§. 3.) oUen tj)tmittel-- 
bar tmthtnhm SJariation^^Soefftcienten/ in ®eiug auf bie SJeränberli^ 
c^eu/ iu benen f!e gej^oren^ biefelbe Sigenfc^aft iufammt 






§.• 5. 3ttf«§ 1,, 

ha^ »eld^em aUetn ()i? ^ötiafioneit jtbti Dtb* 

nnttd mt(S)ani(di l^.indefc^rieben t9txbcn fonn{|i^. 

S>a md) (§« 3 ftttb $• 4> f|ic i' nic^tö attber^ atö 

eine ©ifferenflatio» mdf fcerii, (neuen) SSerdnberßd^en ^ 

' Anbeuten/ unb nur'ber einjige Uhterfd^ieb f{att frnbet/ ba^ 

man in allen (£nbtt{nltatt[n.^a1>tt tiw6t frö^r) ^ccsO 

fiefegt benft/ .n>oburc^ ba« 6erettö feeenb igte ©efcftiifilit^ 

S)iffermtiiren« feine aenbernns ^tUib^trß. (onn^in^bk 9le# 

Qi^ln futbit fUnf^nbnmMt $ßanatio9^.^€pef|fictetit(n/^iMtite# 

(ic^ auc^ niä)t wn benen M 3>\ffm9»iütw9' a6to'<it^; 



§. 5. 6. ^(itiaHoM ^ füc^nrng. 05 

Sür bai Uc\ncmtn praitif^c ^tUiUn f^at matt f!c^ &a« 
^r bk ffltQci in mtvUn: ,,unfer jtbcm' Stnßbxtid V f!(^ t^atf 
w5iir^ Sariatfott et^aftene V», ti^fe* «4(!^ j« Wfferehritrt/ 
9,uttl) tiut in (en (£nbttfnltaUn x=sO gefegt {u bettf^ti/' 
ti>4^rett& tuati ftd(^/ fo lange opttitt xoivbi 
unter ^^ **y, J^y, etc. etc. J'V, J'^^V, etc. etc. 
jtbtimal bic S)ifferettttal*€eefffcfe«tert (Hbkitm^ 
§ttO na^ 7Cy Don y» ober V» etc. DorsefieUt benfen 
fannf o^^ baf fc^on 9^=20 sefe$t tt>4re* 

^n bUfm U^tm 6inne ift alfo aud^ : 

anmerfung. SSi^rettb eine Sttnfiion v« nad^ » hiffettntiin 
wirb/ f omnten nic^t lattter StMeitungett nad} x. ^ fonbettt attd^ feid^ »«($ 
X, y, etc. genommerr, ijor. gfir tiefe Ui^um batf ahn ntc^t ^ #att 8 
^(^riebeit merbeti/ o^gleic^ man fol^e^ iei ©d^riftf^eOern finbet^ »nb 
ba^ Serfai^ren iMft fid^ in einigen SiiUen gewiffermii^n mag re^ferti^ 
den laflen. 

f 6. 3ttfae 2. 
SSerbinbet man mit bem Dor^erge^enbett^ bie @äge (€• 
§. §. 52 — 59.) nac^ »eJ^en bie golge ber ©iflTerentiation 
mb 2fntegtation m^ mehren t>on einanber itnab^ngideti 
aSerdnberUc^en dki^däftig i({/ fo folgt noc^: . 

u gm+ii+|>+. . .y gm+n+p - . (J'^V) . . 



« • . 



€i miQttt m, n, p, ete, beliebige pofKtti^^er negative gan^e 
Sa^ien fe9nr , mm nur in bem (entern gaSe bie ^tegrofe 
unter ben bafettfl angegebenen €inft^r4nfi?ngen genommen 
»erben. 

S}or)tig(i(^ mögen t9ir bie beiben be^nbem gdlle berucC» 
ffd^ftgen l>too ^»=1 mb ms=z—ij nnb 2) mo iie=i^ 
unb ' int=n=±:-.i/ e>le öbrigcfi bct Sfuöbrucfe m, n, p, etc. 
aber |ebe^ma( SiutT f{nb. «^ 2>er er^e biefer 84ae (ani) oud^ 
fo gefc^rieben »erben: 
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mm ttttt iit 3niedra(e jtbtimal tmiff^ti btnf^lUn tm ^o 
nmh^an^tQm ©renjen genomm^ti t^erbctt« 2>cr andere galT 
fanti {^aseflen tiefe Sorm erhalten: 

unb e^ föuMn bei (er erffeti Integration ttac^ y> 6ie @rett# 
}en imifc^ett ftenen ba^ Snfesrat genommen merben fo0i noc^ 
Don X a6b4ngtg gebac^t/ aber bann bie ^olge ber beiben 
^Integrationen nic^t Derdnbert werben. 

3(nmerfung. ^kxmit ift o(er tlt ^axiatknm^mm im Sßtr 
f entließe 11 ieenbigt unb mtr in tem $(tf ^ange foK fftr 2ie(^a(er ei^ 
ne^ aU^emtmn £alfuU no(b tie n^e ajarioeton eine< Uüeimn 9(tt^ 
t(tt(fl V enut^itfelt totsefteUt werben. — * See f^dter fol^ornbeit SUmen^ 
tttngen toeden/ mag ti un^ (»ter (lof nod^ erlaubt fe9n/ bie enemidlnng 
Ux ^axiatmen ber liien tmb 2ten Orbnusd nacb bem C§. 5.)/ in bm 
am t)(lu{t0#en t^orfpmmenben SaUen miuuim, nnb m bem €nbe oo<^ 
folgenbe SUtfgaien aU ^eifyiele ^inütiufugen. ^) 

§. 7. 8lttfga6e 1. 
€^ tf{ y=f (x, y) nnb V,=f(x, yj gegeben/ wo 
f(x, yj eine beliebige gnnffion Don x nnb y^ mb too y« 

bie Slei^e 3^. >74-|t • ^7 +^r- '^J +• • • »orfieBf. !Ran 

foO fit biefen gfaK bie erfte nnb {tteite SSariation ^Y nnb 
^V entwidett barlietten. 



^) lOer 0anie gwed ber !Bttriatf9nire$nttn9 (ejte^t borim?/ jebe^ 
(elteit§ miteetbar sarltrte V» nacb danten (teigenben $9ten}en wn 
» itt ent»ic!e(n. 3n f» ferne nun bte Soefftcienten btefer gefuibten Sner 
tttcllttnd^reibe buwb >V, ^v, J^v, cic. «tc. bejeicbttet worbe» 
ünb/ biefe Coefltcteneen felbfl «ber <ml ben in v entbaltenen ^er jnberi^ 
liefen, uflb m^ ben bnrcb belieUde unmittelbote SJarfation tinmmtf 
nen n)iU!ubi^i(i<9en SBartation^&efjt^cienten iy ^y» «^t^. et«^ etc. etc. eto. 
lufammengefeiit fepn »erben^ fo rietet ücb »nfer Swetf 9oriud(i(b babin/ 
biefe Sttfarnttt^nfeennöen wn >v, J^v, >*v, etc. etc. wirüicb 
entwirfelt beriufletten, wo« eben jebe^mal m^ (|. 5.) bur* bfeW 
/Differentiiren bewerf^eHidt tvirb. 
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SIttfIftfitttd. Sla^ ($. 5.) biffttmUttnb, (r^U matt 
audtnUidlidi nad^ (€. $. 45): 

1) aVzJ^.ly;*) ' tut» 



9y* -^ ^ 9y 



2) >»V=^ . Jy*+^. >»y. **) 



$. 8. Stttffifl&e 2. 
€« i({ V=f(i, y, z) unO V.=f(x,>7., 2.) 
mtUn; wo f(x, y, z) eine Midist Sunfftoit Don z» y» z 
(e5(utet unft too y. unb z. tie Steigen . 

t)or|Ieaeit. SRa» foB JV un6 J'^V enftoideft ftarfietten. 

SlttflÄfttnfl. SJac^ (§. 5.) in Scr6m5tt«9 mlf (€. §• 
45.) ersteht f!c^: 

2) ..V=p.^y+2^.Jy..z+g.^. 



CS. 4.)/ »eil ri4r\ =|r ««rt/ »««« 9i»B «« ®»ft w» « id 
^ o • y» ' o dy 

**) SKait maß <{<$ uc^wIidS ^Vä(M==4) benteivfierwemt 
man Witt/ att($ )»v=)cJv), intern man ü($ unter tem (>V) 

ni^ti mitet Oi 1^2 itatt, v^ne üc^ «=o »«nu^eSen/ f» (of 

a* 



i^t^t witi. 



iimn >CJV) AU J fE^-^) t>.. i. (Ai ■ ^ ^' ^ 

Sidf 0ani iule^jt nad^ aOen bem^^Utt CpnationtH HnH man ilc^ 
(§. §. 4. 5.) ttit» Ce §. 45.). 





98 ° SSttHiKioM'S^ed^ittttig. §.8.9. 

• 

Siimerfiiii0. & fUt intU 8(11901, taf hUft »orge^ben fRt* 
WMt gelten: 

1) timn y mb 9 un etnon^ nah wn >• sotti umhf^nm M» 
tmt ünb bann m^ h» ^*» ^y» ''^ «tc« 9on etoanl)er nnb «on x, al< 
0«ni nnobb^indid anisfeben; 

2) i9effn y ttnb s «dn einanber nnabb<ütdtg^ aber beibe Snnftionen 
«01t z finb; nur iah bann an(( V, ^x» Py, >t, etc. etc. von einan^ 
ber M nnabbanstis^ flmtlicb ober M Junf Honen wn z antufeben; ferner 

3) wenn i»tf(ben y nnb s nocb eine SIetcbung gt^üm iftf 

f (j. s^rro. ttel(be att(b ttiHftben y» nnb <• (tott itnben fpU (fo 
baf ^Cy»* s»)=o t^), ef mögen übrigen^ y nnb > np^ Snnfttonen 
oon z feon ober nidbt; nnr »erben bann bte iy nnb i*, thcn fo bte 
py unb i'B, etc. itt einanber in einer burcb biefe @lei(bung feUü be^ 
bingten Slbbtogigfeir fte^ nnb babet al< Snnftionen oon z ongefeben 
werben mhf[en ober nicbt/ le nac^bent y nnb « ate Sunftionen oon x ge^ 
ba(bt finb ober nicbt; — m^ 

4) wenn y eine ^nftm oon z* nnb * bie Sbleitnng ^ ober dy 

oZ 

Ce. §. 44) «oifeKO f9 Da« an« *. He aUettmts %^ ober 9-Cr.) 

dZ 

fepn fol; nur werben bann bie h» ^7« ^^^^ M beliebige 3«nft!o^ 
nen oon z gebacbt werben m&ffett/ wdbrenb Otai^ §. 6,) 
j»— j.ay=a.)y, ^»=a.J«y, J»»=a.3^y, 

n. f. w. f. feyn werben; n. f. w. f. 

$. 9. Sfttfdabe 3. 

€« ift V=2f(x, y, y„ y^, ya^—Jm) segebeti/ wo 
y aWgttnftiott ton x gebac^t ifl^ unO »0 y^ ya^jaf-ym 
Oie ^tbleitttttgen dy^ d^j> 9^>-«3'°7 nac^ x genommen/ 
t>orf{eDen fcOen. 

SRan feenft f{c^ y a(d (eUebig »atiirt ttn& ttt y. ober 

y+^-'y+öi*^y+®^^ öberael^ent)/ «tit fott nati Me 

Sariaftonö^Soefftcienfen i'V unb i^^'V enttoitfelt barfleDen* 
Sttfl&fund* Z)abttrc^ 5af y in y. AittQt^ti ge^en 

djj 9'y» 3'y>-— 3™y 
öt^ • yi> y»» ya».^.. ym 

i« 3(yO» 3'(yJ> 3'(yO, .... 3™(yO 



§.9. ^aviatioM^fKc^^mn^. 09 

iibctf bk matt auc^/ ba f{e tUnfaUi tokbctf ttacfy gatttett $o^ 
t^njett t>ott 96 foxtst^tnbt Slei^ett fftt&; bit f&x x:=rO auf 
Ji» 72» y»> «tc. jm p(^ jttrÄcfiie^en/ &ttr(^> 

(yi)*> (y^X, CyaX» •••• (jm)* 

«>orf{eaen, uttfi atö 6ie t>artirtitt y^i y«? etc. attf^^eti fatttt. 
S>ann ifl alfo 

. V»=f(x, y», (yA, (y^Xj •••• (ym)«) 
itttd ttad^ (§• 5. utib & $. 45.) 

ttttft »eil S.(yp)=J.OPy)=aP.Jy ij{ (§. 6.)* fÜC 

1) »v=g.^+f _.8^+f ^.3'>r+~+f„.3->y «) 



ober aud^ (€. $. 30.): 



.11. aJ 



■" tt+fe=:in 

»ctttt yo tttit y fettp QUiäfbtbmttnb stwtnmm »itb. 

^nß Wefcr ©(eic^ung (1.)/ mbem man i» noc^ niä)t ali 
tStuU bmttf cr^drt man t>ann bntd) ncc^man^e %>iffmntia^ 
tion rndt ^^ tpte im (S. $•45.) ttn^^mit Suiu^uns toott 
«. 6.): N 

"^^ a^*^^ • ö'>y+^-Ca"'y)'+ etc. «c. etc, + 

+ §Ii2y^.|5[ . 3)ay + |I , g»>ay +..,„ ^il , g^J^y^ 



*) 8E5* -^ tte aairituttd nacj bem fit V erlieft eittfittttettetiaj«!^ 
ditterltd^n yp, Gebeutet (e. §. §. d5. 36 imb 44). 

**) ©IN fH ber «ttöbruÄ ber («• §• §. es «nb 85.)^ töernt .|— 

•oja 

ffau La gefc^rie^en tt^trb, 

® 2 
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§. 10. 9(ttfga6e4. 

VäF (x, y, y^, y^, Jsr • • • Jm» «> «i» z»» • • • «») 

t90 y unb 2 atö gunftiotiett Don x gebadet teerten/ 

dm bitftlUn mät x genommen t>or(!eDen foOen (nne im 
$. 9.). ©ie 8lu^5ttt(f e y nnb z werften tr.rd^ jc t>axiixti alfo. 
in y» unb z. (§. §. 3 unb 4) ä^erse^enft Qtba^t; man HoU 
jy mb J'^V entwidfeft ftarflelTen. 

${uf(5ri^ng. 9);an ^ae l^ier analog bm ($. 10.): 

V^=f(x, y», (yxX...(ym)»i Z^, (ZiX...(Zn)0, 

t)a^ero nac^ (§. 5. unb €. §. 450 unb (§. 6.)*/ 

obet 

JV=ST|^.a-»yl+S.r|^.a»JzT (SBgr. (€.§. 67.). 

2>ifferen(tirt man ^Utf inbcm man f!^ nac^ ($. 5.) no(^ nic^t 
x=o gefegt bmttf no^matö nac^ ^c, fo ergießt f!(^ aud^ 
2) ^V. *) 

$. 11. StttfgaJe 5. . 

& ift gan{ n)te im ($. 9.)^ nnb unter füotanift^md 
fcerfeften »ejet^mmg V=f(x, y, y^, y^,...y^') 

unb Vn bai, toai mi Y toitbi wenn y in y^ Öberde&tj e$ 



*) ®ir werben in ber Softe Jfter bfe wirHtc^e €»tatcHtttt§ wn 
J*V fo wie *ter gefdjel&en nj*t Wnf*reibeii/ um ni*t m ttel Kaum 
bfofen Sormelit wtbmett iu muffen. 3nt 9lotbfalle Unn man ia m^ 
m bem Sln^amt m ^v tnmidth (lebt/ ba« ^v fSr n=2 ent^ 
nebmen. 
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ijl a6er femerno(§ U=/Vax nnb U,=/V».ax*) 
8e5ac^f. SRott frfl W ttnt J^U enttuicfelf tarfieHctti 

SlttflÄftttts* SKait ^ae nac^ (§. 6.): 
1) W=J./V9x=/(>V).3x 
util) 2) >^=»VV9x=/(>'V)^ax 

tttiD *a6et (latt JV nnb J^V bie (5- 9. n. i; mb n. 2-) Be* 
reitö fiefuntenen etitmicftengcn ju feiert- — SRur raöjfen t)ie 
Sntegralc aOe jtoifc^en tenfelbeti ©renjen enf»eter x=a mb 
x=x (t). 1^. no(^ mb0mmt)t ^btt xssa unb x=b qu 
mmmtn fepn. 

§. 12. 3ttfa$ 1. 
ee$t man a6er in (§. II» n. l.) flatt J^V bit (§. 9. 
n* 1.) bereit* g^funbene €ntn>icflutt8 ^ fo fanit matt tantt/ 
Cn>ie <£. $. 66. gef^e^en) auc^ tto^ t^tilmift inttstixmt mb 
fo JU in einer fßr' bit ^ntocnbnns btanäibavttn gorm bavf 
^zUtn. ^an er^dlt m^mlidf bam (a\x$ & ^. 65./ f. fRote 

•av 



«U.«)=S.r(-l)'.3'fc).3'^] 



'K-Ka] 



+A^a(s.r(-i)'*-an^)>)*9^ 



mnn baß oBige Sntegral mit x=:a anfangen foff. — Unb 
fott bai Snfegral jwifc^en ben ©renjen x=a mb x=b ge* 
tiommen mtbmt fo (at man nur in t)en feigem unten/ 
neBmlicf) (x4-a), b jlatt x ju fe^en. 



[ *) Äa V unb u auffer btt ^ter oBen ottgenommenett art, nocö fejr 

9erfc(ieientli(i^ mttteliar «ariirt ^tba^t werben fonnen (in fo ferne mm 
I X fel6^ in X» it^erde^en^ ja V mb u fel6^ noc^ unmttteKar 9a^ 

I riirt Unlm ibnntt) fo t^ ti ni^lit uBerffuffig/ fonbern fogar not^wen/ 

tig/ tof man in itbm ^^ojittlirten SaVe angefie/ auf mt^e SBetfe Ne 
SariattDn getKK^t tff/ ober baf mait in jebem SaKe ber ^nttjenbung m^ 
terfud^e nnb (erau^(e(e/ »ie bie «ariirten Sunftionen m ne(>men ünb. 
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$. 13. 3ttfa$ 2. 

^&vtß aUt y ttti6 V. bit Sunftiotttn M (§. lOOr 
U=/V9x, U,=/\r,.ax, fo »orten; um nm K^x^) 
}tt finbettf offenbar {u btn tUn fär ^(Ux^a) gefunbenen 
®He6ecn m i^^ noc^ gan) analoge in I^z ^iniusefc^rieben n>er^ 
6en muffen. 2>affel6e gilt in SSejug anf ^^U, tmb ti ifi 
(eid^f/ bie^ 6e(ie6i8 mit }tt Derfolgen. 

$. 14. S(ttf0a6e & 

gi ifl V,=f,(V, X, y, y,, y^ .... y„) nn5 V fettfl 
bie Sunftion btS ($• 9.), ne^mlic^ 

V=f(x, y, yi, ...ym) segeBeni unter 5er Sor* 
att^fe^ung ter bortigen SSejeid^nttng; fo tafi y^, y« ••• Jp etc, 

fatf ()er aeieiettttgen ^, 0'-|^ ^^- f^^en; aber V^ 

foS nid^t (not^toentig) bit 9(6(ettttng ton V nac^ x Ubm^ 
Utii fonbern fi foD eine gan{ beliebige S^f^^inmenfe^ung an# 
beuten, ^an bmtt fic^ 7 beliebig tariirf mb in y», unl) 
baburd^ allein V in V» Abetge^enb; man foK aud^ b^^^ ^^i 
unb i^^Vi enttoicfett barfleOen* 

SfufUfuns* 9id(^ (§* 5*) N tnan Q£. §• 45.): 

,v. = ^■.>v+^.;y+ai.3.7+^.a.^+.... 

too nur nod^ ftatt iV ber (§• 9.) bafdr gefunbene enttoitfefte 
fHuibxnd gefc^rieben toerben barf. 

e^ if{ aber nodb einfad^er, f!^ f!att V in ft bie burc^ 
V bejeic^nete gunftion f felbfl gefegt ju benfen^ »eii bann 
y, atö blofle (ebeitö mittelbare tbeit^ unmittelbare) %nnU 
tion Don x, y unb ben Slbfeitungen y^, y^, y^ etc. etc. 
^fd^eint unb genau in ben gaK bti (§. 9.) öbergebt/ fo bafi 
man ^U 
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!)<{ obct 

ti>o matt UmttUn madi ba^ f&t itbtn SBerf^ p t>Dti a 

SI6er eBett fo tt^ilt man 

2) >'Vi, »ettn man in bm fKefixltat bti (§. 9.) V^ 
flatt V {äfveibt mb baiti bmerft/ 6aß V^ We y, ji, ya? ^^• 
tfplitit mb {ugUtc^ auc^ implicit in V» ent^lU; ta(>er bit 
®e{ei^nuRd (& §* 44.) debrauc^t. 

$• 15* 3ttfa$ 1- 
©inb o6er ü, unb (U,\ fo «rta^t/ (xtg fle tie 3«te» 
fitale pn() t>oti V, nnb (VJ», alfo 

U,=/V,9x mb (Ua=/(V,X. ax, 

fo credit man toiebemttt *^ 

1) W,=y>V,.3x ttttb - 2) J^U,=/J^V^.3x 
ttt fo ferne bit ^nteQvak aUc jtoifc^en i)enfeI6en ©renken 
x=a un6 X5=x öfter x^ca unb x=b genommen 
finb; nnb bitS sitUf tote (eid^t {u fe^en; t)tefe(6en Umfor^ 
mungen/ »ie toir pe fc^on (§♦ 11. unb §. 12.) flefe^en ^aitn^ 
nur Vi f!a« 6e« bortigen V gefc^rieben; tmb babet nic^t 
auf er Slc^t flelajfen/ baß V^ aW eine t^eil« unmittelbare tjeitö 
mittelbare gunftion oon y, ju y», ^tc etc. etc. 

m^i^n i^ 

§. 16. Sufag 2. 

j^dmen in V^ ottffer ber Sunftion V, aud^ noc^ anbere 

a^ttlic^je gttnWohett V, .y^ V'^' etc. etc. oor, fo würbe 

nac^ ber (entern Sln^ä^tf toeber ($. 14.) noxi(> (^ 15.) eine 

Slbanberttn0 erletben; toenn man nur bemerkte/ ba^ Vj bai 
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jp (wo p itdmb (in« bn sani«! Ba^fm 1/ 3| 3/ etc. tot» 
fieDt) (^))rtctt| un6 auc^ impUcit in V un(> in 
VVV", V", etc. etc. ent^ft, fe 6af «Ifo 

av,_aVi ,av. av , av» av' , av, av»' , 



"+*•• • 



95^-ayp^9V • 9yp-^W Bjp^ 9^'- 97p 
gefegt fiKr^en muf. 

§. 17; 3itfa|3. 

S)ettft man pc^ tpptitltf f>btt impliüt (in V, V, V" 
etc. etc.), ober tfpMt mb impücit {ttgleic^ aud^ nod^z Wie 
im (§• 100/ z atö gunftiott f>on x mb bann bk buxdf 

^17 ^2> Za*-^ f^e^ei^nefeti SlSIeitungert na^ x senom# 
men/ in V^ Dorfomment)/ fo »Ärbeti für 

JVi, JUj^, i^y^y J^^U^ «oci^ immer fienau ftiefelöen 
Uuibx&ät in ^ flc^ tvdtimi nur toärten tioc^ flan{ analoge 
®net)er in i^ ^tniutretem 

§. 18- Sftt-fgabe 7. 
Cej) toieberum; toie im (§. 9,) mb im (§. 11.) 
V=f(x, y, yi, ya.-ym) mb V=z/Vdx. 

(£i t0itb nun/ unter biefer fSorau^fegung/ 

Vi==fx(U, X, y, y^, ya,...yn) gegeben/ too bai 
integral U gan{ allgemein gebac^ti ober too jlatt U bai U^ 
fonbere Snfegral U^^ ober gar bai be||limmfe 3n(egral 
Ub4.a flehen famt; mb baburc^ aOein/ ba$ y beliebig bur^ 
96 Dariire »irb/ alfo in y„ tibergejt/ V, U unb V^ in 

V^, U^, (ViX öberge^enb scbat^tt tt>%enb 

yi) ya» 7$ «tc* ötc bie Slbleitungen ton y nadfy x 6e^ 

betiten (too aber V^ ni(|( gerabe bie 8l6(eteung t>on V» fon« 

bern eine beliebige ^nftion ber angegebenen SSerduberlic^en 

DorfleOt); man fott ^V, unb i^V^ einftoicfeft barfleOen. 

S(ttf(bfung. 9}a4 ($. 5.) ^at man fogleic^: 

• ■ ; > 
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tDo für ^U nur no^ (er (i 12.) s^funbette SBert^ t^ fe$en 
tft — ÜRan er^dtt noö) sefd^e^eoer Stt&fiittitton/ toenn U 
^tt Ux^a fie^ti (• ^* toetin t^a^ ^Ittt^S^^I U mit x=a an# 
fattgett foH: 

wo man nur m fcen S«'fiern (x-^a), b jiatt x fc^reften bavf, 
wenn 6a« Sntegral U jmifc^en ten ©renjen x=a mb x=b 
flenommen fepn foSfe. 

3>tfferentiirt man aUt na^ ($. 5.) bitfti nod)mal na^ 
7^ fo er^dle man (eic^t; toenn auic^ etma« n>eit(dttfi0/ 

2) i'^Vt; wai man auc^ noc^ erhalten thnnüi wmn 
gtetd^ bxt gormel (cO wijmaM nac^ ^e bifferentitrt unb bann 
fowo&I für »ü, aW auc^ für »^U, 6te «. 11.) fc&on ier4^ 
ten &i(t9i(fe(ttndeti sefegt iDiirbeR. 

§. 19. Sttfaft. 1. 
fiBdre üEe« to\t im t>or^erge§en6ett (§* 18.% aber mH^ 

u»=/Vi.ax «nt> , (Uj,=/(Vo,.ax, 

fo toiltbe man nac^ ($• 6.) latent 
1) W,=/(J^V0.3x .iinft; 2) W,=/C^V,).3x; 

pbitt bie gormel ((f ) ^tt «^({^ tte^men^i unb »enti man bu 
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3) >U,=/|^/aV).3x«+/S.[|^.9''J:y].3x 

a+fc=tt 
tto /(*V).8x j»jfc^ett ftenfetten ©renjett aW ü, We öSri» 
gen ^nfegrale aber {mifc^en (enfelben ©renken {u nehmen 
^nbi {Wifc^en benett U^ genommen tff. 

fBent)et man nnn ^ier anf t^en erflen S^eU tec^t^ öte 

Umfotmuns 5ec (€. §. §. 68 — 70.) an, ^ (laft U mb 

iV fiatt L fe^enbj bringt man ferner anf btn itotittn S^etl 
in (n. 3.) ttäftS, i)ie Umformung bei (iE. §. 65.) m Sfn* 
tt>enbung/ fo ttbilt man äugen bKcflid^ i^ü^ fo umgeformt/ 
baff (lofi no(^ ^7, akr (eine S(6(ettung ton i^j unter 6em 
3ntegra({eic^en me^r Dorfommt/ tt>d^renb {u gleicher S^it btt 
Dom Sntegraljeic^en befreite 2^eil| nac^ >j, a^j, 9'J^y, etc. 
tie ßnedre gorm ^ät, gerabe fo, tt>te fofc^e^ in bm fpdter 
folgenden 3(nn>enbuttgen gen>unfc^t toirb. 

©abel ijl e« einertei/^ ob We Sntegrafe ü unb U^ Uibc 
aOgemeine fepn unb mit Derfc^iebenett ©ren^n^ert^en Don ^ 
ne^mlic^ a unb a^^ anfangen foEen; ober ob a=a^ iftg ober 
ob bai Stttegral U ober U^ ober beibe, itoifc()en ben 8ren* 
}en zz=:a nnb zzb genommen merben foKen, tt^enn man 
nur bk Umformung natii (€. §. 68.) ober (S. $. 69.) ober 
(€. §• 70.); äber^aupt jebe^mal bcn gegebenen ^ebingungen 
angemejfen/ bewerf (iettigt. 

f 20. ^ufa$ 2. 
• Ximtn in V nod^ analoge ©(ieber in z, z^y z^y etc. 
(b. ^. ^ dh 3% d% ...y Dor (z aW gunftion Don x gc^ 
baditi unb bie S(b(eitungen äfft liac^ z genommen); fo tDur# 
ben auc^ {u ben in (§. 18^) ober (f. 19.) gefnnbenen 8(tt«^ 
btüden für ^Vi ober l^U^ mäi analoge ©lieber in ^z ^juiu» 
treten/ n>ie f!e bafelbfl in Ijf etttti>i(fe(t ({e^eu/ bie o^ne uteti» 
tere^ (ingef^rieben iterben f onnen. S>affelbe gilt/ totnß ottc^ 
noc^ u, V| etc. unb i^re SlÜeitungen tvrfommen fofften* 
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§. 21. SttfA^ 3. 
2)enft roott fld^ in Vi noc^ me^re fofc^e ^nttstaU, tote 
Ü=/Vai, tt(N(i(^ ü'=/V'8x, U^/Tax etc. enfc 
(aUetti fo t»Kb 

ttti& 

fo ba$ alfo eben folc^e ®lUbtt ani U', U", etc. Jeriwr* 
ge^nt) tiiyd^ (ttt{utretett; o>te man f{e ao4 U tn bm t>or^er» 
de^ent)eu ($• $.) f^on erhalten ^at 

$. 22. S(ufda(e 8. 

€^ Ijl V mb U, Vi un& ü. genau f0| wie in b«x 
(§. $. 18 ttnb 19) nt^mlidi, 

V=a:f(x, y, y„ y„...y„) ttttb U=/V.a3C, 
Vt=fi(U, X, y, y^, ya...y„) nnö Ui=:/Vi.ax. 

S(rn«r tf{ noc^ gedcben: 

Vr==4(üi, X, y, yiv-yp) nnb üj=/Vj.ax; 
un^ nun y in y» unl> babutii) aUtin 
V, U, Vi, üi, V« U. in V., U^ (Vi)., (UJ., (VA, (Ua 
tUtdt^mb stbtt^ti man foB IY„ >Uj, »»V, unl) J*Uj ent# 
niäüt J^crfleOen. 

Stttfldfang. 024(^ (§. 5.) ^at man: 

o&et 



• e* 



"i^'^'+'f^-H 



il-f(=p 
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ttttb 2) w^ss/jv^.ax. 

2tn (nro. 1.) (at man nur flatt ^U^ (en o^tt baßt 
Sefunbenen cntwidtUm ^utbtnd {u fe^citi ttt (nro. 2«) (hi^ 
jege» t)en für JVj in (uro. 1.) erjaftenen/ um fowo^l JV» 
üü oitd^ i^U^ tnttoiddt ttt ly uttt) Neffen SlMettuttgeti au^ 
de&rö((t {tt ^a6ett/ auS betten bann bnrc^ neue 2)ifferenfta# 
tion naäf m, bem ($• 5.) semif/ anc^ i^V^ unb ^'^U, geftm« 
ben werben (innen. 

<SoS aber ^U^ »tebemm btefeI6e Sorm et^tten/ n>e(c^e 
tDit (§. 19.) bem ^U^ segeben ^aben/ fo ne^mltc^/ baff bloß 
2y aSetn (unb feine Stbleteung beffelben) unter bem Snee^rol» 
)eic(^en Dorbmm(> fo mufl man in (n. 2.) ftatt iV^ ben un# 
terdnbereen SInJbrutf (nro. i.) fe^en/ fo bofl man er^lf 
mil »U,=/(JVj.3x iftf 

3) >U,===y|^/(>V0.3x*+/S.[^.3«^^^^ 

oberr n^enn man fiatt iVi ben 9luibtna ($. 18. cf) fnbfH^ 
ttttrt tinb bemerff/ baf >U=y>V.ax unb 

>v=s.|^.a.^] if. 

too in jebem ber 3 Steile red^töi n>enn man wn bec Itn» 
fen {ttt rechten fottit^t, bte erfien Snfegrofe mit U,, bte 
l>antt folgenbett ^nfe^rale mit U^ unb baS in bem erfkn 
3:^U bann folgenbe pV.dx mit U felbß/ {mifcOen einer« 
lei Srenjen genommen finb. 

S)iefe« ^U. bejb^e a(fo nun ouö 3 2$ei(en. S>ett erften 
terfelbeui ber 3 auf einonber folflenbe Integrationen ent^ft, 
fk^ man m^ (C §. 72.) auf bte aewönfc^teSorm sebrac^t, 



1 
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tpenti matr ftatt Ly L\ L, L^ 

""*"» lü!' Itf • >V' w. 

fu6^ttttir(. &tn fo ße^t man ben imeitett £(eU re^ in 
^U^ auf bkftlU gorm 9e6rac^ti tvmtt man in (€• $. 68«) 

|}^ jlatt l; ttttft 1^ flatt La fuSjKfttirt. Surcgt ctsMt 

fic^ atid^ (er dritte t^tü t)on i^Us in btt ßmünfäfUn gorm/ 

wenn in (€• §. 65.) ^ (latt L^ gefc^rieBen »irft^ für |e6en 

SEBert^ 6en a ^aUntann. Vlnb fo (at olfo t^ann ^U, fe(6ft 
tiefe scto&nf(i)tt gorm. 

anmerfttng. 3ntetn wir bte (€. §. §. 65, 68 mi 72.) ttnwert/ 
htn wottetT/ feigen wir «Qtau^/ ta$ (ie Sntegraft U, u^ mh U^ oDe iitt^ 
deiiimmt ftnb tinb jlebe^ mit einem mUtu^xli^m Ormiwert^ onfjugt. 
@oIltefi aier hk^nUmlcüUt mit x=a anifandeii/ foHte hai let^t aii($ 
t^it x=:b mfl^httttf ober foKten alle Befitmmt unb iwifc^ett ben 0retu 
leiT x=a tinb x=b genomme« werbetr, fo mfigte man flatt ber (€. 
§: §. 68. 72.) Ht folg^nben (€. S. §. 69. 70. 73. 74) itt Stotteobtm« 
bringen. 

§. 23. ' 3ttf«$. 

Sßan (onnte fic^ nixnt unter fSorau^fe^nng aDer S5et)in# 
gunflen b^i (§. 22.) noc^ weiter 

V3=f3(U,, X, y, Jxv-yq) tinb Üa=/V3.9x 

fcenfen/ nnft V, in (V,)., ü, in (UJ. hto^ babmäf üitt^u 
^mbf fcaß y in y» tt6erge^t| un6 man erhielte fcann 

>lJ.=/äft4^/3^/»V.3At.y|J/^/S.^.3-»43- 

Yoo n>ie&erum jeber einzelne btt 4 £^ei(e rec^t ^ nati^ ten an^ 
geffi^reen (§. §.) i)er (Einleifuna auf fcie terlangte gorm su 
htaäit mtbm fmn, t»H au(i)i toai ^ier nic^t me^r nd^er bt^ 
iei(^nee worden ift/ bit ®ren(tt>ert^e fepn mhmt {toifc^en b^* 



^ 
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tten bk eitttelnett ^irtesrale U, U,, U^, U, gettoiitiiten feptt 
foOen. 

(ii t({ a(er (rtc^f/ i^ertti bai iü^tt totstttadtüt t>oV# 
fDtmnen aufgefafft toorben {({/ fld^ ooc( |ttfammettdefe$tere 
gdUe {tt 6i(^en/ ttn(> die SBamttonen ni^t 6(o{l ju fiitbeiif 
fondern auc^ lusteic^ auf bit bii^tt UoiatifUtt Sorm {tt 
brnd^Ui fo daff die {Bariationcti >yi ^ etc. etc. affem 
mb nidit me^r t^te 9l6(ettundett unter btm ^nttitalitiäftu 
torfommetii tie i>om 3ot^9f<tI|^i4^ befreite it^eile öa^esett 
noc^ >7, aJ'y, 3*>y, etc., >z, aJz, a^J«, etc. etc. i>0ti 
btt linedren Sorm flnb. — S>tefer^at6 mütn Wiv ein nod^ 
tii^ereö S>etail i^ermeibett. 

$. 24 9(ttfsa(e 9« 

€£ tfl sese^eii 

V=f(x, X,, y, y?, yj, y« yj, y& etc. etc. etc.) 

«>(> y eine ^unftion btt Uibtn aBfoIut S)et2n6etUc^n x tin5 
x^, nnb »0 yj tte SttWtmia ^ J T^„ i^orjleffett fofff 

für leben SBert^ i>on p itnb q. SRon benfe flc^'y burc^ x 
Dartirti alfo in y. ttberge^enb/ unb babnrc^ aKein andj Y in 
y,; ttttb flette JV unb >*V enfwitfelf bar. 

Sfttflofnnd. 6o tote y in y« äberge^f/ ge^t yp in 
(y,)P b. ^. in ■ ^^p ■ öberi folgfic^ abermoW in eine 

naät ganzen potenten Don x fortge^enbe Steige/ n>e(c(e/ eben 
»ei( fte für 96=0 in yp ftfbft ftdj n>ieber {urittfiie^tf aU 

ba^ burcO 96 Mriirte yp an|ttfe^en nnb bnrc^ (yp), in be# 

ieic^nen ift. 2>antt er^t man alfo Mi ($• 5.)/ n^enn man 

noc^ 9c bifFerenitiirf/ unb bebenft/ bafi >.yp=^.- ^^p - 
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JV=^.^y+^.^4-|S-|?^4-etc. etc. 

jjl 9!t4.etc 
+3^-l^+*''* 

+etc 



ot)ec 






§.25. Sttfae. 
3|{ aMi Wie in {xm oot^erde^en^en ^avamPWi <i^^ 

mb U»==yb-HiCA"H-x' V,. 8x J . 3x, 

fo tfl M^ (§. 6.): 

ober totnn man (latt i'V tcn (§, 24.) defunt^ettett ett(t«i(fe(> 
ten ^uibvud fe$t: 

Un& n>ia matt in 5iefem fücfnltat fuc 2^U, bit ^bUitutidtn 
Don 2y aOe Dom &oppe(ten Stttegral befreien/ fo mnbct tnan 
(ier nur t)ie Umformung (€. $. 80. I. obtt n.) an/ |e nac^^^ 
tem &ie ©renjmert^e Don x^, ne^mlid^ x" mb x' Don btm 
an5ern a6fo(nt ^erdnberti^en x unab^dngig ftn5| o&er noc^ 
aU Sunftionen ()iefe^ x angefe^et) tDcr&en foSen* 

$. 26. S(nfda(e la. 
<S^ if{ V ir^en^ eine gunf^on, ml^t bm eintigeti aU 
folnt 93er4n&er(i^en x enf^dlt/ mb auffer5em noc^ y, h ^tc 
et€. alj Sunftionen ddu x (mit ober o^ne 6eren Slbleienn« 
attif nac^ X genommen). — ^an tenfe flc^ nun V babuv^ 
in V» d[6erge^en^/ (afl y, 2> etc. (eiterig unmittelbar bux^ 
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X Mrärt totthtUi uob htt/ü^w bit M ^ittmf Uiji^mbtn 
SSartationMoeffictetitetti nidtt tote bU^tt (onft ^Y, t^Vy etc. 
ionbtm buxäf K^j ^Y, etc. etc^ fo mit bit Mtt jy Zy ^<^ 
turc^ »jr, »A »Jj, »I«, etc. etc., fo ba^ 



y.=y+*-*iy+2i*>ly+— 



X* 



*U=2+»'>i2+2i*'^+*» 



»» 



tt>d^ren& >,y, J^^z, >jy, »Jz, etc. etc. mit y unb z {usleic^ 
a($ Sttnfttonen i>ott x angefe^eii tottbm m&fftn. 3n 5te^ 
fem V. nun, ml^ti eine gunftton ton x, y, z, »^y, J^z, 
etc. etc. unb 9c unb btn Sbleitungen nadj z, oOer tiefer 
U^tcxn ^nibtudt fepn »ir&i teerte noc^ allti x bm^ m 

btlitbid f^mitti b.^* x in x>, pfcec in x+».>x4--j.>'x4-^ 

d(erde^ett5 gebadet, (foloo^I {>a4 x, t^oö in V. auffet^Kf 
aW auc^ jebeÄ x, toai in y, z, ay, 9z, etc. Jy, >z, 9>y, 9J^ 
etc. etc. t)or(ommO tmb b<ie nmö tabttrc^ autf V. ^er# 
Dorge^t/ {>urd^ Vo 6e}et(^nef/ fo tote t)te SBartafton^fCoefff* 
cjetitett bnt^ >V, J^V, etc. fo tag 



X* 



Vc.)=V4^.>V4-^.^V+etc etc. ift; 

man fcU JV, J^Y enttotcfeft tarpetten. 

3rttf(»fttttg. €« tflttac^(§. §.4. ttttft 50 tY=fH^)t 

\ 9» ^o 

too ein 8Berf( t>ott » (^ §. -340* SRutt (atiu tttatt tibtt, 

tttti ■ * ^7 }tt erraff ett/ eriHicl^ ttac^ btm oo tifferenttirett/ 
9» 

toeli^etf 6et (er erßett S8<tttatiott bti y» z, etc. etttdiettSf utt6 
tatttt noc^ nad^ (em ^e» toelc^ei babnväi tinstfyti ba$ &btf^ 
aü X. flau X gefegt getackt witb. 



3.Vc.) 
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S^ejetc^itet man btn.tv^mZ^til bti ^fftttnti(4i bwd^ 
'-^, fo tokb m<Mi btn it^ttn 6« 2)iffet«tfial» SJe^nunj 

3* "~ a»« "^äöCJ* 9" * 

fofglic^ für »=0 

(O) 2) >y=>,V+3V.J3t,- 

wo 8V bit SlUatms »on V nac^ -«Kcm x itbmuti mb 

»0 roait tt«r not^ für J'iV, ben not^ ten »or^<raeJ«nö<n 

(§. §.) itbiimal kid^t ani\id<Unb<n inmidtUm fSlnibtud 

f«|en tarf. *) 

SJiramt mati bit pröftifc^e Sieget te* (§. 5.) }tt ^ülf«, 
fo »tri» matt fic^ ttt bm J'V, 7^V mb aV Der (n. 2.) nö^ 
bief&ußbrüdt btt (n. i.) »orsejItOt t)ettf<ti (t»o no^ nJc^t 
>s=0 gefegt t|i), ttitt» ttttit tiefett Sltt^trud noc^ emnwr aat^ 
allem a tifferentfirett, auf bitftlbc 8Bejfej bann wkb man 
er^aUen: 

3) 7'V=:j(j>,v)4-Kav.>x}. 

SRut» t(l a6er na^ t»crfeI6ett (nro. 2.), J-^V ^att V fe$en5, 
4) J'(J.V)==JjV4.aCJ,V).Jx 
tinb bciM auc^/ ttac^ G. 5.): • • 

tt^a^renb toieterum natif (n. 2.) 

6) »(3V)-»,(3V)+3(3V).3^ »ter itac^ (§. 6.) 
= 8(^xV>f 3'V. tx fepit totr» j 

fofgltc^/ tsettn matt tiefen SBert^ (□. 6.) in (n. 5.) mb bit» 
fen leßtem (n. 5.) nibfl (n. 4.) in (n. 3.) ftt6j!itojit 



' I 



*) 3« aOeii hm ftu^et flefleJene« «elfrfele» «eimlf*> fi[«5 bit Ja/ 

fel(^ D^rfmmenben Setzen IV, iy, iz, etc. »ie Wmn 

Ky» Ky» K^f etc. etc. ; ., fo t^af ttlfo, mtin mm hie 

tiwtigeit JXefliftate fti^Jer i^eriJfraniett iöIUa ffatt ber feprößeit > Immer 

t^ie Wfim i^ geregt merbm muffen. 



114 , Sttiafiütf^gta^MiiS- S.2&27. 

toelc^ S^mrl jetoc^ mfaäitt mctt wem }^x=o fc^ii (»Utt. 
Sil flicf fsBf. StefcBc fft süBifi^ Fw |ilc MMiif SnftiM 

•• >^, ^, etc. de; Me Cfcfpctartoi tmi j^, tamn If. I'j» etc. 
Vit Ml 7(«} (blir wllfail 7c«) n# j« tcttfcsc^ Mm ta kttcim z» 
•rtt X 9(f^ »M (f»mW 18 7 fdlt iB m4 ta 2^* ^» etr^ Me «tt 
SBsftüodi UV z aqcfe^ «crta}. — Itelfigart leboMi Me Mtfoi 
a iicoitfl bte ailettnües nc^ tUe« z- 

as< Hb eicülaiai (■• 1- »^ ^ 2l) Nn mm fttatfotf fl«i 
•«iflr^ >aT »^ Ht Ol ^ wAi^j ttrttii rf qi; fi «ic Mtf bot tü«^ 
im 6Io4nüai CO) «* CCO ta4 ^^' ^Y ta IT nl l>T «am^ 
kacbafab. 

«. 27. 3ttf«« 1- 
ttiif et Sorott^fc^img oBer Skfrtasmscii M (jw 2&) 
mft einer mobgeft Seteu^msr fey ^''''^ ^'^ 

Ü«=/V.»t mft U.=/y..3x 

fi» »ie om^ 

U(.)=yV(.).3x, 

»0 tk Sttftsrole oVe oitf temfeOett 6re!Voer^ Mti z ott» 
faoteoi o^er {Atfc^ tettfetteit Orentmett^e« Mtt x §mom* 
mtu feys foOÖii fo folft n«^ ($. 6u)r iMm aac^ ^et n^ie» 
Nr Ne S«nalteit^#Caefpctesfca M« ü. m» U(.) iesie^lk^ 
ftnnl^ tttmbf oage^etttee «Krtet: 

1) ^ü=/(»,V).3x mb 2) ro=/(>V).3x. 

6rte mm mm m (n. 2.) tat ottf ($. 26L o) i« cstae^ 
nmfte« SBert^ teti IV, fo er^ mm »etter 

>u=/(>,y+av.>x).ax 

fiw C eilte tmSfö^rlk^ ait< deat 9itfaiis%re^»er(( 5er 3it» 
fe^ritle |it iefKiitmett5e Sottfioirte MtfirOt, ipeif >x tiot^ x 
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tonftatitf «tfo /OV.>x)3x=hc./(9V).3xÄ>x*Cy4^ 
fqn^ toirb* — 2>arattj folgt bann; nac^ (o. 1.) 

»0 a ein 8Bert^ f>oti x ißj imt> 

fffia« enOHc^ ben 2^ S&ariadon«« Soeffldettf en 6etri(f(; 
fo (at man noc^: 

6) JlU=/(»jV),3x ttttb 7) >U«=/(>«V).3x, 
tie integrale immer {n^ifc^en benfe(6en ®ren}en xas a unb 
xsx, ober x=a itnb x=cb genommen/ (e na^bem 
boö eine ober bai anbere fdr bo^ gegebene U {nr S5ebitt# 
gung gemacht mnrbe. — 6e$e man baber in (7.) btn fSert^ 
Don ^V ani (§. 26. «.)f fo finbet flc^ 
8)^u=^v).^x+2(>.v+C).>x+(^v+coix«+(v+c.).^x, 
too U nnb /(>JV).3x nnb J^V+G mb dV+C^ mb 
V^-j-G, fdr x=Ea {tt gleicher Seit SRuS n^erben foOen. 2>ari 
Uta ge^t ba^er no4> $ett>or 

9) nUx^)*=^(UxH-.)+2.(^V)^^,.^ ^ 

+ OV).^..>x«+Vx^^.)*x, 
fo Wie 

10) nUiHHi)=>I(U^^) + 2.(>,V)^,.Jx 

§• 28. 3ttfa$ 2. 

@an{ berfc^ieben i>on ber Stnfgabe bti i>or(erge(enben 

(§. 27.) t(l bagegen biefe onbere, too V unb V^, U unb ü. 

genau eben fo n>ie ($. $. 26« 270 gegeben finbf too aber. in 

U« a\i Sunftion Don x (a(fo nati^ Umbist gebuchter ^Uf 



*) «Jet itt(bt >u=>,ü+Vb.>b-.v,.>t, tinb imar MW^ 
nt(bt> mil hi nacb x conjiant ift/ ttnb feinen ffiertb mit x ingleicb ni^t 
inUtt. ttnb tDJte ^x fO; bof ei für x=:b in >b unb für x=a in >a 
ubergienge/ b. (^. w<lre )x eine Sunftion t)on x» fo wäre bie Sntegratton/ 
bnrcb »el^e »(ige (n* 30 erfialten wnxhe, unrid^tid. SBergC. «iSlnalpt 
^rflea. b. aJariatton^necQnund/' Berlin 1823. ?. p* (39 — 430- 

J& 2 
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x=:a atifittdtf x' tittO a tAtc ttoc^ x mb x. conflant 

SoldIi($ «vtS ($. 30, n. 1.), T fiatt M Oorttgm V 
f(|ett!E> 

Un5 e(en fo ergte6t fl^ bann: 
2) >»T o^ne »«(«;«. (tBwar. 4. 28.). 

$.33. 3ttftt§ 3. 

9(rt tiefe (entere SIufgaBe fc^Heff f!^ aber imitl)fl foU 
jente tttt: €« ijl V, V,, T, T^, toit in tem t>or^erae^n# 
ten (§• 320/ ttnb 6ie Soefficiettten t)on V^, T^ fepen 5urcl^ f^. 
angedeutet 2>a8eden fep unter T(^) bai t)er(lan&en; n>a^ 
«tt* (TOx-^x', b^a (€. §. 58.) alß ^nntüon Doh x", x', 1> 
nnb a (t)te ni($t me^r x^ unl) ni^t mefft x ent^d(t) n>trt)/ 
fb off x", x', b unt a in x"^, x^^, b^ unt a^ üöecge^en/ 
itnt mn fe^en bie {u biefenr T(,) de^orlgen S3ariation^»(Eoef^ 
pcienten J'T, J*T, etc. j« ffnöen. — ^ler i(i na^ fcer 
Slnna^me 

(€. §. 340/ too x^L, x'^ SBert^e Don x^, otet K a^ SBett^ 
Don X fitit ; badeten ijl i)a^ T(^) btS t^orJerae^enOen (§. 320 
na^ ter tortigen Slnna^me 

tatet otid^ ta^ ti^f^d^ ^> ^% ^tc^i ani tem tortfden 
T(.) ttttt tajer awllj mi tem tortigen W,. >% etc. ^er^ 
tör/ mnn man tore flatt (xj», x^ erfl x''», b^ tann 
^'^ a., ^emac^ x'^ b^, jttle|t 3^^, a. te)ie^K(0 fegt/ 
nnt bai {toeite nnt trttte (£rgetni0 oon tem erften futtra» 
^irt/ taj 4te tagegen n>ieterum attirt/ tootei |eto(^ nic^t 
itt fiterfeten ijl/ tafi toenn i. S5. x". flatt (xO. gefegt »irt/ 
tann nic^t tlog x" (latt x^, fontern mdt H'\ J^x", etc. 
flatt ^c„ >«x„ etc. gefe§f werten möjfen/ unt fo für tie 
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(öie nid^t me^r z eiitl^dfO fta^urcf^ noc(>t>aritrt wixbi ba^ b 
inbn obet 'b-fic.ib^.-! »«b-f^;.. uhö «ä in i. öfter 

»<nn,ma?^ fei^ ßciic tfmdf bitft U^tt SJarlofioti ettf|l(Uit>ene 
gttttitiott btxxäf ,(Ub^a)(.) tejeic^ncr, öiefe« 

ttM) b^ ttttb a^ 5Bm§e Don x fln5/ tod^renö t)ie €oefPdenferi 
!>ofi ^<UiH-a)c»} fcur^ tie bloßen J' angeOetttet fei;« foBetj. — 
ißun . ijj a6ec (UJb» offenbar ton Dem U^») i)e« tor^erfle^ent 
tett (§• 2ß.) mir Daburc^ Derfc^ieDen/ baß ^ler b^ jl;^t| »o 
tort x^valfo ^ter beiieblic^ b, Jb, i% etc. »o t>ort 
x^ tx, rjc, etc. — aebnlidje« Don (U^a^* — S* flebf 
alfo bai ^icHfte (Ub^a)w ««^ ^m ^c^y bti (§. 28.)/ 
iinb be^^alb auc^ bai ^ießge >°(UbVa> au« bem ^U Def* 
felVen (§. 28.) ^eroor^ wenn man bott, erjllic^ burc^ge^enl)« 
b, )'b, J^b, etc. etc., iqnn «i i"», J^a, etc. etc. (latt 
Bejfe^ric^' x, Jx, J^x, etc, fu6(!lmirf, unl> bann bai 
legtere SJefuftaf Don erflerem fubtrojirf. • ©eö^alb er^dtt man 
ani (§. 28. n. 1.)/ für Den ^ieflgen gatt: 

1 ) »(U^^a) = ^(Üb^a)+Vb-. »b - Va • ^a. 

llnb eben fo au« (§. 28. n. 3.): 

2) i^(Ub^a) =n (üb^a) + 2 ((J^rVJb i>^b - (J, V)a . Ja) 

' +(9y)b.Jb'^-0V)a.>a^+Vb.J»b-Va.J^a, 

tDO burc^ge^enb« b nnb ^ 8Bert(^e Don x f!nb; unb bie fdu 
jejc^nnna (€• §..34.) ffatt finbef. 

S(nmet!und. Siefe leitete 9(ufda(e Ment a^er baiU/ ein iwifcben 
beif ©remen x=b» «ti'b xzca» den^mtiiene^ ^numl /v».ax, 
Itel^e« eine Junltioti »ou b^ a unD i fe^n. wirt (in »eWe « io^jpelt 
ciriöeW/ einmal in V« u^b tioito «o* in K unb a») nacböame« flieu 
öenben {poteniert »on « iu entwitfefn. — Unb weil biefe« Snteötal 
yb.~a, v».9x futr^ x=Q iit M^'^^^ ttJergeJt, fr iit le^tere« 
imif^n be» ©wnie« x=a wib x^b senommrne 3n(:eöeärt)a* erde 
©lieb biefer entwidnuttg. 
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4. 30. S(ttfda(e 11. 

difolnt 93erdn&erIi(Qen x unl) x^^ totldft aufferiem noc^ t)ie 
rdatiD ^ittAubttliäftn j:y h etc. (ar^ 8ttttf(i0nen wxt x uQ(i 
^1 d^t><tcQÖ {u^Ieic^ mit i^rett Sibleieuuden UlxthxQ nac^ x 
utt5 x^ genommen em^dft/ unD t)en(t man flc^ V babiixöi 
atteitt in V» uterge^enö/ fcafi y, z, etc. bm^ » t)orfirt »etben 

nnb in y», «^ etc. 6. J. in y-^-^J^y+oi^^^^y-f^t^^^t^'j^^^^ 

öterge^en (»o >y, J^'y, etc. etc. H etc. mit y, 2, etc. 
tugleid^ aW ^unftionen bec Uxbtn ah^^M IQerdnbetli^en 
X nnb x^ ansefe^en tperben). 9Ran benft ftt^ nun noc^ x 
unb X4 t)tttd^ » i^atiirt/ alfo \n x^ unl) (x^X iiberge^enl) ; unti 
Uiix^ntt tiefen neuen 3uflan6 i)on V fturc^ V(»)f fo »le t)te 
SBariation^^Soffpcienten ton V^ unb V(o tt>ie iig^er 6ejtc&^ 
lid> fturc^ ^'x unt) i; man fott JY unt >*y au^geftrÄcft 
pnbem 

$(ttf(&fiitt$. iRac^ (§. 4. $. 5.)| unb fo t>nfa^r<n^ 
tote ($. 26.)f (r$4tt man anden((icf(i(^: 

tm5 

2) >»V==>2V4.2 . ä^ J«+2.§^ . HA-S.; >x«4. 

8x.ax^ 8xJ öx . 3xji 

$. 31. 3ttfa$ 1. 

^ fSdce a0(^ fi»te im oor^ecgeH^m ({. 30.)/ aSec nod^ 
Tc=/b+.aA'^x'y»3*i«3x ttttb T., fo n^te T^j, »a^ 
Ml« T »irJ>/ mnit V, o^(c V(.) ftatt V gefegt »erfceit 
foSfe/ mb tie (ttge^irtd^n €oefßcieit(ett (etie^Kd!) f>vixä^ 
rmb i ^eic^nef, fo ^t man (tta<$ $.6.): 



«tct/ fixnn matt ftitft W itn ($«.30» nu 10 gefuiiMm 
SEB«rt& feßt: 

&inb nun ^' . mb ^ t)on x unob^dttsid mb b unb a Don 
^ij f^ tf{ t)ie Solge t)er Integration gleic^stiltid/ unb man 
tt^ält bal)tt, in fo ferne ^x unb ^ic^ fobo^I nac^ x ali and^ 
nad^ x^ ati con^ant ang^fe^en tt>tvbm: 

4) «'=J,T4.>x./^.^<ViH-a).axx+fcc,^/u.a(Vx-«03x.O 

■ • » - * • » 

§.32. 3ttf«$ 2. 

S}erf()()iet)en ^ieDoh.if! bai^^m bkfc Slufga^e: (£^ i|{ 
y unb Vi »ie (§. §. 30. 3U) Qt^tUn, aUt 
- T=;://V.3x,.9x unb T,=//-(VJ.ax,.3x, 
n)o lebe bec beiben Integrationen mit einem befltmmten @reni# 
mxibt anfangen! jebeä 2^ntedrat aber auc^ mbcßmmt bUibtn 
foff/ fo bajl T mb T^ beflimmte gunftionen ton x nnb x^ 
finb. 3n biefem T^ benfe man fidf nun noc^ x^ unb (x^), 
Hatt X unb x^ gefe^/ toai bataui toiibf burd^ T^^), unb bie 
Soeff{cienten biefer (entern dtti^t burd^ ^ fo n>te aSie {u Y« 
unb T^ se^5rigen burc^ K beseid^net; unb beflimme mtt 

JT, J»T, etc. etc. 

ttnter bi^en a^orait^fi^undtn befinbet ftc^ bai T ^kv, 
Senau in bemfelbtin gaüe; »ie ba4 V be^ (§. 300i »d^renb 

^er no(!^ ^^/V.d^i mb ffi=yV,ax jjf^ 

3x 3X4 

in fo ferne baö erjie Srntegral mit x^sxT ba^ anbere mit 



*) aifo «i*t 

-f Jx^/t^a C Vx- ) . 9*->x .yWa( V»' ) . 3« 
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fbtb. 

fSfOm «m «. 30. n. 1.), T |6tft Jrt (NKftsm V 

2) >rr e^ae «mftrtL QBetsl f 28L). 

$. 33. 3«f<& 3l 

*« (§. 32.), im5 6te CocfPcteafen »on V^ T, ft^cs Oqr^ >; 
«igeteirtrt. 2)<tg(8cn fcp tmter T(.j to« «nftantea, n>a^ 
«tt« (T.)x-*x'. fc*« (€. §. 58.) as Suaftton »od x», x', b 
«aft a (6i'e nic^t me^r x, mb m^ mc^r x ttu^lty nitb, 
fo oft AAb tob A ia x*^ xT^ b, an» a. uittae Jen, 
mit «im fci^ea fttc (tt tiefe» T(.) gc^Sriseii gjariattoii«,€ocf. 
fTdenfm JT, >^, «c |n ^abttu — ^«t til wtdf bct 
Smia^me 



(e $. 34.), too tT^ x*. SBcrf |e Den x,, a»ct b^ «. «(rt^ 
»OB X ^nb; b«s<9n ijl bog T^., »e^ 9or|a8«M»<o ($. 32.) 
naöf btt betti$m fbma^me 

=(T.)(xA. X. ; fofsru^ 9((( ^ ^(f^e T« im» 
»0^ «tt«^ Do« ^i(f «e JT, KT, etc;, ««^ j«„ torttam 
T« itnt »o^er «ir^ mi« »cm torttgm JT^ >»T, etc. (m 
*or, wctiQ man Dort ({att (i.)^ x. er# <,, b. bann 
<., »^ (mmc^ <, b^ f^tfft <, a. («tic^«^ ft^, 
w»b bai {iMife nnfr btittt ^g^m »on tem erftcn foDfra» 
»irt, Do« 4u Dagtsen »itbemm aWirt, »06« ittocb niÄt 
Jtt iitmtnifi, ba9 n>tnu ,. 3J. x". (Taft (xj. jefe^f «,1^, 
bum mä)t Uo^ iT daft x„ fbnOcm am« »x*, J«x", etc. 
flott lx„ >«x„ etc. jef<$t iverbcQ afifen, im» fo Ott W« 



$.33.34 SS^HafioM'Ütec&tttmg. t21 

ö6Hden. — - SRati tt^lt ba^tt m9 ($• 32« o* 1.)* fAr Un 
^icpStn ^aUf mit mäf 

^r*-»'V. 9x^=0 »irO| für Xi^sx', unft *ajfeI6e 
ati^ mit /c+aV.Bx ffir xe=a ter gaC i|f: 

€6en fo findet man möatfftnbi auäf 

2) VTj mi toiv iitt itboäf nkift Wtittt verfolgen tboUtn. 

I * 

$. 34. 3^(<^ti ^^ 

Sßttfäfitbtn 9on aDen bitftn 9iufda(m (§. $• 30^33.) 
ifl tagegett tpt'eöer nac^fie^enbe/ mb bitft gerate aDein ^ae 
für mit i^rerS(n«)ent)ungen toegen auf bie Se^re wtA (^r^ 
(en unb XUinfltnt mm Ufotibtttn^ SS^rf^. 

e< ifl ne^mli^ tokbtXf toit bli^tt in^btn ($. $.'30—330 

V=fCx, X,, y, yj, y*, jjy yj; y3> ^ v «> ^^c. etc.) ttn5 

Vi fta^/ mi ani V im5ttr<% allem toitbi ba^ j in j^ ^ 
in z^ etc. etc. ufcergejem gerner fep : 

1) ü =/».«. V.3X, . 
ttttb 2) T=/b^U3x==/Uj;..^,.V8x,3xj 

3) U;=/;"^k.(VJ.3x, nnO 4) , T.=yu^(ÜJ.3x; 

mb aCe ^te)nge^5rigen S8artattDnÖ#€oef|fietenten fepen bnt^ 
>i ängeftenw. gemer fep nod^: 

5) Ü(.)=/x";h^'.(V.),3Xx/ Wfb %)=CÜ«)x'Ux'- 
(€. §. 34.)/ »0 x"^r< SBert^e i)on x" nnt^ x' flnft j nn^ nod^ 

6) T„~/biaCÜ(:)).3^ * '•" 

6a6ri ite (tt U(«) mb T(.) ge^MgenlBariattenf^üoefTicien« 
ten fcnrd^ *ie Mof en J* anget)etttef. '— gnlegt fep noc^ ^ 

7)' Ti;,]=A-^a.cuw)-3x, aifo Tt.3=(t(jb;, .;; 

»0 K» a» fSert^e i>oh I> unfr a flnt (€. $• 34.)i mb bii 
JBariatton^^Soefficienten ton T^ f^9^^ ^^^^ '^ angeten^ 
letj mb mn W,/>^T, ^c, jn taMäüth 
ivfttiä) !({ nac^ (§. 29.): 



122 ^tiathnt^Stt^uim^ . §.34* 

unb babti (nac^ 5. 6) : 

2>attn n>ietemm ,na<^ ($« 60 : 

10) yr=/iH-a(>U).3x, öfter nac^ (8, 9,) 

Unft nun noc^matö nad^ (§• 29.): 

. 12) 'JT= yr+Ub.»b— Ü,.»a 6. J. nacft (11.) 

ober .^ 

;j;. 13); W=a,T+C/Vx">x''.3x)i.*^-(/Vx'>x'.3x)b^, 

wo. bnr4ac^bß,iit,^,SS^u^nnt^ (€. ^ $. 34> 49.) iu 

apm^e t)Ott X flöt. 

^iefef ,9lefuftat j0i(t a^^^ eö mo^en t)te ^um^ttt^ 
if!' ttn& x'^ {toifc^ett ienen ba^ <rf!e, 3ntejrä( nac^ x^ genom» 
tnen tottbtn foU, fetbjl noc^ gunftionett Dott x fepn (too öattti 
$u(^ J'x", rx", etc. J^, J^x', etc., fp 'tt>ie V' unt xf 
feI6f!/ a(^ $unftioneti ton x attQtft^m mtbcn muffen) ober 
tiefe ©rettjtt>er(&e wn x, m&deh tan x «ttii^^dttgtd fepn. — 
St» fciefem l<$teW'S(iBe (ttH> x^ util) V had^ x conflanf frnb) 
jfbtfr ober au^ ^^ 2^» etc. etc. mäi x con({ant antttfe# 
l^ett; mb bann Ufit flc^ tie Sor(tte(,(n. 2;.) tiu^ fo f<^m6eti: 
14) '>T=>,lH-*t''.(/Vx''-3x)iK^--»x';(/V,..ax)rH^^ 

Sluf d^nßd^em SEBege Ufit fic^ a6et auäi/i^T/finbtn^ 

ftnmttiun^ i. fOkfeMUtt 9iuftäiiMcnt iam M ftoyj^eOe 
^numl //Vn * dx^ . a^> n}P9Qtt »a« et^ iwif^it tett €fmieti ?a==3 • 
tinb x^=ix\, taa ^eite tagegeif iwifc^eti bett @ren)ett x=«» }|nft 
k=^B» gettemmeti tjt (ea ntB'dett x mh v tto(({ att iunUmm 9on x, 

A-5-alc/x'; a.x',(V0.9x;).9x 

tia$ daniett ^eigen^eir^jtetitcti i>«it » iu ttrtturcfeto; unb (a Hefed^Str^ 
sral für »=o itt 



§.34.35. ^ßatiütionß^dit^mns. i23 

«.iT bae iwejte ©liei) bwfetten feptt tnuf. ' " 

Stttmetfuns 2. S^ir'^dloulett afütW^t ieitm in im Wem 
^axa^xfipittt /toeit mimhn htffmMt ut ^ütei?/ a(d mutt fle in ben 
mÜxih^liMm &^xifim uitx tiefen. Sf^eoÜanbie^anbeU fitibetv »o fii 
meü^ no(^ unteftimmt mi hmftl, man(^e^ fogar^uc^.unri^tid W^fm 
i^$mt. SXatt tetdleic^ M^aß tamit 

Lecons sur le Galcul d. f. 1806» Le9* XXH. La croto^ Trait^^d« 
iCalc. diff. et d. Galc. int. T. IL 1814- Chap. X: ;,9(na(9t ^iXf 

fttlUm h. Sariattonlcec^ouan/' .^tUtt 1823. 

i 35. it^tfa^ 

K*> yv Ti» ya ••• 2> 2i,;Bjj> •.. U, TJ^ Ü^ *..)*=0^*>^t ^«c^ 
»0 yi, ya, etc. bitfUHtipindtn Don y, eSen fo z^, z^j ^tc etc. 
*ie Sl6Wtttttg€» tott z, ttttö Ujii 11^,,' etc. fcje fUbkittxnsm 
Dott U (ebeutett/ aUc Slbkitmdtn nadf htm abfolut S^erdn« 
terHd^m x (ober aud^ na^ mehreren abfobxt mitibttti^m 
X, Xj, etc. etcyQtnmmttf mb foö auci^ nod^ für jtbtS "^ 

*Cy-) Cyi)«» (y2)«j ••• z:> (2i),> (Z2X1 etc. ü,; (uo., (U^^)^ etco==(i 

t9el^e ©(eid^uns bmii 4»»=s=0 6etetc^net fepn mag/ fiaft fitt# 
ten( ^ bafl tie aSatiofionitt bti tinea $Berdnt)er(id^m ). Sl 
jM>n Ü, ton (ert aSariationeh btc iAti^tn SSerdn^etUc^ett/ 
y, 2^ etc. etc. db^nm f^nb; fo if{ aDemaO aufier f^siO 
aud^ ttodj^ iip—0^ J'V=0> J^^=0, J^^=0, etc. etc.; 

mb tiefe Qlet^mtseti bmtn ta{ti/ um i^U, ^U, etc. eta 
in >y, J«y^ etc. etq. fc, >% etc. etc. au^flefcrAcft «u 
Kefem. 

Settei^. Z)a tta^ ter SSoratt^fe^uttd *^ in S5e|0d auf 
96 \btntx{^ —0 if!/ (5, |. für |e&en SBert^ ton K| nnab^dn^ 
gig ton 96)9 fo finfrf toenn man ttef^d f ; na^ sanjen $oten» 
)en ton % enfttttfelt fid^ tenff/ notj^ttenbis auc^ (ie eif^^ 
nen €oeffl(ien(en (er potenten ton x^ a(i¥ 
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*f> J^V, >»^, etc. etc. hü ih'* ttttenWic^e btv SRutt 

jWtff/ SBeld&eö jti emdfett tt)(ir. / , 

j. , •. . . 

fo »ertittt Wefe ©Wt^ttttgifli 1^=0, >*^=i:0, ietc' etc. 
fofeent>e gorm attne^meni ^ ■ 

«• f. ». f. 

te, >% eJtc< Itt; .iyi »'y öle: flc^ Ätt^örÄcfcn (affwu. 



1 * 



1 



1) *(yi ayr: d% •.. a-^y, z,,a?» ,8!2.-..i?«)=a ; • 

t^elc^c au4 n^d^ f^<^f ^nbm (oU^ tofm j mf> z ja y^mb 

gen (tvel^e^ x ait^bem in <p auc^.noc^. e^plicit torfommen 
tantO, fo geflartet p^ We'©fei(^utt8*i;^=Ö'jegf fo: ' ' 

MO {.95. • g„ . , bU ^UtituhB Mrt f notQ ^m SSerdR^ee« 
litten 3"z denomnl^n ÜibtuUti' in fo ferne f'^tefm ^a^txud 

,§.33. SttföJ 3. ' , ,'. , 

^n ()em oOgfitieineti SaOfe M fofifTfalfe« (§•. 35.) .<i^r§f?r 
tpem die 3(6(eitmtgftt ton y 6t^ int; m^» ^rtwung/ ton z 
^iö tut n^'" £>vbmntf u. f* to^ mb wnV ki^ )uc p^!" 0vbf 



1 




nms t)orfomTnett foOfen/ to&tbt ^t.9lüd)tm$ H^Q bit 
§orm annehmen , 

4- etc. etc. ete, etc. 

atxi meieret butäf ^nU^tm I^U (tt^^flütimm i(lf , 

§. 39. 3ttr«$ 4 

SBIO man aber (J^U)i, nuv anstimt b. J. itut fca*/ »a* 
ani )U toitb/ n>enn -ntatt 9dtt atltß tfplicit mi impticH txnr« 
hmmcnbm x, fcen (conflanten) SBert^ b fc|t/ fo (ann matt 
baß 58erfa^ren (€. §. 83.) mmnbttti mb fo unter gemififm 
SSoraut^regungen fein 3ie( erreic^enl 

SKan muWpHcirt ne^mflc^ bit ©fefc^nnj (A.) mit einer 
itn6ef{tmmtcn gunftion t>6n x, n^eld^e a fepn ma^/ unb nimmt 
(ann bk integrale; fo tt^ält man: 

■ ,i 

+ etc. etc. etc4.A^S.rA.gJ^.3«m1=sO. 

L a+fc=p -I 

3tt(esrirt man a(er baß Uütt ^nfesral t^eUwetfe nad^ (S. 
$. fö.) unb fe$t bit (Summe 6er erf{en ^ntesralei ne^Iic^ : 

+ etc. etc. etc. =;— .(Xj)b+, 
fo tt^H mm 

+s.r(.iy.ac(x.-^^^j:j^yjul=(XOb^ 
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^ie £e^re 9om ®tb^tm m^ StUinfitn. 



SBi. 



§. U iittlitum. 



attc^ V aui einem ober me^c SSerdttberfic^eo af^ Urv 
aW 3)jfferenftd(« ober alt ^nUitol*^unUm {ufammendefe^ 
fe^n mas/ fo b^tfe immer ein SBert^ i^on Y (fit beftimmte 
SBert^e ber SSerdnberßd^en/ ton benen V ab^nsO in^ßt^uQ 
auf beflimme be^eid^nefe/ ju ni^ft gr^fern tinb ndt^f{ 
{(einem SBertben ber abfolut S3er4nber{i(^en/ seb^rigen 
SBertb^ betreiben Y, tin ® r o fl e e < (9)}arimum) ober ein $1 e i n* 
ftti (SRinimum)/ toenn btefer SQBertb Mn Y gr&fier ift M 
jeber ber be^et^nefen !Raci^bar#9Bert^ pon Y, ober iUu 
ner aM |eber berfelben* 

Slnmttlun^ i. SGBir nennen a(er « üriler M h, unh fa fleiner 
.aUß, »nb f<brei(en alfo a>b «ber b<a, n^enn bie ^ffereni a— b 
eine o(fo(ute (poftti^e) Saf)l ifi. — 9}<Kb biefem 95e$rijf ffi lebe «oßtii^e 
(abfölute) 3ab( dtof er aU 9lttH/ unb SluO fo »ie iebe abfolnte (yoütit^e) 
8abl drifer aM jebe negative gabU unb t^onimet negatit^en Sablen — p 
«nb — q. t(l — p>.— q wenn v<V b. b- iC biejenige bie $ri(lere/ 
beren a(foluted ®(ieb p fleiner iü/ aU hai a(foIute @Ueb q ber anbern 
negativen ^abl — q- — €ine nmüH SabI aM SXtntntnm nneer nu^ 
gativen Labien aU 9la<bbanrertben/ 4(1 baber ein ffltarintnm/ fobolb 
mM fottobl bei ibr aU au<b bei ibren 9ta(biAnoertben Nof bie obfotn^ 
ten eueber berudWcbtigei nnb ttmgefebre. 

anmerlnng 2. ^af bie 9ta(bbar/CBertbe 9en V, inVnH «nf 
n)el(be m gegebener SDertb Mn V ein Qtittti ober <Sleinjle< n»^^ 

32 
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ten foK/ genau (eieid^ttet fepit tnuifen^ iji «numg&dli^ notfiwenbid/ 
toenn jebe UnterMuitg tar&ier/ einem Be^immten Sedenflanbe entfpte^ 
c^n ober einen befKmmten @inn ^aBen foB; »ei( terfelBe Sßertb t)on V 
tn %e|tt0 auf mi fol(^ (e#immt (eieic^nete Slacbbat ^ aSert^e ein 
Orif tei/ in fBeiug auf imei anbere 9la((bar^9ßert(ie aber iu %Uu 
^tt Seit ein Sleinfie« fe9n (ann. — Um bie< burc^ ein ^eifpiet 
iu erldueern/ benfe man ft(( bie ;D?binate einer frummen ;DberftJ(l&e 9e# 
seien burc^ bie Sleic^und Ve=f (x^ y), bie üd^ auf 3 rec^minflide^ 
bur(J (x* y)* (X, V), (y, V) beieic^nete Örbinaten/€tenen bettelt. 
iöuxd^U«^ lu.bf^immtat Offnen nn x unb i^n y ge(;iri$en Ipunft 
M ber iC>berfl4((e/ lege man iwei ed^nitte, ben finen ißataUel mit ber 
€Bene Cy» V) ben onbern patcM mit (». V); fo fann bie £)rbinate 
in M, ein ^afimum fe^n in Seiud auf bie heihen in bem erffern 
@((nitte (iegenben nd(biiimdrehienben';Drbinateif (welche hux^ ^ (x-f h, y) 
für biefejben SSert^^e ttn x unb y mb ein balb pofiti«/ 6a(b nedatiV/ 
jebe^mal aber ein SXoment bei 3}erMwrnben^ gebac^te^ h, aulgebräcft 
fepn werben)/ itnlbrenb btefelbe Orbinate tn M iuglefc^er Seit ein Sti/ 
nfürum feon Hnn, in %e|U9 auf bieieniden beiben njd^^andrenienbett 
£M:btitatmr ml^ in Um mhetn Schnitte he^m, unb ml^ burclft 
fO^ l^+h) au^debrudft fe9n f innen. --i£n\>uii fann auc^ hieOxhinate 
ifi M ein CO^ajuimum fe9n/ ober einSKinimunv xn^em auf Aüe rin^d 
berum Itegenben Mc^flangrenienben Othinatm mlei^f bie bur0 
^(x+h, y+k) au^gebrficft fe^n werben, mm man (!<l& unter x unb y 
bie €porbtnaten ber $mtftei M, basegen h mh k beliebig unb bon eitt^ 
anSer mtob^ditgig baib p^fiti^M^ negatio, jebe^mal aber im IRoment 
M SJerfc^winben« üc( benft. -^ &en fo fann man aber au(( burc^ M 
einen @<f^mtt in gani beliebiget 9ti((tung legen, unb bie i^rbinate in 
M ab etn tJMjt^imum ober ein fOeinimum ^aien wollen, in fBe^ug auf 
bie in biefem Schnitte liegenben, ber ^Drbinate in M iun4id^# 
oorfierge{fenben unb iun4^# folgenben £)rbinaten. 

§.2. Sttf^Ö !• 

, 6(eVf y eineti (eße^tgen conf{anfett öBrisen^ (eftimmt 
dtbaä^ttn reellen 9Bert( boti fo fann man feint nid)^ gri^ 
^fern ttob ndc^ß Keinem SBert^e turc^ y-j-^ au^britcfen/ 
t^enn »o 6a(6 pofItH)/ Hlb ms<it\t>f iebtSmal abex im ^SHot 
ment bei a3err4)n)int)en^ icba^t yivb. S>it(t n4(^f{ stimmt 
unb ni^fl neinern SBerf^e tann man aUt aud^ bmdf . 
y+^-^y t>or(lettett laflpm/ »o >y ein 6eBe6i$er eJenfaW 



tonftanUt !ßerf( fef^tt mag; auc^ mxbtnfoldft bm j 94c(i{ 

6. (. ^tttd^ eine nad^ ganjeti pofittten potenten oott » fort^ 
ge^ente unenblTi^e Steige au^gebrilcff "*")/ 5et matt je&e^ma( 
We t>or(le^enfte gform gefeen f aw/ »o >y, )^y, »»y, etc. 
(eHe6ige e6enfd04 conflonte; Soefj^ciinleti Dorfldlen; mnn 
tttttr 96 6aID |>ofltit>/ halb ntsütit^f jtbt^mal abtt im Stomene 
teö !Berri^min(en^ gebaut tptrfr« ^ & tnt^H abtt tit 
(entere Steige btn fiocittn ^uibtuä y-f^-^y ali ten|enu 
9en (efanbem S^^B in ^äf, in toelc^em 5ie fclgtt^tn Coeffi# 
cienfen >*y, ^y, etc. etc. btt SRuO jleic^ dtba^ fUib, 
t»ib^cub tiefet Sfu^trucC y-f^«^;/ tpieteruisi iett eitifad^ 
fien y-f^ atö tenjenigen 6efonöern Saff ttt fic^ fc^Iießf, 
100 )y=l geitommeti ift — 

SBdren nun {>ie terfd^iebettett SBerf^e Dony sttft} ttK« 
a((Andtd (u^rigend/ tote tie^ (ier immer i^oratt^s^^ 
fe$t toitbt ftttxQ an einanfrer liegeitb unb tttl ge# 
tac^O fo nxtre e^ am einfad^ftett/ tie btm SBertl^e y itHfi 
atisrenten^en Wtttbt blo9 bmd^ y4^ au^ittbröifen. .— 9otU 
tm übtt bitft Sikrt^e i^on y nid^t fo ^ani nrnb^d^Sf fbtt« 
i^ertt no(^ dettilfen fötbinsmatn imfemorfett fe;^n/ fo f&tt« 
nett tiefe S^ettttgungett titUdäft ni^t er(att6ett| bm-iunää^^ 
attgrenietttett SBerf^ett Dott y tiefe eittfac^e ^Pt^ 7+» |tt 
flcbetti ttttt tt if{ a(fo raf^famer/ gleich attflttgttc^ tte {u« 
tidc^fi attgrett|etttett Wttt^c tmtet ter aSgemetttett Sorni 



*') XBeil (et etnettt fo nein (ittt (Rimtent M SS^rfc^toittteitO ge/ 
toc^rett », boB $tU^ bei SntMi^iH »'^h+ol^^^ ^* ^^ ^^^^ 

»9n bettt Seic^ett bed erfiett fSlithti ».'y ab^än^t/ alfo ntit (em 9on » 
m(et(( (t^ inbm. 



1 
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(Sar. ^ f 1 — 4.) att}une^men/ um in itbtm Pötfommtn* 
bm 6efbn&ern ^aflt bm bot^anbtntn ^tbinsnndvx (tit fötf 
^n^ auf bit €oefflctenten ^y, ^^79--*0 noc^ itn&im {u 

thnntn. (S^crgL SBar. $* 3. Sfnmerf. 3.)* 

• • • 

§• 3. 3ttf«$ 2. 

6bOt€ ber im Mr^etfr^enften (§. 3.) Wc^ y Mtgc» 
(leBte SEBcrt^ no<( x ttU^attUi a(fo eine SuuMon Mn x 
fryii/ (^ie i^ren SBm^ mit x lu^ktc^ 4n(^erf/ fo fann mati 
fl^ (ti>ei/ 5tefer ^mttion Don x n4c^|lansreti{en&e gtinftio« 
nett Mn x tenfeni »eld^e mit y tnsfeic^ filr j^m anbtm 
fSerf^ 9on x, 3 anbete^ aber jtbtßmül ^tüs anf einanber 
folgente SBett^e Mn y (ieferm — 2>iefe bn gunhion y 
nA^ft^^ngrenien^en Sttufttoneni »beb man ofenbar m4i bntit 

7n obtc y+*.>y4^.>»y4-3T-^y+— 

MriteKen^ unb bahti >y» i^j^ ^y etc. a(^ gunftionen 
i^ptt X, ober aU nad^ x con^ant/ |a auf er )y ancb lebea 
einielnen btefer Coeffidenten =0 benfen f&ttnen. 6o lange 
man aber bie Oefe^e niä)t (ennt/ nac^ mM^m bit für \tba 
X btm y ndcQiiansrentenben SBertbe fl(( rtd^ten müffenf 
ober (b binge man (id^ totOltibtlicIie fo(d|^e 9efeOe/ ali mog^ 
(i^ t»9tb<{nbene benft^ mnf man/ nm in |ebem befonbern 
8a0e allen btefen mb^Iic^n ®efeffen entfprec^n {u f bnneni 
im SlKgemeittistt ^ biefe fyy l^y» etc. etc. mit y insleic^ 
ali miOföbrUc^ Snnftionen oon x benfen/ bie/ n>ie bie^ iti 
flegebenen giOen geforbert fepn huuf mit x {ugleic^ ibre 
flBertbe dnberni fo bafi baß Oefe$ bti (pof!tit>ett ober nt$aß 
ttoen) f{ef igen Smoac^fe^ oon y f Ar jtbm anbtm 9Bert^ t>on 
X, ebenfalls atö ein anbere^ erfc^einen (ann* 

■ 

8iimer(ttii(|. eibarf ititt in einer ttittetftt<bttn0 y all Snnitton 
»«it X, unb oncb iw(b ibte atlettuitt iia<b >> dj ne(mlt(i/ «orfommet?/ 
fo wirbelt/ n^entt bie it44fiandretiienben SSert^e oott y burcb 

y+».l)r+— •>«y-f etc. etc. 9ette|ieHt (teb, bie.bo^ 
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tnr^ «oDig btfAmmttn ai^ftmttmttt^tn Sßftt^e von Sy bitr«^ 

9 . <y+«->y+^ • '*y + etc. . . .) auigebr&Ä, unb offe«/ 

<* ♦ • 

(a? t^Qit dy Riebt mfcbieben fepn/ mm man ^'y* ^y* etc. ntc^t e(en/ 

faK^ aB SunftioR^n 9or x ftc^ t^nfeR »oKte. 

f 4. 3ttfa$ 3, 
2)em t)Dr^er9e^enben serndfi ifi e^ nun (eic^t etnjufe^eR; 
(äff/ t^enn y conf{aht/* ober eine gunftton t)on x, otec eine 
guriftiDtt mehret o6folnt 85erdn6erKd>en x,x^, x^, etc. 
fepn fodte/ t)ie I)em y ndc^fl grofern nnb ndc^fl tUu 
nernüßett^e Don y, im 9(II<)cmeinen I)tttij() 

. y# ot)er . y+x . Jy+^ • ^y +^1 • ^^ + ®^^* ^^^'^ 

b.^. mxtulfl bti bntäf X oarüreeny (35ar. §.3.)/ t>or# 
gejlcOt tt)ert)en mil(fcn, wo >y, >*y> J^'y, etc. etc. • im 
SOsemeinen mit y iusleid^ tnttotbtv conflatit/ ober ali %\xnU 
tionm oon x ober a(^ gitn^tionen me^rer 9}er4n&er(icl^en 
X, x^, Xj» etc. etc. getHic^t fint)/ to^^tenb man % 6a(& t>o« 
fitiO/ ia(b negatit)/ |e(e£mal a6er im SRoment bti SSerfc^min« 
fcen^ nimmt. (Serfll 93far. §. 3.)' 

SlRRterfuRd. , €^ ift fitrigenl Rt^t luljugnen/ bag meRR ittifcben 
y URb a bte ®tei(öuR0 ^(y. <)==o epiftixt, \inb für jcbCR t)er4nbertm 
BviftMh t>tn j tirrb sb nod) tfn^ixm feU/ ber ^RR^ac^^ ^^R '> mnn y in 
y+».>y fi^ergcjt/ für befoRbere SÖertbe öür y, Ric^t Rot^eRbig 
nod^ gaRseR p^fitmn, foRberR auc^ Racb debroc^eReR V^cricrj^or * ftxu 
öe^R f jRRte (€. §. §. 35 — 37.)/ fo baf, um biefeR gutuocb« Rocl& 
«UdentetRer imb fo au^subrucbR/ Ht fold^er aSe miBlic^eR Uüt um/ 
fa$t/ maR i^m bie Sorm 

«^.M+»'. N+«^ .P+ etc. etc. gebeR/ URb 

nid&t Wc{ M,,^T,-p, etc.. ejc. foRberR auc^ ft, h e etc. uRbeflimmt laf/ 
fm m&f te/ um f&r biefe (e^terR fotoo^l Ro<b %mt a(ö auc^ Rod^ ge^ 
broc^eRe Sa^IeR fe^eR vx Vmnm, tvie folc^e^ jeber befoRbere SaU er/ 
forberR bftrfte. — ©ie folgeRbeR gjrtRctpieR bc< ®rogteR uRb ÄlciiiffeR 
leigeR aber beutK($, njie bie SRcremeRte ber »orfommeRbeR ©erilRberlU 
;<^eR jebe^mal URter ber SJoraR^feguRg geRommeR tverbeR foRReR 
URb miiffeu/ baf bie JBerdRberlic^eR felbfi alle nodft %^n\ all/ 
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gmtin 0eba4t finb^ in ml^m %aUe itadft (C §. $. 35 — 37.) 
ti( 3itcremente ^et; tA^inmtn ^ttänhttlUicn mt^wenbtg nac^ gati/ 
len fpotenieit t>ort » fortgeben muffen^ »enn att0 ii$ |>o^litteif 3ncre/ 
tnente bei; uitabdattsigeti Cerinberlic^en eotmeter ttttr ttnter (er 8om 
».m oberuiiter bet aKgemetnem Sontt «.M^+Ä'.M^+Ä'.M^+eicetc. 
drifornttrett fepit foOtett. ' 

§. 5* 3ttfa$ 4. 
fffienn a(er 5ie I)ett a^fplut 93er4nberß(^en {. iS* 
y, etc^ etc. nääfft t>or^erge^ett(en unb n2c^(l folU 
ßtnbtn IBJertfte/ turd^ y. oter y-^x.lj'^^etc. t. ^^ 
ttttc^ 6e(te6ide SSartaeioti M y (Sat« $• 3.) flc^ außbt&dm 
(afTeti/ fo t^erben auc^ &ie 6a)u de^&rigen SBert^e (et ai^im 
m ^ttinbtvl\ii)tti, mb namentlich tann anc^ btt %mttion 
Vf mli^t bai ^afimnm obtt bai SRinirnnm toctbtn fo0f 
M einander ndc^ß angrenienbe fepn/ in fo ferne fte f&t 
96=0 anf^y'fe(6(l fic^ (nrdcfiie^en/ mb oSemal na^ ^tu 
senden potenten t)on »c enttoicfelt n>er5en fönnen; nn( btntt 
man f{(^ (ie abfclut 93erdn5er(ic^en noc^ gan} aOgemein/ fo 
n^erben die/ {n btm im t>aciirten 3nf{an&e (efinMic^en jj «tc. 
de^iriflen Sßere^e ton V aUtmal bac^ fletfienden sanien 
pofitibm ^otenjen ton ^e fort^e^en/ bai^ btxxdi w oaritrU 
Y 6il5en GBar. $. 3.) nnft ftnrc^ 



86« 



V, oder V+36->V+~,.^V+etc.etc. 

mid^tMt fepni n^o aber x h(db pofltibi Mb nmtibi \tf 
bt^. lede^mal im SBoment bti 93erf(^n>indeni$ genommen 
i|fi mb too V^ nnb ta^er an^ bxt goefpcienten >V, J% etc. 
segeden find/ dnrc^ die n4^ere S3ef{immnnd der S^ac^darmert^e 
ton V, in SBejug anf »elc^e gerade diefe« V ein ^ai^U 
mvLta oder ein SRinimum toerden foK, (^ergf* {. 1, Sin« 
merfc 2. und Sar. $. §. 1 — 4.). 

$. 6. Je^rfae. 

3tir diejenigen SBert^e der in V torfommenden adfolut 
aSerdnderlic^eni totl^t diefe %mU\on Y jn einem ^a^i^ 
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mttm o6<t Minimum iiM^eit — in S5«itt0 auf i^immt 
<m$t$^tatt im aV^emdaeit ton^ 

V, o5«c V-He.»V4.S.J«V+j|.>«V+etcetc:etc 
Mr^efieDte |tt tm ndc^f{ sr&f ern unb ndi^fl {Uinern 

muff Mt^totnbii 

>V=0 p6er *V==op fepti. 

SSemei^» Sßentt auc^ Uefe SIa(^6ar>aBer((c t)on Y, 

(b (atige olle !8crdtt{>er(i(^en noc^ ganj aDgemein gebac^t finb, 

aU na(l(> Qanim pofttit^en ^otenjen t>0tt »o fort^e^enb/ ttn() 

^Unb fitbaäit f»(tbm m&fftni fo Unn e^ flc^ toc^ trejfeni 
baff f4r btf|entden iefonberetiSßett^eb^r abfolut SSerdn« 
berücken/ t^elc^e V (u einem (D^a^rimum ober SRmimum m(i# 
d^etti biefe Vlaä^hatv^tt^t toti V auid^ nat^ geiroc^enen $d^ 
fetijett t>ott ^ fortgeben. — 3« |ebem gaffe wirb matt a6er 
bo^ tiefe 9}a($6artt>ert^e t>ott V» tia($ danjeti ober ge6ro^ 
dEienen fltidtnben ipoeenien ton so enttoicfefo fontteo/ fo 
ba$ ffe Affgemein bie gorm 

y+x^.P+x .Q+etc. eta ^a6en. 

JDa nnn, im gälte V ein {Smum} ^^'^ ^''^^ *^^ ^^ 

»ac^« pcr.P+Ä\Q+ ctc etc. *<P*»W« < jj^jj^^^ fepn 

muf / f&t jtbti im ^omtnt bti SJerfc^minben^ halb pofttiO/ 
(alb negatit) gebac^te x; ba femer ba^ 3^i(^^ biefetf 3tt# 
toa^feö f&r ein fo Kein Qibaä^M x, nur ton bm 3txä)tn 

btg erflen @(iebe« 90^ .P ai^stf fo barf biefe« eiieb mit 
bm Seichen Mn m fein Sei^^n nid^t iuskidf dnbern; unb 
e^mui ta^er ff^ entweber änt gante gerabeSo^ oberboc^ 
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eilte in 6eii ffein^ett 3a^eti ait<ge5rticfre sebroc^e 3a^ 
mit sttabtm Si^ltt fepn/ fo tmf dtefe SSebrnguna ttorbmeit^ 
big i(t unb att(^ au^reid^t/ uiq V aU ein aita^rimum ober 
a»inimttm {u ernennen. 3m galle V ein SRapmum ober 
gtittimom fe^n foOf (anit a(fo /^c ni($e 1 fe^a (ti>eil e« über« 
^üpt nidft tmgerabe ftp« (anti)/ fonbem e^ tfi fofc^e« ettfr 
»eber grbffer aW 1/ über fleiner. 3(1 aber ^>1| fo tfl 
nadl^ (€. $. 43. in fSerbinbnng mitSar. §. 4.) >V=0, unb 
ijl /t<l, ffe ifl >Vs=flo; fofafic^ ber «ebrftt$ ertoiefen. 

Stnmrrrong 1. & fete ä(er btefer E^rfaQ oit^^Httfltcb WütO, 
bap in Der SntmicHttad ber Steige 

V+«.>V+-^.^V+etc. etc. 

Olle Ser(inberlt(ben gäni «((gemein gebacbt ftnb/ b^9 09 
nUit Uof tie mahf^nmcn ^etinhctli^n in y. etc. etc., fonbern ancb 
bte a(t^<indt9 SeianDeriic^en s, etc. etc., Die in V i»or(ommen/ tn tDrem 
yaritnen^^^ante/ nac^ ;)oütt«en unb ganien ypteoien Mn » {«rtde-- 
benDe Seiten hüben, Deiei(^ei; Durtb ^ 

y+».>y+— .>»y+etc., «tc. etc. etc., 
nnb «+«.J«-f~.^j+®**^' ßte. etc. etc. 

anmer Fung 2. ^te ®(ei<bun0 ^V;=o «Der }V=oo. fann 
«(er toieber in mehrere «nbert @(ei(btttf9en lerfaKen/ je nacbbem tiefet 
^v n9^ ttiSfu^rlid^e Sfulbrucfe üntDa(ten htm, unb nnab^nsid 9on 
Djefen, =0 ober =00 njerben frK. 

§. 7. 3ttftte 1. 
Um ba^ec alle ffiertbe ber in V t^orfommenben 2kr# 
dnber(i(^eni tt>e(d^e V )u einem aRa^rirnnm ober ^inu 
mum machen ihnntn, {u finben/ mufl man et^ii^ 

''V=0 fegen/ mxb bavani 

bie gebac^ten SBert^e {U beflimÄten (ticken. IRacbde^enb^, 
um fein elftem ber jBefnd^ten Werfte jn Derfeblen, ft^t 
man and) nocb 

*V=<x) unb; ftwbt bie ajer4n# 

berücken biefer eieic^ng entfprec^enbr {u beiiimmeu. ilBeil 
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abtt jtbti fo itfmbmt ®9f{em t>on Sßert^en biefer S}erdti# 
bcrlid^eti ttttr enttorter /*V=äO o6tr >V=ia) mai^t/ fo 
f{n6 )n>ar aSe (ie/etiigeii (arunteri meiere V {u einem 0)?a« 
;:imum ober asintmitm mac^tt ($. 6.)^ tageden mufi gar 
nic^t not^tDenbig allen biefett^pßemen DonSBert^en/ meiere 
>V=0 ober J'V=<» machen/ aud() biefe Untere ©^en^ 
f^ft {olommen. 

9)}an muß ba^er noc^ jtbti ber gefunbenen 6p(!eme 
t)Ott fffiere^en ber ajerdnberlidiiett/ loelc^e JV=0 ober JVsoo 
mad^en/ f{att ber S3er4nber(ic^en in V, fu^ßimiren; unb bie 
fo eniße^enbe ^unf tion V» nac^ ({ e i g e n b e n ^otenjen t)on 
96 enttoicfeln/ toelc^e (£ntl»iäl\it\8 aOemal ^ie gorm 

annehmen mu^; unb bann finbet ein ^jcimnm ober Wmu 
mum ftattf aber auc^ nnrbann/ rnenn f« entn^eber eine ganie 
ßttäbtSa^lf ober eine in ben {(einf{en Säulen an^gebrucEte 
Qtbtoi^tnt 3^^I mit gerabem 34^(er i({; unbitt>ar if{ bann 
,r . fSKayimuml , .. « (mQatit>\ .^ 
^ «« (gRinimum/' <^ «^**^«^ ^ \pojltio/ ^<^; 

3|i aber #6 für trgenb ein Gpfiem biefer SBerf ^e/ ob^ 
fc^on fle >V=0 ober JVäoo mac^en^ eine ungerabe 
ßm^t S<^% ober eine gebrochene 3a(( mit nngerabem^^^ 
UVf fo ift V für biefe 3Bert^e ber in i^r enthaltenen abfolut 
9}er4nber(ic^en ti>eber tin 9Raj:imum nod^ ein Wnimumf in 
^m mtf biefe Stac^ariiSQBert^e t>on V. 

§./8. Sttfae 2* 

Sn bm meff{en ^ilUxtf n>irb man finben/ ge^t V« 
naät ganzen potenten t>on 90 foxt, auc^ f&t bie^^nigen befon« 
bern fOJert^e ber abfolut Oerdnberlic^en/ mli^ V in ber 
angegebenen SBeiie^nng ju einem ^afimum i>ber ^inu 
mum ma^tn. 3n biefen SdKen fann nk ^Vkoo toerbeni 
fonbern blofi tV^O fet^n. -^ ^n bmfübin ^iUmi i^ 
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att(^ t» ^Oemal ein« gttni« 3a(( uab P=s— p, fo baf 

bann bie Snff(^eiöun$/ 06 V rm SSd^irntttn ober aRtttu 
mum fepn ti>irb/ aSenral tott bem ^atiationi f^tfUcitntm 

>/*V ab^dngfi bcrgeflaft/ baff tt>enti f* grrabe «nb ^V 

nmtipj ^^^ ^^«« ^«^«^^ V ^^« \gRa^mum/ <'^9» »itb. 
3fi alfo ^V nic^t mnU, füt biefe «Berthe bet abfobit 

Serdttberlic^m/ welche JV=0 tttac^ett/ fonbcm "(neÄattt)! ' 

fp i({ V oSemalfdr btefetteti 9Ber(^ ter obfolitt Serinbcr# 
f^ • fSKInimuml 
lim em ^ffliapiimm/- 

S)iefct SaS tptrb »ieberum am ^duf}d|!en torfommetti 
tpeil ^^y=0 offenbar nur al$ ein Slu^na^m^^SaD jn be^^ 
trachten tf{. ©oOte aber ^V=0 tt^erben/ mb niäft so» 
gleich >«V=0 ober =00 , fp ifl V »eber ein SRayininm^ 
ttod^ tin SRinimums toirb aber audl^ np($ 3^V=0y fo tt>trb 

S(6er feI6({ unter btn mbtm %iUcn, too/ wenn Y ein 
ÜBajtimum ober ^inimtm toir^/ ber Sumac^^ t>on V naäf 
gebrochenen 9)oCen)en t>on 9^ forfde^f/ toirb ej eine mmbüf^ 

Srftflere S(n{a^( geben/ too bai ttftt OHeb se^.P ber en(# 
toicflnng btefej 3ttn>a(^fe< nac^ ({eigenben $oten{en t>on »e, 
no^ immer eine ganje 3a$( jum (£fpontnun ^bm toitbf 
b. ^. too i» eine flanke 3a(I fepn toirb/ unb tt>o bie sebro* 
efrenen €;rponenten erf{ in ben fpdter folgenben ®(iebern oor{om<> 
men toerben* 9{iic^ in biefen SdOen (ann nic^e ^V » od fonbern 
tmr ^y=;0 fepn (4« & ^5eto.)i unb bie Cntfc^eibttttdi ob für. biefe 
SlBere^e ber obfolnt {Qerdnberli^/ tt>e(c^e S^VkO ma(^en# 
loirfficlf ein tB^a^^irnjum ober fRintmum ^ati finben toerbe 
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utt(> t9e{($e^ »Ott (eiftett; wirb (onit aiu$. tnni^ft wn }*V 
a6^«g<ni utA toenti J*V==>»V=o tf, wm J*y «. f. w. f. 



« « 



$. 9. 3ttfa9 3. 

• I 

3tt 6en aOerttteifleti .^iUtn t»itb alfo/ um bie ^ett^lt 
btt ahfolnt ^ttinbttüi^tn infinbm, mlä^V |it mm^a^ 
jrtnrttm ober flS in im um madftnf tH^xmiidftnf totm blo$ 
>VsO defekt mbbk Crrtfc^cititngi ^ ^ ;foI^;$ utib mU 
^e« üott 6ei()ett tDirHid^ f{att ^nbtnntvbtf ton ^Y a6(4n# 
fiid ima^t toitbf fo ba{l man f{(( iundt^i! nur bamm 6e« 

flimmert, tb i^V {„'^eSl ^'*' *^ ^^^ y ftlbft nötji. 

{SRinimuml 
mpimmj <'^P« "^»l^- 

Stitmerlun^ L 9li((t« beüonenider mof matt S$ imr^ Wefer 
fveim aud^ n9^ fo degrftttbeteit eetta(9titti^ti;^i((t at^ttenlaffen/ fjur 
Uht einielne 8(ttfsa(e tfoc^ in'^ (efonter^ naci^ufe^tT/. o& ntc^t tv= cd 
üu^ ttodft auflifttngeti liefere/ »eil e^ in itt8^t unehUid^ «tele ^uf/ 
gaben giebt/ m, mnn man bM m ihm unterließe/ »ieHeic^t tie etniid 
e;ijKrenbe 9){A;ima o^ fDtittimft «nbemerft (letteit wirrten. 

Stffmerfnns 2. 9{ac^em wie tiefe aSgemeinen £e(ren bei STor 
jrimum« mtb SRinimitml (eenbigt b^ien, werten »ir in einielnen Stuf» 
laten/ i^o» ten einf«$0en m ten mfammensefedefien (tefenweife fort^ 
fd^reitent/ tie anwentimd terfelteh tnrctiufutren m^ttn, fo nie andt 
ffir einzelne aldemeiimre %iSt tie Kefnltate oU tefontere/ in ten etil/ 
leinen Stofgaien mit tBe^nemlic^feit aniutoentente £etrf4(e/ tinjlellen. 

§. 10« 8(nfaa6e. 

J)ie ©erfje bbn y §tt fitttett/ n^elc^e V=:f(y) {u einem 
19?a;rimnm oter 0Rinimom machen, in SSe^ng auf diejenigen 
$Rac^6amert$e V», meiere in(enndc^f{ gr^fem not ndc^g 
((etnern SBert^en t>on 7 at^bttn; unter ter aSoran^fe^nng 
ütrigen^/ ba^ ((y) eine ^ani 6e(ie(ige ater gegetene gunb 
fion ton y i^« 
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9(uf(&futtS. ^i<r {(!: 

und batwi m^ (93. $. 5, o(er 9). $. 7.) 

3) JV^^g^.Jy. «Hb 4) >'V«0.Jy+^.>«y. 

efe|t »an ttu» . 
. I. >V=0, 

fo di((t bitt, ba ^ ^m SSat^ ^«im mag» 

5) |5L=o. 

• ■■ ßf ■ • . ■ .. 

^bi<^tBkt^*m7t»tUf)tt-^=0 müäiti ttvA bk 
eMäfmi (4.) geben 

unti ba in btt fy^t t>om ^apimm mb SRinimttm alle in 
SSetra^fung fommettbe QBert^e ree( gebac^t (inb 
(n>ei( fonfl t>om @ro^em unb XUmm nic^f m^^r bie fUtbt 
f^9ti fonnte); t>a a(f6 jtbtt 9}artation^*goeffictent/ mithin 
4tt(^ ^y» notf^mnbii xttü fepti muff/ folglich fy^ not^totm 

bi» pofitit> t(l/ fp tokb »^y pjfenkr mit ^ judleic^ 

dy 

{poRtit)! 
nmti^ I ''^^ ^**^^ ^*** ^ ^^^ ^^^^ ^^' ^^* *^^ **^* 

V nof^t9ert&i0 für btn aui btt ®Uiä)mi (5.) dtfmbintn 

^ r . fSWinimuml ^ 

mm t>on j m |gRapmttm/ «^9«. 

av 

Sm gaOe terfel^e ani -^=0 gejofletie ffiert^ ton 

dy 

a*V 
y attc^ T^~^ mad^te/ »ilrfce man {u J'V, J*V, etc. etc. 

fottge^ett/ »eld^e Jfer auf ^»|^> ^^^ imüäfu^tth 
toütbtn^ 
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6off«!a^r.^ tie gort» i «nn^ftnien/ f4r Mefe» au« 

^=0 jefUtibenett SBert^ t)Ptt y, fo möfte man y+^.>y 

dy '•';•• 

(bie ^o^ern ^potenje« oon x ßnnett ^ier ttKsbleifceit/ »eil y 
$ani uttdbf^dndis d^deben, i^re^ndc^fi attdrensenbcn SBert^e 
alfo burc^ y+^-^y» |a *wc^ y+^ {^P=l 8^f^6Ö ^mlitiQ* 
lii Waebtacft finb) jlatt y Jn Y biwlt fubflttutr^^^ 
y fogtetdl^ bett gefitnbintfn P^^f( fe^^bi ^ief^^ ^alt^o 
Vy4^ btreft tidc^ ({etflftt^en $otqt)ett t^oti x tnmiätlnt unb 
uberbÄtr^Jf flenau n^t^ (?• "7.) Derfa^etiruttr m ftiefem ga0c 
baß. SZojcimum t^om iOtinimo }u mUtfäivibtni obec |fc(^ t)on 
bec 9Jlc()tej:ijlenj beiber itt .uber^ettges, 

. ttrtr en^blic^ f(c^er )U fe^jt, feinett §Bm^ terna^Idflf^t 
jtt ^aben/ für mldfm Yjin ^apimm obtt Minimum »m 
btn tomtif mu$ p^an ns!(^ 

b. ^. ben SJettnei: üptt JV,=0 ftöeii (wenn ein fölc^er 
IRenner tpißti).^ ?)ie« siebt 'nac& (n.3.), ba >^y »iOWtr* 

av ^ 

lidi flenotpmen iperbet^ Untti — -äoo, b.^. ben SRenner 

dy ^ ■ 



e » «,• 



av 

t)tf«-r-> =iO; utt6 fftt ble hieran« flc^ ffnbertben SBert^e 

m y anittgebe»/ ob fie fdr V ein $Sa):imum ober SRitit« 
mum liefern; unb mldjci oon beiben/ bleibt fein anbere^ 
SÄittel, ali bai ^kt tbm befc^riebene (§. 7.)/ nebmlid^ 
y+x.Jy ober b(o| yrfx flatl y in V ju fabflitnireni 
bUfti Vy4^ Wreft natft (leigenben ^potenjen t)on » {u 
entn>i(feln (man itanä^t aber s^n biefer Sntwicflund äOe# 

mar nur bai erfle ©rieb Chdc^f! V),*ne^ttin(^ x'^.P, fo baff 
man ^<fy um bit forgenben ©lieber nic^t toelter bemüht) mb 
nun jufle^t; ob fi eine ganje gerate ober eine gebroc^ne 
3<^l (m ijren tteinflen Sa^Un auSgebriicft) mit gera&tm 
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pofltit»/ •'*• 

• . . ... 

. 9nmerfon8. lt>(i in tiefer elrtfa^e» 9Cttfga(e y gani ttoa(^dtt/ 
diu ifff bie ndc^liaitdretiientm fEE)ert(e 99it y alfo re($t ffiglic^ Hof bur4 
y4^» att^ebrucft fepn f ftnitett/ fo »erben tie taiu 0et^irt0ett Sffiertbe twii 
V' tardft V^^. (e §. 34> m yf » (in tßertb 9on y ift, Uixg^Vt fem/ 

nnb bann geben fie nac$ bebt Sa^Iorfc^en fUkffffitt tttft Kei^: 

unb fe (lebt man no$ birefter/ ilt 6((lfiire bef ($. 6.) »teber^olenb/ 
toit im S^Re be< iRmmumi ober fOtinimum« 

i-.=20 ober 1-=:« feon ttttfL 3n bteünn 

0j , oy 

e{ttfa#en Säte rei^t ba^er biefe/ in Itn £ebrbu($fm ber JDifferentialr 
recbnung getoobnlicO aniutrejfenbe SSerfabrnngiart rec^t fuglic^ mi. 

4) y=(tjwy.)i, 5) y=5(«y-y,)t* 

f 11. Sttfad 1. 

. 3(1 Vs^) eine fllseiraifc^e rationale C^anie 0^ se^rpc^« 
tie) gttnftioni fc f ann (eine btt 9(6(eitttnsett ton V bk gorm 00 
annehmen/ oj^ne 6a|[ V fettfl bitft gbrm amifmmf. -* S>anir 

aV 
ifl alfo Uoß-^sO {tt fegeni tm6 tie Sntfi$ei(>ttndi ob 5a^ 



VItajimnm otet ta^ SKinimttm toirffic^ (fatt finbe^ eitt{t0 tm& 

s^v a'V a*v 

albitt »Ott bm J^J^ern aWeiftmaett —^ |^' 1^» etcetc 

bm ($* 8.) {tt $oIge |tt etttne^metti 

Unter btn aldthtaifditn gttttfttottett tinntn tt alfo 
ttttt tie irratiott^Iett ft^Uf für mldtt, toenn V eine folc^ 
i^9 ttttt eitt ÜRajtimttm otte SKninittm toertett foDi oo^ 



§.11. ©I< (lc§rc t>. ®tci$tttt ti. ^fejnffett. 145 

^=00 gefegt n^eröen niiif(^ um flc^ev ju feptt; feinett ge«» 

tvünfc^ten 9Ber(^ i>on y auf er ^ä)t gelaffen {u ^aben; eben 

fo nur biefe; für mlüjtf autif »enti ^ ^ gefegt toorfcen 

ift, die nd^ere €ntf(^eibuns 5e^ ^a^imum^ mb ^inmtxmif 
wn einer geSroc^eneu ^oten j t)on i» (<tW erflem ©Bebe ber 
btref^ett^€ttt»tcf(un3 bti 3tt»ad()fed t>Dtt V) abb<Jnd^n iatin. 

av 

S)a Oberhaupt -^=0 allemal aüe SBertbe t)Ott y fie# 

dy , 

fert/ fve^e V (u einem 3)}a^imum ober Stinimum mac^etti 

fü oft y fo xflf ba^ bie ätbleitungen t)ott V ttinm neuen 

gaFtor im SRenner einfubreu/ ber nic^t fc^on in V felbfl ent* 

balten tt>dre/ fo (afen fld) anäi bei ben tranfcenbenten gunf« 

tioneu; au^ bem bttannttn @efege ber SlbUitungen meifien^ 

?y 

bie ^iUc Uii^t erfenneu/ in »elcbem ~— =0 alle SRayima 

äy 

nnb Minima liefert/ o^ne ba^ man noc^ ju ber anbem ®ku 
c^ung ■^;r=sa;> feine ^ufTuc^t nebmen mußte. — 3u be» 

oy 

(egtern geb&ren nament(ic^ aOe ani y» Sin. y, Cos. y, 

Sin. ^Cy), Cos. 'J'Cy), a^, a''^^^ log. <p(j)y etc. etc. etc. 

auf eine xc^tmak 9Beife ^ufammengefegte gunftionen/ tt>enn 
<p(y)> Hy)y Hy)» ^tc. fe|6(t folc^e gunffionen oorfleBem 

€nb(ic^ geben noc^ bie irrational {ufammengefegten; tt>entt 
au($ tranfcenbenten gnnftionen V in bcn meiflengdSen allt 

av 

fKayima unb SKinima; loemt man bloß -tt-^^O fegt; boc^ 

barf bann/ unb in'^befonbere Ui btn burcb ©(j^ic^ungen «er# 
toi dtlt gegebenen/ tt>enn anäf a(gebraifc^en/ gunftionen nic^ 

aV 
unterlajfen toerbeu/ itbtimal no^ "^^^ )^ f*^^^^' ^^ 

bk baburc^ f[(|f ergebenben fSert^e i>on y befonber^ {u m^ 
terfud^en. 



146 ®ic .i?e§re % @th$tm u. Äldttfleii. §.11. 

a«ittetrii«3. €tn anfiinger f Jnnte wfud^t werben, bie ©ertjc 
ijoir yr weJdfte mt waiioifwl pjtfammemftntt Sonftroir f (y) ju einem 
5Ra)cfmum ober aRmimum mad^m, mk b«bttrc5 iu finbett, t>a^ man 
«efe trt(i«cita1eSuttftfott VazfQ) i« eme gleicje tational jufammert;^ 
ö?feWe Sunfiian v=:^(ä) 90» ji öermaiibelte/. iwifcöeir y unb z bj^ ^a^it 
fc^icflic^ SXelttttort <y, aO=0 anne()menb; «nb nun bie 2Öertl)e t^on a 
ftf«^/ weiche K«) lu einem ®wm«m, ober aRinimam madjem -- 
;5e^H> WAö e< nic&t iiberfläffe fe^n lu 6emeffenrb«6, weil f(y) ein 
iKairimnm . ober SJ^immum werben ,foU/ in^eiud auf bie, tu bett. 
ndd^ff gräßern unb näc^d fleinern burcb y+«-V bfnlang^ 
Uc^ auegebr&ctten SQettben s>on y, gebiriden SQertb^ ^^n 
V, bee Sßöertb »ort v=:^(;z) ein SRaj^imum ober SKinimum werbe« 
mif nicbt in »ei«0 auf Me ju :beir, nä^9 ßrJ^erti rnib n4<f)fl Wefc- 
nern SöQJtben »on » öeborige« tBert^e iwn v ^oer.^PCO» f^nbem ttt 
^ejug auf biei'enigen ®ertl&e oon z, welc&e iu ben ni!(jffr grolerti. 
unb nad^ff fleinern SBertben bon y geboren. V SSenn alfo y in 
y^ unb baburc^/Urtb mitteld ber ©leidSung <y, 0=0, aucb^in« b. b. 



>t* 



in a+*.J»-|-2T-^'*+®*<^« ®*^' Äbergebt, fo finb bod^ nur >y> ^y, etc. 

wi{l(Ht^ncl& iu nebmen, unb K ^z, etc. hmm oon biefett 
^y, Py, etc. e^c. ah\)inm. ffSmn ferner babur^/ baf y in y^ ftnft 
^ be^^alb « in z^ übergegangen ijf, aucj v {« v^ 

iibergel^t, unb tm SaKe be^ !9{aji;imumd ober a}^nimumi 

*v=o ober ?v=flo genommen werben 

mnU wenn «tdleid» >v=— .J« wirb, «ifr im gaBe be« aSa;imnm« 

av 
ober SKinimum« |7-^«=o ^er =(»,• fo barf man bod& ni<$t 

uberfeben, baf btefe ©leic^ttngen nidjt für itiei h, fonbem nur für 
ha^ itt hm y^ au« <y, «)=o (i(^ ergebenbe J« (e« i|l nebmlic^ 

|.>y+|.fc=o, airo &=-|.Äy:|) gelten, alfo ni4>ti» 
g=o, ober =00, fontemin--(f.|>g=:0, ober=o., 
übergeben. SÜt$ ift aber biefette ©tet*mig ,bie m |^==:o b^roorgei^t/ 
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b b. «ttl — H-^.^äO. — 

• ■ ' • 

Siefr ^emerfunj mag t^itt einen um fo ^xHem ^m^ iäett, U 
m in ber Solde in lufammenBefe^tern 3d0en ncd) oft Selegen^eit |»(u 
(eit werben, auf btn Qnterf^ieb aufmerffam nta<(en iu mftlTen/ ber tH 
einer 6(ei<(und ejri^'rt/ tvenn ffe fhx ithH gant imabbingige h, nbit 
mnn ^e nur für tiejenigen ^£ ^att finbet/ bie m^ «on anbem Skirio/ 
tipnen.auf irgenb eine Steife aif^imig ^nb. 

3n hm bieffgen SaSe ifi übrigene Rar/ baf wenn man bart^nn 
fonn^ baf >« nit^t o unb anc^ nic^t od wiA, snob^jttdid nn h» hmn 

bie ©leic^nng ^.h=o ^ber =00 

^ . . . • 

nlemal asf Tr=^o ober =« ftc^ lebneirt --> 

S^o n»ie aier ^s nic^t ^luD unb aud^ ni^t oo wirb/ f» i|i bann au<$ 
ber 3ttwa($l 9on 2 nebm{i(( ».l^+^-^.^^-f etc. etc., in fp ferne 

fein Seichen ffir ein im ÜKoment be$ Sierfcdwinbenl gebac^tel »» 9on 
bem $ti^m feinel etilen ®ltebe< »-iz üif^än^t, ein fobber/ ber mit 
» ittglei(b ba^ Seid^en dnbert. JDann ftnb alfo bie tu ben ni^ grofern 
itnb njcbff fleinern SSertben »on y gebirigen SBertbe i»on z* tu gleicher 
Seit bem « feUfl berge^loit n^c^flangremenbe SQertbe/ baf ber tint gri/ 
fer/ ber anbere aber Heiner i^/ aU ber SEBevt^ « felb^. 

£d liefen fidS^ bieran nocb eioe SRenge anberer Unterfu^ungeit fttupfetif 
bie wobi in bie ^ugen faUeu/ bie aber bier ni(bt bebanbelt werben Finir 
mn, in fo ferne wir mi ni^t in fo au^fu^rlid&ei detail einlaffen woDen. 

§. 12. 3ttfa$ 2. 

3(1 V=sf(y) jeitte xtxatienaU . obtt tw^ctnttnU %unU 
ttott t>pn 7, fo (ann f!e für (eben SBert^ t)ott 7, me^re reeSe 
®ert(e {ugUic^ ^a6en. 3nl>em matt in ein^r fofc^en . gutif # 
fton f(y) {>em y naä) mb nac^ (fetis großer unb f{etig (Iei# 
tter t^erben^e SBert^e beilegt/ tpetben 5ie {uge^6rigen e(en# 
fatti fletig neben einanber liegenben ©ert^e Don V ober 
%) tne^re Steigen CStveigf) 6i(ben/ «ttb btt eine tiefer Steige 
fatin 5iinn für einen geti^iffen Sßert^ t>on y ein 9)?ajcintitm 

Jt 2 
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feine« M. — 

3mSaIIe biefer/ ton €tt(er fe^t t^affenb me^rf&rmid 
(t)ie{f5rmi0) genannten Snnfeionen/ mn^ man t)a(et |e^en 
folc^^n. t)erfc^iet)enen Swetg a(« für fic^ f{e^en& betrati^teni 
ttnb für t^n/ o^ne ^ikffic^^ auf bU nitistn ^mm, bit 
fSkre^e Mn y füc ba« SRo^nmum cbct ÜRmimum t>on V 
fin^n. • 

Um aber folc^e« mit Setc^tidfeit bemerffleDigen mb jtbt 
{ol^t. Unt(rfiic^uns gt^btis i>oU^nbii turc^u^ren (u (in* 
mn, i^ ti bequem/ bitft t)erfc^'te()enen 3^^<d^ ^^^ gunfttonen 
5ur(^ eine fpfTematifi^e in aU^n %äUtn au^retc^enbe {toedf^ 
ma^idtmb einfache S5e)eic^nuns ab^tifonbern/ unl^^ir {9m 
jDperiren uot^igen Sebrfdfte für t>iefe einzelnen befonöern Sor# 
mtn befümmter au^^ufprec^eu/ n>ie in btm G,8e^rbuc(^ btt 
SJrittm. ajrgebra mb SJnarpf* SBerlin' 1822. 'tb. D, Aap. 
XXVIL") ber Slnfang ba^u gemacht »orben ift (SJerjf; 
^eifpiele hinter §• 10.). 

$. 13* Sufae 3. 

3(1 bie gunftion V ton y, welche ein SRayimttm ober 
tD(tnimum »erben foD/ ni^t entmicfelt fonbern tertt>icfe(t 
burcö bk ©leid&ung 4'(V, y)=0 dt$timi fo ^at mm mr 

^eflimmons ton ^ > auffer 

1) ^^(V, y)«=0^ au(^ noc^ M=0 b. ^. 

,, ^^ay+aV9y-<^-. 
' av 

WoWii* pci& ^ ergiebfi tt4^ttb man burc^ no^maKie« 

blffer^türen au^ btt &Ui(i)md ====0 b. h. 

9y* i 
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• r t 



■ • ' ■ 

+=0 uttb -^=0 *) bm^ &mnation ton V ble SSEfertJe 
©0 tt)ie aber -^=0^ iff, f^ rebudrt (Id^ 6ie ©W# 

oy 

c^tttifl (30 üttf / , 

*^ 9?^+9V- 95^.-0 • o*er -^—:^^' ^y , 
loel^t für bie Uniti dtfmbmm Sßert.^e t)pn y unf6 V^ fo^ 

gUi^ aiic^ t)ett ®m& 6er jweUen SltJeUtttig |~j^. riefern 

»irb^ 



*) 2Ran er^Wt aJer ■— wenn man ^ m^ j' bifferehtiirt/ HM 
Alber V» fo 0ft ed aud^ wxhmmt, aU nad^ y confiant müeU. . 






^) tDir fanen l^itt A^tlif^ Jm ätagemeinen''. .Stuf (er. ®leu 
<Ntd (2^) «Hb C4)/ folgt nt^mU^ not^toenMg ^.^r=o. oi^er nur 

o" dy 

tann notJiwenMa ,|-=o, wen« ^ für tiefelOen Sß5ert{>e 'wn y nnb 

V ntc^t Wutt wirb. — 3n etnielnen g4aen wirb tmn auf biefen Uw/ 
ftanb fRuiü^t nehmen muffen/ namentlich tann, wenn bie S)ifrerentiaU 

dleic^ttng C^.) einen 9on V^ unallS^ansigen gaftor ba^^^n foUte. 

^y 
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. !Olan t^vb alfb -^ smetmal Wintere inanbet m^ j biffcf 
renfliteti mb V aW conjfant anfe^H/ 6«tttt ba^tlU ^^ «tn* 
mal nac^ V, mb baUiyy ali conftant betrachten/ erfiereö 
tttrc^ (elftere« fciDiftirett; mb bm ©anjert fta« (— ) 3^^^^« 

av a*v 

torfefieii/ «m ip gaOe — ==0 i|l/ *a« jusetiride -^ (u 

{STOfttimitml ^ ' ' . ; ^ ,, 

©Ott enfcß^ 

IL ^ S8 (»> $efe|t toerftitt/ fo ^at matt 

welche in SBerWabung mit 4<V, y)=0 6ie ?EBert$e für y 

aV 
lieferfj welche ~— oo mad&en. 

Um abei^ (ier ju unterfuc^en/ o6 tie fo gefunbenen ^ert|e 

aV j 

»on y, für welche •^= «> i|l/ »irflic^ V (u einem SBayi* 

oy 

nmm cbtv {u einem {Minimum mad^en; mb mldjci t>on (ei# 
ten ^att ^abtf fege man^ rnenn « unb i6 folc^e filr y mb 
V gefundene ?ajert^e finb, *+x jlatt y nnft /s+h flatt V, 
unt fuc^e h nac^ fteigenben ^iunim t>on x ju entn^icfeln/ 

iin& fioenidfien« bai erße ®(ie& x^.P ibiefer Sntmid!(ttng {u 
<rba(teni tiKi( fold^d für unfern 3^ec( att<rei<^f. -^ S5ei a(# 
Se6raif(^en ©(eid^unden n)ir5 man flc^ babii am fc^erfieit 
ter lagrande'fc^en SO^et^obe 6e()ienen/ meldte in La croix 

Tmti da Galcul diff. et du Galcul iat. T^^lt. Chap. II. 

(Ic^ befc^rieben pnfcef. ..\ ' 1 



^. .1« « «i-- V •" '»t 



%) Cos. (Y— y) — a. Sin. V— Got. ys=o. 
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$. 14. ^ufa« 4 

fern« nocO to.f(«)^m,f<^), |f na^m wp^^^^W 

wo t)aÄ 3eid^en > öfter < ah^Xn^tf <JetK 06 f («) oter 
f(/9) pcftdo ober negatit)/ t^eiÜ aud^/ 06 m eine gan^e uht> 
gerade öfter ündetäfte/ öfter auc^ eine in ften (leinflen ^^(m 
au^seftrücfte gebrochene 3a^( mit g^raftem öfter j^ngeraftm 
girier öfter SRenner iß; ml^tß atte^ in jeftem Befonftern 
gaffe mit 3tt)ie$ung fter fta$u npt$igen @dge fte^ >8ei^r(ucl^^ 
ter % Sirg., u- Sinarpf. T. I. Sap. VIII> feii^^ entf(^ie# 
ift^tt »erften tann. 

©offen alfo ftie SEBerf^e i>on y gefacht tt>erftett/ »efffte 
y=f(y) jtt einem aBajrimam öfter SKinimum n^ad^en/ f^ 
fann man tt^Uä) äffe tonjtanten ®(ieftei; ftiefed Sln^ftrucE^ 
y toeglüffen/ ftann i^ud^aff^ pö(itii>tn mb con^antm%afto^ 
un (öfter 3)ioi|brert) j tmft fti« SBeft^e ton y, toelc^e ftie fo 
cntiie^enfte neue einfachere S«nltion ju einem !0}(i;rimum öfter 
aWnimum mac^ertr 6ebit<en taflfette auc^ für V öfter f (y) 
ftlbfl. Uf^ man ftogegen eineft €j^ottenten toeg/ nrif mU 
dftm^V üffkitt ifi; j. ». toenn Vb=f(y)=:(;<Ky)]«.^ 
to4re/ uttft man fintt f (y) ftlog ^'y jte einert SKayrmtmr oft*r 
SJ^inimum mad^en to Jlfte/ fo fann n)4^>ettft "if'Cy) ' eiii SB?ay& 
wum i(l| fta« %) oiefteic^t antll^ ein SRöftmum; iriefifefä^t 
after auc^eiil'^S^ibifitttm^ fe9ttrt>{eff^i(^e <leitte^'*ton' l&eiften 
(in fo fnrne [.^'(y)]«* für Änen fter4i4dSiffindf ^«J^hften SBertpe 
*»on y im(Wtt<lf,t»ere#i.^4;,<i^5ifettft,,^^^ itit^ imagif|4P 
if{0 Sßiff man affi/^j^ier fturc^ SBegiaffen fte^ (£rpt>mnttn 
m ®or(1^eit v ijie&eitr fo miif man anf 'me' 'angefiJJrtfen' ' ti^^^ 
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5. 15. 3ttf<^fr 5. 

©0 oft fccr aßertft Don y flefu(^t wirft/ ml^tt y=f(y) 
{u einem SRajcimum öfter SRinimum ma^^t; fo fegt ftie <£nu 
fc^eiftung^ oft bai titit öfter bai attftere j^att finfte/ oOemal 
t^or^uj?/ fta|l in £(j) au^tv y^ fein unfteffimmter SludftrudE 
me^r tycrtommef votH man nur ^«1 ftcf^nbcrn fterett^ in ^if» 
fern ftarseffeaten S^^i^ ^^^ ®ro{lere unft fto^ kleinere ttn# 
terfc^eiften fann.' 3m entsegen^efegten ^aUe, toenn {. 95. in 
f (7) noc^ b, X; a, etc, Dorfommen/ n^irft. man ft(o0 ftie ^u 
ftinanngen angeben f innen/ ml^t öon ften für b, x, a, etc. 
{tt fe|enften ftefonftern ^ert^en erfuKt fepn muffen/ n^enn 
ein 0!^af{mum öfter ein SS^inimum/ unft ein ftefiimmte^ oon 
(elften flatt ^aUn foD. 

Äommt namentlich in V öfter f(y) aucft nod^ x \>oVf fo 
fta0 man ftlefelfte Sitnltion V auc^ ftur^ i(xy 7) ftejeic^nen 

finnte/ fo »irft flc^/ man mag ^=0 ofttr =qö fegen?/ 

oy 

aSemal nur y in x ftefümmen (äffen/ unft ftann n^irft bai erf{e 

* ' • • » 

©rieft x^. Jy^.Fin fter €nftt>ictlutt8 fte« 3ttt»ac^fe« 
|(x^ y4^.^)r) — f(x, y) im Wistmmfn eftenfaW in x 
im^SeftrücEf fet^U/ fs ftafi f&t gemiffe fletig auf einanfter fol» 
genfte SBert^e ton x, ftiefe^ P fortmd^renft pejittt/ a(fo un# 
ter fter 93otau^fe|und ftafi /« djeraft e i(i| ftie gunftion V aUt* 
mal ein Minimum/ ftogegen für mt anbm Std^e .ftttii 
auf etnimfter fofgenfter, SBertfte t>ott oc^ bititi P |efteJma( uei^ 
flattt/ unft ftaber V fdr alle ftiefe SSert^^^t) x, ein ^apU 
mum n)erften <ann (in f6^ni auf ftie fturc^ ^ (^ y4^*}7) 
i>ar$ie(lepten SRa(66aif#aS8ertfte ton V)., ; , 

2>eji^(ft tarnt man^-(0Slädi folgenft« .neuie grage auf« 
werfen: . SBenn y.^i^fjWöfJiutftwuwn x if|; wan^e/ n>46» 

ttnft"V=:f(x, y>i1(l/ ftie aftWtubij -^ =± 0* oftet = qo 

dy ••» • •'. ^ •<!. 



(•IM «»^ .4 ♦ »♦»-^ ... y^.^-r 
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seraliem 34^(er tvirb; unter allen tett fleHs auf einanber 
fvlsenben SBect^en »Ott x, ti>e(d^e P a(d gurifttoit t^bn x, |e» 
fceiniöl pofitiD/ alfo V ober f(x, y,) in SSejug auf bie büxif 
f(x, y4-x.>y) au#d^^d(tten Slac^iar^SBert^e ton V }u eu 
nem SRintmum utad^n/ benfenfflen SBert^ Mn x {u ftubeir/ 
filr' mefc^ Mefe(6e gunf tti>n V obtt f (x, y) al^ 6{of e Sut^f» 
tion t)OR X, in^e{U9 auf Mefturd^ f(x-fx.h:, yx+».jx),*) 
tt^o x-^x.H tin SBerf^ t>on x ((g. ^.34.)/ au^sebr&dPten 
SRad^bar^SQert^/ entmeber a6erma(^ ein SD^intmum obtt 
au(l|^,ettt 9Ra;:imum toitb; unb umgefe^rt/ toenn V in föu 
|U0 auf We fcurc^ f(x, y+^.^y) fcarfleffettten «Berede Don 
V tin SRafimum iß/ für tint Steige f{eti^ auf einander f^U 
Qtnbtt ^ert^e t>on x, unter tiefen SBert^en Don x tieieni« 
gen ju flnteu/ tt>eldi>e V öfter f (x, y) in SReiug auf Die 9Jac^# 
>arf5®ert^e ((xr+^.hc^ jx-h.J») entWeber e6enfaB« {u 
einem 9){aj:imum/ ober (u einem SRinimum machen. 

flBeil aber in biefer neuen Sfufgabe fCx, y) bereift 
eine biofit gunftion t>on x f^ptt foK; fo iß fte biefelbe bti 

«.lOOunbSirO ober =«> «^y^-f +|^-|=Ö 

ober = OD Qitbt biefe detltc^ten SBertffe t>on x. S>abei t|{ 
nur ber ttmflanb ju beachten, ba^ mnn man nac^ (§• 10.) 
bie SBert^e bon x ^tfunbtn ^atf mldit V ober f(x, y) in 
S5ejU9 auf bit SJac^)bar*8QlIert§e £(x^9o.Hj y,-h..jx) pt 

f^afitnunfi 
"^^"^^ iaRimmumi ^^^^^> ^^^ f^^ i^^^^ ^^^^ ®ertje 

»on X crfl na^fe^en muff» ob er flc^ aud^ lotrHtd^ utrfer beri» 
jenisen ßeti^ fortlaufenben tH^if^t btt SBert^e bon x befinbe; 
für toelc^e bai V in ber erflen S3etie§un0 bai SRinimum 
(ober SRa^rimum) fe9n muff. 



*) {^t^t^tnU if K Mb t)dittit); U\b .mox% ytbtmA a(er im 
SRoment bt^ Serfc^win^en; %zba^x. @o((^d mb baber immer #iOU 
{$i9eigeob «orau^sefettr unb nicbt n<ebi iefonbiri ermJbnt. 
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9Be0ett man^^r mfercffanten ^emerfuR^eit/ bit ^d^ ^ier 
anfnitpfmlaffetii tooDm toir tiefe 9(iif«a6f no0 tm nd^ern 
S>tt(^il Uttadittn. r 

€d fep «e^mUd^ We gunftioo y wn x, toelc^e V=:^x, y) 
in SBette^tttid auf t>ie SRa^6ar»aßect^e »oii Y, &ie tf^t(^ 
f(x, y4-»*iy) ott^getrAdft ffnfcy jti emem aRöyiöttittt oöer 
SRinimum miKi^en foQeni mitttlfi btt &ki(fyiinB 

1) 37=0 jefuttbett/ fd i|l tajJ 

fSRInlmuml . 

mariraumf ^^^^^^^^i f^^ <^^^ ^ie/enffim SBert^e Don x, 

9'V 
ml^t äv^ «W gunWott »Ott X 0» fo ferne (?att y t>«r au^ 

^t @(ei^ttttd (1.) mt>d<üt mm^ m z, defekt- worden) 

ft>Offtti)'l 

1tt<8atiöJ ?»<»^<»* "" SSM^ftnö y nun fiiefe ou^ btt ©W» 

<^iut8 (1.) «ejogeti« Sttttton t>o« x t>9t^tntt alfo Vad^x, y) 
tu« ^ t^U^ r^pdcit, t^dtö tm|>nci( miilt, f(9<tt tie aSect^ 
»Ott X, mläje V in 3ie}w^ttn9 mfJU fSla^aumeftit 
f(x4j6.Jx, yx+,.>x) {u einem SKa^imumi 4>bec CD^inimum 
ma^tui deftittten bmö) bit QUid^mig 

2) ==»0 oOer -^^-^ .-=0, 
tt>e((^e »erm^e ter ©(eidduns (1.) in 

itttd 6ie ^terott« fM) erdt^ente Sßerf^e »on o^ werben Y in 

t>er It^tstbadittn SBeiie^ung ju <«»*» wS^} «»««Ö«»^/ 

i \*K 3*"^ /neaati»'^ . ^ 
je ««(^tent == Ip^P^^I »,r6. 

3lwn ijl a6er »egen ter ©rei^nnö OO 
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.^ a'V_^ ••ä? ^ 9*V , a^V . 3y ' 

- ^ äF— "äi ax* . ax.ay'aV . , 

190 y dC8c6ett ift bur^ 6te ®((ic&ttttd (1.)/ «(fo ^ bnr(^ 

< . • • » ^^ 

- 9^ 

fSlinbet man (terauö ^ unt) fu^flituirt frieren tßert^ in ()ie 
(4.)i fo ersiehe fld) 

ay« 8y» 

3(1 Htm ^ poflfit)/ fo Ifl V in frer erflgebad^feti SJejie^urra 
9y 

ettt 9){inrmltm> unfr iti ber (eif^etKic^feti S5e)ie^ttn9 ettt 
/SRinirnttml 3^ fpoptit)-^ c ,, ,,^k,^ 

ä^-^<.(ai:äy) •<*• ~ 3<* ^"«*«*" aF "*^**'**' ^" 

{({ y in (er etflm 9$e{i($ttnd ein ^«j; int um f ttnb in Ux 
^ ., . fSRmlmuml . ,^ a*V 

C|)o(ttit>7 . j a'v a»v< /a»v y „ 

Vitmerf ttttd. Otatt fant? mii %\t SSkri^e «ott x fa^etr/' mW 

V 9(er r(x, y) lu einem {2£3 ««*^»/ ^» ®e|tt0 auf bie »ar« 

f(x+».)k, y) att«0^r&(lteii SQert^e/ ttfenii aii4 7 jftsKf^.aU eineSuti^ 
tiQii 9on X (ereiti ^efunben »orbett iH/ Wei((e v ober ((x, y) ia^tm 
«ttf He giadjJar^Jffieitbe fC*» y+»-^y) » einem «Rojttmiim vlttt ÖK^ 
nimiiiti macj^rr/ ^ eine 8lei|r' iieifg^aitfeinanber f^toettbee tBertbe mt 



156 XMc &^e ». @r6|^ett u. SUUifkn: $.15.16. 

X. — & t# bann y ali tintn befKmmtett conUdfrten Sßert^ ^oBenb ge^ 
tNicbt/ ber fettlt noc^ unbefairnt a(er jebe^wiil bttrc^ ben in ber legten 
8iufgii(e gefuttbenen lEBertb tijr k benimmt ift. S)ie Suttftton V ifl bann 

ein -^JS!S} ^" ®^^* *^^ "^ *"^ fC^+»-fc* y) für bteftf 
bejitmmt unb confant gebacbte y. attigebrftcReif 9^a(b(ar4SBenbe »ov V. — 
9Bet( bi^ y» weRtt aud^ iuerft aU ^nnfttott 90tt z gefunbeif/ bocb in bie/ 
fer leQeeiit auftabe iiiAiAcDicb ob mm ntberjnbcrficben ISmft b^bittb 
gebac^t werben foff/ fö wirb V bann btef aU eine Snnftion 9on x be^ 

tracbtet/ in fe ferne fte ba< x e^i^lieit entb^lU/ niib — =0 9ber=:.a> 

giebt bann bie bi^t gebac^ten SSertbe tion ?^ 

ajerucWcbtigt man »eber — =00, no^ -57=®/ fr b«t mm bi« 

oy «j* , • ^ 

»iebrr inr tBefNmntttng 9en x, bie beiben Gleichungen ' 

«) f =2. ^ ^ 'i=^' . 

wt iit bem 9orile^ben (§. 15.) — SHIein ba< SRajrinmai »irb i»om 
IRinimo bier nicjt bnr* =. fonbrni nnr bnrc^ -^ tm^^iehcn, 

Idt StMwi eCn SRtn&nunt/ in to Iti^tm t«MXn 'i" -f^^"'''^)- 

f(9n wirb. Onb tu ^ negati». «nb ^{^/^ß}/ f^ 1fr' v, in ber 

früen SSetie^nn^ ein SRajointttni/ in ber iwetten bngegen m {^^^^^!"V 

* aV av 

ö »erben rtfruW ^enfetten ©leic^nngen .—rq^o» ~-r=ja ..• 

ox dy ' 

tSertbe f&r x unb y b^J^^fdeben finufn, tMl((e ben Sebingungen bet 
bier att<gerpre(benen:;t^iFga(e entfr^cben^ ebne ber.ttttüiabe bed t^erße^ 
benben Sufaee« (§. 15.) su genÄgen? <»ergl. fbrgfiWg §. i. Stnmerf. 
Z m fo ferne bie borrige Sfufoa^e gerabe ^eb.er geiSiorQ. 

§. 16. attifftw^e. 

SKott foB bie SBert^e far-X'iWb für y fachen, »elc^'e 
eitte fjünftion y^Cit,;*j)'^ jtf ri!rem;«lir^rwttm ober ÖRÜ 
tiiittttm mail^etti in SBej^üj iuf^all[e biejeniflen 3?a;c§bac*SBeri§c 
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atfl gtftac^tm na^fl 9r6fertttttt6 od^p «etamt ®<rtM »«>» 
X unb »Ml y ge^S?«} alfo in S5<iü0 «uf atte Wejenigm 
ffiert^e »on V, «xf^e turi V.==f (x^ y.) tttt^gtbtddt 
{iub (immer K Mb- pofitiOi 6alb n(d<itiOf }<^<^)n«I <t^«i^ im 

Slttftifung. SRatt M ^«et , 
1) V=fj:x,y) 2) y.=f(x., yO 

nnt ttac^ (». $, 5. obtc 18. 4- 8.): 



©c|f «14» alfö «ad^ (§. §. 6.' 7.) • , 

mläji uMif^nd^s «Ott |(.((t9 SBm^. Pitt ^^ mb Sy fia» 
fitiben foffi tt>(ä^(6 |le itt 

{erfdat/ toeldSfe (enteren ©(eic^unsen )ur SBeflimmuns t^rjenit^ 
gen OB^rt^e ton x itut y dienen toerbnt/ fiir n>el(i^e 

>V=0 iff. 

SSermige tet ©(etd^utideti (6* unt) 7.) rebucirt ffcfy a(er 
We ©leid^ttttfl (4.) auf 

unb ftiefec Sltt«6mtf ijl nac^ (€• $• §. 3. 4.) fdc jeten reel-. 
Un ®m^ t>on >x tint Jy aOemdl/ a6« a)id^ n^n: ^nn . . , 
Cpofirit>7 






I • 
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gunsetti n>enn ffe erf&Dt flii&/ ati{eidett/ (a0 V dn 

{SSmum} ^^^''*^^"' m »eittg auf We 3la*6ar .SBerf^e 
ton V, We bntät V^ = f(x,», y.) für jibtß 6ritcfciie Jx «nb 
3y anidtbt&dt (fn5. 

@e$f man na^e^enb^ nod^ 

II. JV=oD, fp er^tt man 

»0 matt af fp tt- = «> ober ;r: =? «> «tttte Jmett f anti. 

9« 9y • 

€^ hltibt abtt $ur bie S^age (u (eattttoorfen; ttetttt }. S5* 

^=00 settommett t|{/ tpe(^en SBert^ toirb ((Attt ^ ^ 
d^ dy 

Jett mÄffVtt? — 

S5emerft mati jebüc^i baff im ^attt V ettt ^D^a^rfmum 

ober 3Rittimttm feptt foffi m SSe^ttd auf bie anged^^^tt^^ 9}<^c^^ 

hax^Mettbti üUcmal ^V:^0 j>ber =00 fepn mufl für 

jebett ^tttb t)ott J'x uttb ly^ a(fo auc^ für i^xsO/ too ftd^ 

av 9V 

*V auf r-.Jy rebttrire; ^ fptflf/ bafia«^ 2^ letttett ati* 

dy - äj 

bern SBert^ ^abett fantt/ al$ fSiutl ober 00 • — - ^an toirb 
a(fp terbinbett müffett ' 



ttttb 




mit . 
mit 


ay 
ay-'* 


ttnb 


14) '3>» 


mit 


ay-*' 



uttb |ebe^ @9({em bPtt SBerf^ett/ toefc^e matt auj bm @{elr 
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c^ttitgen (12.) ober (f3.) tbtt Ci4.) tt^lt, tann ein SR«» 
fimnm ober ^ÖJimmitm lieferit. 

Ob üUt für ein fo gefttttbene« i^ttmM @9f{em tHm 
SBert^tt. i>on x unb y, Me guiiftiim V iDirflid^/ ttt 6er att# 
gegebenen SSQie^utig/ umSRayimum Dber 9Stttimumi9ttbe{ 
unb foelc^ed t>on betbettf miifl bann nac^ ($• 7.) burc^ bt# 
reffe €ntmi(f(ung t>on £(Kj y.) (np^oftir mtn ^ier amfy 
blof f(x-f^.)^x, y4^.jy> fe$en (atttt) nac^ fieigenben |H)# 
ten{en t)on 96» entfd^tebetr merbeiu : 



3) V=inxy4 !— i-» 

anmerfttitd 1. Serdletd^t matt biefe SXefuItate tttit benett be< 
C§- 150/ fe finbet tttoit/ ba0 v ttt Seiug auf bte 9td($(ar^S3ertbe tott 
V, Me bttrcb ^C^ y») att^ebrutft finb/ fvr iebel ttiMcbe )x, }y, etc., 

mm MI tmfetteit gilbii et» •Kjlwttm} ^' ^ ""'**" "*''* ^ ^" 
S5<ttt|i.attfJ)ii!2iitt*6«'®otte fC«, y+«^>y) <«» -^SjjJJU} ««> 
Itt mm 3«tt t«< öleKJdrttae {£3 tff, fn Seit« «nf Ne 

burcb f(x-|-«e.hc, Jx+^ix) . wrfleHettten 8la*6ar/SBertbe 
«on V, mo y al< bte ber erffertt Sebtttgutid entrpre^enbe ^mHim i^ott 
X angefeben tt>lrb. — 2)er itdcbflfolöcnbe (§. 17.) »irb iie tteberciitiHw^ 
t^tttii btefer Slefttltate nibet tttocit)tretf. 

• 9tti!itetfun0 2. 'gerner tnaö tetncrft itjerbeiT/ baf ttt ber tjctfte^ 
benbett ^uflofung ^jc mh ^ eben fo »te x utt^ y» oU- confialite <tnb 
t»oat§ ona(b<lndtde ^(ttjbrutfe iu nebmen: Atb^ ittib bafi^ eben be^ ie(r 
fern Um^anb ^ toe^en/ recbt gttt 

defekt werben fann. 
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$. 17. 3ttfae 1. 

aBoDte man a(et Me Sfufgabe (e^ (f. 16.) au j (em ®t* 
^gpunttt Uttad^teüi ba$ man nur x ate conffanf/ y aber 
atö biejenise Sunftion Don x anfleht/ t^efil^e ftlr t^n e6en 
gt^ot^ten confiamen aßett^ Don x; t)enfeitt9en föerf^ Don y 
ütfettf für n>e(d^n V in 9^)te^ond <wf t>k tRadfiat ^mm^ 
K^9 y») ^in 9){aj;tmttm obtt si^mmum toerben foll, fo 
mil^te matt frer gr&liern äUr^emetn^etf loesen/ auc^ ^9^"^, etc. 
al^ gunfttonen Don x flc^ ioenfenf iidri^tnä y ali Sanktion 
Don X Durc^ »^ oariiren/ unb tnttotbtt x, jn fo ferne xi 6(ofi 
eypficit in V ene^aften ip/ ober otn^ alUi ifpUtH unfr im* 
})licit in V Dorfomm^nbe x, in x, Äberge^en (äffen, fötibti 
fö^rt jtt bm im (§. 16.) Derlangeen 9?ac^6ar*5®ert^en Don 
V, »eil in lebem Satte bie nic^flanflrenienben ^txt^t Don x 
unb y Don einanber gatii una^^fdndig bleiben. — 

©ie erpere Slnnabme giebt gahj genau bit CnftDirflunj 
be« (§. 16.) felbjl »ieber, nur y, Jy, etc. aW gunWonen 
t^ott X b^txati)tttf mldfti . ftier tiiä^tS änbctU 

3tt ber jtoeiten Slnna^me bastsm bilbctc man juerjl 

V.=f(x,yO, »0 y.=y+^-Jiy+-S-^i'y+ 

-*• , 

fepit m«d, »a^renft ^y, Jfy, etc., fo tvte y ftlbft aW 
§unftionett »on x ^tbai^t toertettf fo 5a| y. b'u bm j ndc^fl* 
attdrdnjentxti ^tinttionm »o» x t>orfleIi;f.; ^tm ntit0te inatt 
tto^, bit fötiti^nmi (S. $. 26.) teifee^aftenft 

nehmen/ um. itt ¥(.> offe mhiü^m tRaäfiM^mtt^ <tta»t* 
btidt {tt U^ttit in S^jUd auf tvelc^« V fttb^, btt ^ufiabe 
bti C§. 16.) dtmifi, (itt fO^a^imum ob« SO^ininium mtbm 
fott. «ajTt man a6«f 6i« S5<)<i(^ttttttg (©. §. 26.) (i» fto« 
fin^ettf fo ^t man tveitcrt 

1) JV=J,V-J^V.>x 

2) >»V=BJjV+23(y,V).>x+3*V.Jx*4.aV.J'x 



)• •• • 



§.17. S«e ^e^ce». @th$tm ti. .Älemjlc». 161 

wo f!(^ t>it Stofen d auf alUi x (((te^cn; uttb ta6(i (nac^ 
58. 5. 5. otxt aj. §. 7.): 

©erfahrt man «uti nac^ (§. 6.), &UtstU t>m Slu^na^m^fatt 
}y=x 09 ttn6 fegt 6(o0, für t>a^ ^o^cimum obtt Minimum 

JV=0, 

fo dtc6t bid 

5) jjV-faV.JxaxO, utiflJMngig »on >«, 

tttfo 6) ^iV=0 Mn6 7) ,3V=0; 

für itbti hj, atfo 

10) 1^=0, mt> 11) |J=a 

©ie erpere ©feic^ung (10.), tvel^e §uevfl tfiftitt, mb uu 
möge n^er^cr erfl bit ©feic^unfl (9.) auf bit tinfa^m (It) 
)urii(fge6racf)t n^irt)/ Uftimmt y ali %mhm Don x; bit att* 
t)ere (tl.) iaflcgen fcen ffiert^ t)on x. 

Um nun bai fSRa^inium t)otu ^mimo )u uttterfd^etfren/ 
muß man jü J^'V fortge^eti/ unb jufe^en, 06 fol^e« unaS* 

gängig t>on Ky txnb wtt Jx bepanWä {„^.^o} *^- ~ ®^ 
aier K^ ali gunftion t)Ott x ibtntifd) SRutt tfl, fo ifl auc^ 

weil y fciejenifle gunfdou Don x ip, tDcl^c -^ =0 maä^U 

4^ aW gunftiott Don x (toie oben J^.V) ibentifc^ 0, fon* 
3x 
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btm nur in fo ferne man für z ben itfimmttn 9ßer(( ge# 

3V 
feftt fcenft/ fcer -^- aW gunftion ton ^ bit an |lc^ ibtn^ 

tifc^ nic^t SlttO t(l| gerabe ju SluO mac^t. SBenn a(fo au^ 
i,Y=0 audf 

12) 9(»^V)=0 ^worgtenfl/ fo ge^t &o(^ nic^t aud 
aV=0 autS) a.9V o6<r a^Vs=0 ^txt>ott fottftcm 
man ^at 

13) a.V=3.0V)=8(f )=g+3|^.|, 

av 

too y >ie gunf (ion wn x ijf, fcie ani -^— = ^erDor^e^fi 

dy 

alfo TT Weientfle gunftton t)on x, n)e(d^e au$ a.-— =0 
ox dy 

(. ^. anß 

^^^ ax.ay+ay^'ax-" 

ftc^ ergießt; fo 'ba^t t9enn man au^ (13« unb 14.) t)iefe^ 
TT rtiminirt/ 

a« 

15) 3.V=|l-(^) :|p- »«ftoW. 
2)a6et ifl aui (20; m aJerWnbung mit (6. 7. 12. 10. unft 4.): 

16) J^V=^.J',y*+a*V.Jx* 

unb btefetf iß ofen6ar allema(/ a6er aud^ nur tann aOemal 
(nnamnQis Don i,y nnb H) ^l^^^^^i wenn ^ unb 

a^V (n. 15.) ju flWcfter 3^ie {J'J^^/^^^ m (in fo ferne Jx 

Utt6 ^j not^menWg ree» fepn mflffen). — ©ie^fu^rt aCfo 
{tt bemfelben tUtfuttat, mläfti aud) (§. 16.) bereite er^af* 
Un t0ovbcn ift; nnb man ffe^t nun um fo beuflic^er/ mar« 
um man im ($• 13.)/ too &tefeI6e Slufgabe auf eine d^nlic^e 



§. 17. 18. ©le ^e^re \>. @th$tm n. Äleteffett- IftS 

%ti{t t9te f^tttf gefafft tf{/ foUlb man gleich artige SR(U 
jrima obtx Minima t>erlan0fe| {u btmfilbtn tUtfultat geführt 
merOctt mufilte. 

^ttmerfung. 3n Mefer SCufgabe reicht el iin, ^x, i^x, etc. 
gleich t^om anfange an =0 su feisett; eitn fo };y, ^ly» etc. ctc«; aier 
nt((t ^^ ^y, etc. (pit'^nei^mm M OB, $. 26.) UibO^lmV), 
aM »eld^ nt((t 9}ttK fepn (innett. 

§. 18. 3ttfa§ 2. 
@ott>o^( Dott bm itn ($• 15.) a(^ aud^ Dott bm im 
(§,.17.) attdcttomtnenen @ef!^e^})utifre fe^r »crf^ütiett ^ i({ 
&er fo(0ett()e/ mUv mlä)tm bic fUnfdabt tUnfaM noc^ bu. 
ttaä^Ut xottbtn tann. -*- 6o oft ne^mlic^ x ittib y t>ott em# 
an^er gan} unaft^ittdid ftn^/ fo ofe (attn matt auti) j ali tint 
Stttifeion Dott X attfe^ctt/ bit abtt jtbt mhiliäit gorm 
^aitn foUi b. ^. bit btt%oxm mäfphUid toiUt&^tUäi qu 
badjt toitb. 3n5em man f{(^ nun x in x^, ober maö ^ier 
iinxti<lit in x^.m.}^ ]i6etr0e^enb btntti ge^t y a(j Stmf^ 
tjon t)on X in y^ über/ tinfc V in V^; unft ba (95. §. 5. 

öfter §• 7.) 3y=^.Jx iff, fo ijl >y tpegen tec »olUf 
sen 1lBi((ftl^r(i(^{eit Oe$ ^, ton ^t ftem SBert^e nac^ 

CJX 

San) una^^dnsid; fo baifi i)>d^renft x4^.2^jc gan) 6elie6t9e 
ndc^fiangrenienfte SBert^e t>on x DorfteOt/ unfer y« ot)et 



3C« .. . JC« 



ebenfaSö %an\ UWtü^ti mit ben t>or9enannten in gar fei^ 
nem Sufammen^anse fte^enbe btxa y ndc^flansren^enbe fSert^ 
«tt^brörft, tote folc^e« unfere Slufgabe .(§. 15.) t>erlan«t# 
toenn V« ^ier bie SBert^e torfleOen f ann, in ^tm ^i^f ^^^^^ 
V im ^afimnm ober ÜRintmnm toerben foO^ 
<&ier i({ nun nac^ (S. §. 5. ober $. 7.): 
1) JV=aV.hc unb 2) >^V=a^V.>x», 

«2 
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k^tttti wt^tn )^z=:0; mb mbtm fldf b<vß 6fo$e 3 auf 
aUeö X üiit^tf auc^ auf bai in y tnt^alttnt. — @e|t 
man ba^tx für 5aJ ^ajrimum mb SKtnimum nac^ ($. 60i 
btn f&nßna^mifaU wo >V=ao ifl; Abttit^tnbi 

>V=0 ober 3V.J^=o, 
fo iitü bitit mil ^x danj toiüt&bxlid) i({ : 

i)3V=0 .6.r f+f.|=0. 

ntn Vbn x (rnb/ fo jerfdBt We eiti^nna (1.) nac^ (€. 
§. B5.) Itt — ' 

ttm ttdtt M SKayiijium t)Ott tem SKUimo }u unterfc^dj» 
tert/ mu0 mm W ober a^V.^t« nehmen/ mb ba J^x« 

immer Dofltit) jfc fo toitb naäf «. 7-) V ein {^^JJ} 
(m tom d^y ^^^^^} ifi. Sinn jfl alier 

^ ai^^"^ 3x. ay • ax^'^By* • Vax/ "*"ay ' ax^ ' 

av f 

ober »eaeli t-'=0> . 

A^ n^v- 9'V'L a a^v ay , a^v /ayy 

ein 9tui$t)rttdE ter (e({4Q&id |>of{tio fepn muf 06er 6e({dn% 
nesatttv t^eld^e 6e(te6tde S^tiMoti Don x man and) ftatt y 
fe^en ma^ (loenn ,f!e nur/ (oMb für x ber aitis btn ®let# 
c^nnaen (2. ttn(> 3.) ge^osene Sßere^ gefef^t mtri), für y btn 
ani 5enfe(6en ©(eid^nsen fid) erdeben&en lufern)/ fo taff 

Wefe« 3^V für |e6en reeOen SBert^ t)on ^ 6e|?4n6i0 

dx 



1 
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{;»■«*" -^' -" ^ "»sa -'" 

3i^- 85^>(äi:äF) ""** *»«^"* äF ipoWl *<*', f*' 

t)tejenisen SBect^e t>on x unb t)ott y> toelc^e flc^: ou^ btn 
(BUiäfnnsm (2. itnb 3.) ergeben. 

Stlfo findet f{c6 ^ier iai (§. 150 (^^it^ et^alfene 9te# 
fultat ttnt)erdn&etf toie^er. 

$. 19. 3ttfa$ 3. 
3jl in btt 8luf3a6e (§. 16.) baß V nt^t enftoicf elf fott# 
(ern temtcfelt mittelft ter (Sleic^und 

1) +(V, x,y)=a 

av av 

gegeben/ fo mu0 man/ um ^ unb ^ ju ermatten / biefe 
©(eic^nng (l.y nadt z unb nad^ y bifferenfitren linb ^ bann: 

®oÜ nun/ n>ie ble Stoflifung ($. 16*) im aCsemeinen SoKe 

av av 

terlangt/ — =0 «nb -1^=0 tottbmi fo rebncirt bie^ 
bte eieicHiungen (2. unb 30 auf 

bte a(fo mit (10 bmäf Sliminafion Don V terbunben/ bie« 

av 

ienifle» ffiertfte für x unb y Kefem/ »etc^e x— =0 unb 

av 

— =0 machen. 

Um ttac^^ büß ^apimtxm ton bem ^inimo nnterfc^i«» 
ben }tt (innen/ m^ bem in ber Slitfttfiiiis ($» 160 S^nnbt^ 

nen SRefuftaf/ mufl man |^, -J^ nrib |^ bejljmmen/ 
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5)^,^0. 6)£±.ZZ0. mb 7) fco 

ersehn. S>tefe (enteren ®(ei(^unsett mtbm aber 
fiN 9*^ I n 3!i_ 3V t ^^ /9VV , d^ 9'V_-, 

^ ax.By '^"ax.av'ay "^ay-aVa» "• aVa» 'ay "*■ av*a«.ay*^ 

4^^ ö"* j_o 9'^ 9V a^ /9V y d± 9^ 

i"j a^+^ ay.av -97 +9V^-V9y ^ ^avgy* 

t9f (c^ fdt le&ett SBert^ ton x mb 7 geben/ SDelc^e a6er fdr 

av av 

friefe ie(ltmniteni ^=sO tttt& ^=- = mac^en&en Sßert^e 

o* o/, 

ton X itnb 79 fidi auf 
^1^ 9*4^ j^ 9*V_ 

.ax 9'4^ ,9^ 9^V _Q 

-^ ax.a7^aVax.a7 

«^9*4' ,94^ 9'V 

*^^a^+av-9^-° 

{itrjlcffii^ren laffttti i»otaui f{d^ Me terlangten SBert^e ton 

a*v a^v a*v 

^> axTaT* av^' ^ *^^ ^*^ aefunftenen conftonten ®ere^ 

ton X unb 7> ebenfaOd d^ conflante 9(u^brä((e o^ne ttette« 
ui ansehen (äffen, (Sergf. $. 130» 



Z) Sm.(V^K)— «Cm-CV+T)— Sfai,(«+y)=o. 

f. 20. S(ttfda6e. 

W ifl d<8^^<» V=f(x, 7), n>o 7 feftfl »leber eine 
^ttrc^ bie eieic^nn^ f (x, 7)s0 gegebene gunffton ton x 
ift. 9Han foD Hn fSett^ ton x finden/ totläftt V {n emeoi 
Slairimuni o5et 9ttiitnmm ntac^fi in ^ng auf bU brndf 
V»=^f(x4^.hf, 7,+,!^) torgejleirten SRacftbar # ®ert^e 
ton V, 

9(nf (6fn ng. 9}an finbe an< (er GUic^ntig f<x, 7>=ss0, 
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bai y m x att^B^btädt; mb fege tiefen SBert^ Don y ^att 
y m V=f(x, y), fo et^dlf man V a(j Woße gunftion 
Don x, unD t)ie Slufgabe tjl tann Don btt bti (§. 10.) nid^t 
Derfc^teben, 

a) V=x«y - X* Sin. ay 

ttnb ^=2xy+2xSm.y— a=0 

3) V=2xy+y(2x— y) 

ntt» ^= y"C3«— y)— a' = 0. 

f 21. 3ttf«Ö 1. 
SGBitt man aier bti Sluffofen^ btt ©Wc^ung ^(x, y)=0 
na^ y u6er^o6en fe^n/ fo fann man y bereite ali bit bnti^ 
^(x, y)— gesehene Sunftton Don x btnUtif onl» man 
^at bann nac^ (§. 10.)/ tDenn man bm Stu^na^m^faO 
JV=co übergebt/ tmgalle bcß ?9?a;Jmttm* ober SWinimum^ 

toi^ttnb y mb -^ flegeften flhö bnx^ bit ®Iei<^tttt$en <>=0 
mb 

2) 3^=0 fc. &. -+_. -=0, 

WO/ tDie fc^on oft/ <p bloß f{att ^(x, y) gefd^rteben ftt^t 
dliminitt man ba^er ani btn ©(eid^nsen (1. unD 2.) baß 

1^9 fo tt^ilt man bk ©leic^uns/ tpel^e in 93er6int)und mit 

oX 

f^=0 (burc^ Elimination Don y) 6en SBett^ Don x Ikf m, btt 

?=r:0 maAt. Unb e« ift für tiefen ©ert& Don x (un6 
3x 

ften juge^origen ou^ ^(x, y)=0 {ü flntenften ?BJert^ 
wn y) y in bit amm^(«^ SJejIe^tttid ein {^^JJJJIJ} i 
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fUm i^ a6(t 

a«v_a«v a«v ay a^ ^^Vj.^ ^ 

9=s0, 3^=0, 8V=0, äffe ((ofen d auf aUt< z (et«* 
gen; a(fo tan^ ^=0, (mn^ tie Qk^ttng (2.); unfr 

*'' ax» "^ a«. 37 • a«"*" 37* ^a^y "^ 37 * 3x» """' 

$. 22. 3»fa6 2. 
ttm oit^ btn @(dc^ttitseit (1. und 2. $. 21.) bai ^ 

|tt eltmitttren; Unn man flc^ and), ba fit (tnedr fln5/ bet 0Re» 
t&oöe 6e« (€. §. 1.) befeieneri, 6le ©leic^ung (2.) mit einem 
«n6ef{tmmten 9lnßbxud a muldpliciren unb bann in (1.) ab^ 
bittnt naä^cfftnbS aUt a fo (eftimmen/ (afl ter €oefficient 

Don |J, =0 »ir5. S)ie« gieJt: 

5) -^+A.-|^=0| »enn ^ (eflimmt tff| tutc^ 

6) — 4-A.|-=0j fo tag wenn au* (5. unb 

6.) ba^ A e(iminirf tpirl^i tie @(et(^und fi(^ erstebf/ toelc^e 
3V 

9x 

tßutt (afTen pc^ a6cr bie Oleic^ttosen (5. unb 6.) «nd^ 
fp f^ret6en 

ö^^ , ay 

inttm man a als t>on x tmb Don y ttna6l^4ni)t$ (na(^ . ^c 
ttttb nac^ y conpant)^ onflej^f. , . 

i>axaui erstebt ^c^ aijb fdr bte ttitflftfUnd bct ^nfiabc 
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bti ($. 200 folflenfte praftifc^e Stegen j^^an Ulbt ftc^ aud 
»tem flegeftenen V unb t)er ©leic^ung ^=0 fcett (6em V 
„gleichen) fHuibtnd V+a?» ^ oW na<^ x conflattt an* 
,,fe^en{)/ betraute fdd^en aM eine gunttion t>ott x mb y, 
,9tn n>e(c^er < X unt) 7 \>on einanber gan) unab^dngid flnb/ 
9>ttnt) fuc^e bk S5et)!ngiin9enf t^eld^e niifer (er {Sorau^* ♦ 
nfelung biefev ftnfltrten Una^.^dagidfett btij t^on 
,,x, für (ad ^Apimnm nnb ^inimnm dm V ^att ftn&en 
)ymuffen/ 6ett 'SIudn^^möfaD j*V=oo m#l 6etd(ffi€lSfttgenb*" 

Um )tt>oc^ burd!^ btefe pra^fc^e fHUitl ii€f»h^nlidf bit 
SRet^obe btt ^nltiplitatottn genannt) nic^t irre ge* 
f&fftt in 'werben/ unterfnc^en n>tr noc^/ toit toüt fie gtft/ mit 
n>e((^er S^efc^einfnng fle atfo mnfl angeman^t merden« ^ 
!Ra(^ (§. 16.) gie^t fle a6er {nndc^jl bie ©(eid^nngen (7. nnb 
S.)i alfoi n>et( a atö nad^^ x unb nac^ y confiant angefe^cn 
n>irb/ bit ©(eic^nngen (5. unt> 6.)/ totliit bnvä^ &immtu>n 
bei Ay in ber X^at }n ber gehörigen SBefiimmnng bti x mb 
bann anc^ bti y fuhren/ n^ie ti biefer ^U ^aitn totS. 

SBcOte man aUt nun miut ge^en/ nnb bie Unterfc^ei# 
bnng bei ^apirnnmi wm ^tnime t>on ^^«(V-f ^Ö ntf 
satib ober poßtit) abhängen laffen/ fo n>ilr5e man nur in fo 
ferne bain bere^tigt fepu/ ol^: 1) V+a*äV ijf, 2) a 
genau ben an^ btn Gleichungen (7. unb 8.) ober (5. unb 6.) 
in 93erbinbung mit ^ =0 fld^ ergebenben. con^anUn SBert^ 
(at/ nnb in^befonbere 3) ^ier ba^ynic^tme^raUton 
X unab^dngig angefe^eni fonbern genau ali b|e burc^ 
bit ®(eid^nng f (x, y)=0 gegebene Sunftion t)on x ge« 
nommen n>irb* ' 

®dil&fili^ toixb biefe praftifc^e Siegel (^et^obe btt 

0Ktt((it>ii(atpren) auc^^ ni^t not^menbig aOeSSert^e Don 

xnnb y (ieferni n^elc^e V ju eittetq ^a;:imum ober ^ini« 

.4iHtnt m^d;en/ fonbern fldS) im Stagemeinen ben gdllen Derfa« 

qX 
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fonöcnt wi }V=ao otcr =z: qd |tt enfnel^mett 

f 23. Sttfaf^ a 
SBott fann bit (S. 20.) gelofte SlufsoNf üudt n^ ata 

bittöf bit &ltiäfm$ .^(Xt 7)=0 giiAtnt %mttion t>oa x 
torfieSti fo gt^tf toä^ttnb z tu j^ Üorte^f/ wäf j ia y« 
öfteti mte in ter ünftabe ($. !&> ttitr mit dem ttntof^teöff 
ba$ {loifc^en y. vmb x, nodf bit eitiäfoni - ^Q^j yj=0 
ftatt ^nbttf fo te# trflüdt )y, ^y, etc; a(d Sunfdotim 
Mit X gedacht tocrtett muffen, mb imeUen^ ^mar 
^x, Hx, etc.,e=0 genommen toerien fonneni after im SHU 
gemeinen ni<^t ^^y* )^, etc;, mei( tiefe tnrc^ t>ie ®(et^ 
c^nngen ^^=0^ ^'^=0, etc. etc.» meiere mie pQ^ y)=0 
uub p(x^ yO=0 ittgleic^ ejniiirenf gegeben unb Mn ^x 
at^gig ftnö (S* i« 35.). 
& ift 6ann mie ($. 16.) : 

a«V :i*V a*V 

tlbtt aiu^ oo(^ anj Xf=;0, i'f=Oi 



ax '3/ 

9{a(^ (§• 6.) mnf nnn tm Söffe etne^ SRapnmm^ ober 
SRtnimumöi menn man >V= a> nic^t (etiiifftt^ttgeii Witt, 

5) >V=0, fi. ^ ^.hc+^.Jy^O • fepn, 
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aUt nidft für jtbti H tinb ^j fonbem nur für febej H, 
aUx für ()a* 6urc^ bic ©leic^ung (3.) gegeftene >y. — &u 
minitt man ba^tt ^.mi btn ©lei^ungen (3.) mb (5.)/ 
fo credit man für ba^ ^afimum obtt ^Kimmurn naö) (S. 

§• 10: 

m^<$ 5affe(6e ($. 22.) 6ereitö Qtfanbtu tStt^altcit i^, in 
fötiüi «uf bk ?&0mmmi bn Sßert^e t>oa x tttt^ t>ott y. 

jebe^ H, aber nur für t>ie bnxdf bit ©leicfyuttsm (3. unb 4.) 
0ese6etteit >y unb J^'^y (J^^x fann »0 flenomme» »erben) 

Uflinbis ^^Sl^\ ip. SRan muß alfo aui bcn m^un* 

^en (2.) mb (4.) erfl J*y eKmmiren/ unb für >y ben au^ 
(3.) |tt finbenben fSBert^ fegen/ n>enn man 

8) PY Don ber gorm A.Jx^ ^aM »10/ »o A «r^ 
fpriinglic^ eine Munition oon x unb-y, für bte ^ieftgen ho 
ftimmten SBert^e biefer legtern aber conflänt gemorben tfl, 

itnb nun mit >*V iugleie^ tpoRtibJ ^^^^ *^^^' *^ *** 

pofitit) gebac^t »erben muf« 

SBegen be^ (£(iminireni$ t>on i^y ani btn Qlet^ungen 
(2. ttnb 4.) mochte eiS Dietteic^t geraf^ener fe9n/ flau V liu 
Ut V-j-A* (todäfti =V t(l) {tt nehmen/ nnb ba« 

laffertf »eil ß(^ {^'(V^-a«») mm btt ^kit^ttttaen (6. un^ 
7.) fogletc^ attf 

\ ax" ^ 9x.ay »x^ 3y» Vjx^V " 
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im&dii^t, n>o A 5ett auj bm ®lti(^mstn (6. 7.) {u {ie^en^ 
ften conjlanfen ffflertl^ t>orjIefff/ unt) wo jlatt j^ Der au^ (3.) 

jtt entne^menDe 5SBcrif^ V 5x*5^) J^'^'^Ö^^ ^J'^' f^ ^^^ ^^^^ 

{)er mit i^^ (in btn großen iKIammern fte^enbe) multiplicirte 
Z^til btt fUnßbvud feptt t9ir&/ bm mir o6en t)ttr(^ A btitit^ 
net ^afeem 

8(nmer!ttitdl. SRan fam alfo oud^ von tiefem @eft((t^))ttnFte 
au0 tie C§. 22.) em4&nte »9Ret&ote ber Multiplikatoren" in ^nnen^ 
bum bringen, erhält v=v+a^ nnb 

unb !ann bier x unb y> alfo ^ itnb ^y al^ t»on etnonber nmhf)inm 
anfeilen/ toeii biti m hen ®ltii!^mm (6. unb 7.) fu^rtr bie^ mte man 
mU, für bie ^eflimmung oon x unb y bie richtigen ftnb. — Rollte 
man aber in bem oK^en auibrutf für ^v ober ^-CV+a^), noc^ 
X oon y unb ^x t)on ^y aU unahbindi^ anfe^en, fo n^urbe man für 
bte nil)m €ntf((fetbund be^ Marimumd ober M Mniimum^ offenbar 
unrichtige iXefultate erbalten. iOod) ma^ ed bequemer im/ tote n^ir ge^ 
feben b«ben, audj ^ter V+a^ (latt V m fe^jeu/ wenn man nur bier 
bie 9lbb(lndid!eit bei y «on x, itnb bann anc( bei ^y von ^x gehörig in 
Kec^nung bringt. 

^an mag alfo moi^I bea^teu/ baf bie bei ber 9Ketbobe ber Multt^ 
ylüatoren angenommene ttnab^dngigfeit bei y wn x feine reelle^ 
fonbern nur tint fingirte i^, unb baf biefe ^hion nur fo lange bet^ 
bebalten werben barf, all nad^ ber oorliebenben S:^eorie^ burc^ fit notb^ 
wenbig richtige SCefnltate gdtefert werben^ alfo namentlich nur |ur ^öe^ 
(Ummung ber SOertbe 9on x unb t)on y, feinelmegei aber ba, »o bnrcfr 
bie Sariotioni^ Sioeffcienten ber itteiten lOrbnung bai Skajmum i»m 
bm SXinimo unterfc^ieben werben foVL 

^nmerfnng2. atebrigenl ge^irt biefe ttntcrfud^ung bei oor^er 
^benf ^^rAgrop^en üi btn fliUm, m man m unrid^t^el S^efuttat er^ 
galten »urbe, in ^eiug auf bie ^ebingung burcl& »el^e bta Majriinnm 
9on >bem CRinimo u^erfcbieben mtb, mnn man in v^=:f(x^. yj 

bte Variationen x^ twb y^ lugleic^ nur oon ber S^rm x+«.}x upb 
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y^^.^y neunten wollte. ^) — S)enfeI6en Segler fiibet man jetod^ au(( 
in tinrnn &mtmx^it^xhu^ttt, m mm iti biefer Stifgabe (§.' 16.) 
X unb y in x+x.m mb y+»-n ubetge^en laßt/ unb nad^b^r tiefet 
ttnsejnbert beibe^alt^ wenn auc^ nod^ iwifd^en x unh y eine eieid^und 
gegeben tft, ttjd^tenb boc^ bann, fo wie x in x+» . m übergebt, y notft/ 
toenbig im Stttgemeinen in eine nacb ganten <Potenien t>on « fortg^^enbe 
nntnhliä^e Keibe «emanbelt werben wirb. -- tBMI aber ^ier m unb 
n ift, würbe oben b»rc6 ^x, }y heiti^ntt 

i 24. gufae 4. 

SJoti ()er 2lufgo6e t)er (§. §. 20 — 23.) san{ tjerfc^ieben/ 
n)e.nn auc^ im Xaltnt mit btm (§. 23.) geführten {iemlic^ 
jttfammenfaBenfc / todre jeboc^ fcie SItiftabe/ too V=f(r, y) 
ein ^a^imum ober Minimum tDcrben foff/ in föt^ud auf bie« 
jetiigen ndc^fl grof ern unb ndc^ft {(einem SSert^e f>on x mb 
jy mläfc einer gegebenen Sunftioti 

^(^> y) ttttöerdnbert ftenfeften a6er 

ntd^t gegebenen 9Bert^ (äffen. 

^ier ijl ne^mHc^/ 6ä ^(x., yO=f(x, y) fe^n fott/ 
uttoB^ngig Don ^cj offenbar auäf 

♦(«H> y»)— (p(x> y) ft. !&• 5c.>^+:ri*'^^+®*^^'^^^* 

unabhängig Don »c, t)er SJuD g(etc^/ a(fo auc^ genau tt>ie im 
(§. 23.): 

^^=^0^ i^^=zO^ etc., 

tDetttt Mät ntc^t f =0. ^an erb4(t ba^er lb<^i^ S^au bte# 
fe(be Sie^nung n>ie im ({. 230/ mitbin auc^ btere(ben ®ltU 
c^nn'gen (6. unb 7.)/ au^ benen bann a e(rminirt tt>irb / um 
bie ©(eid^ung jwifcben x unb y px erbafteu/ tt>e(ci&e bier >V=0 
macbt. — S)a aber fykv mdft, n>ie in btn (§.$. 20—23.) 
mät ttoc^ bie ©(eicbung ip=0 gegeben/ fo »erben y unb x 



*) 55ergl. Annale» de Matbem. T. XIII. 1822. p. 3. «eqq. unb: 

»^nal^t 5)ar(le((«ng ber SBariationi^SXe^nnng.*' «erKn 
1823. (p. 4. §. 40' 
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ntc^t {«gleich htßmmt, fonbertt ti toitb blt>$ y in x- Mi^t^ 
bxMt fet^tt/ fo ba^ x fe(6({ noäf ^ani mUflimmt Bleibe. 

.^infiditliäf btt Unterfud^itnd; oh toittüdf ein ^afmum 
ober SRinimum (fatt finbCf in b^t angeQtUmn SSe^ie^unB/ 
nnb mld)ti t>on (eit>en/ (leibt bit Siec^nutig ebenfaQj miei» 
ter genau biefe(6eioie im (§• 23.)/ nur mie 5em Unterfc^iebei 
baf &ier nic^t »ie bort V-|-x?=V, bagegen l^ier eben fo 
loie bort j«V=>*V4-a.J^'^ fepn toirb, 

toeil l^ier nic^t 4>=0/ aber boc^ i^f==:0 if{« 

»effpiele. l) €« «ft gegeieti V=axa— bxy— y» a(^ We ®Ici* 
<^tin9 (inet ^lä^t (tinti ^ötptti), V tie dritte CoorDlnatc ; man itU Me ^ri^^te 
ober fteittfle S^orbinote V finben^ In Se|tt0 onf aUt Melenidett nä'c^ft ontiegem 
ben .Koordinaten Vi bcren ((ufpunfte von einem, lütd^ x=:« ttnb 7=i3 
^tQtbcntn ^unft bet STbfctffen^^bene (xy) gfcid) tt>eft abfielen. — iWet i(l 
^r»» y) offenbor ber Sfuibnirf (»— *)* + (y — ^8)* »elfter ttnbeviittbett 
bleiben (inbariabel feyn) foffr totnn fein SBect^ <iu(^ nic^t gegeben, fonbetn tüs 
fiit bieHeif^t irgenb eine anbete S^ebingung gegeben i(l, f. S3. ^ie, ba# bet {tt 
bet gefui^ten geoieen ober fUinflen £>rbinate gehörige ^unft |tt gleicher $tH in 
einer {toeiten Q^QtUntn dlä^t liegen foff. 

SSemerfung. 

3jl V eine gunftion i>on z, bie jeboc^ auc^ noc^ x unb 

7 entbdit/ unb fyat man bie SBert^ /dr z gefunben (in x 

unb y aniQtbt&dt) unb bie not^ige; w0 ber {toeiten S^aria^ 

tion l^ergenommene Sebingung/ unter welcher V=f(x, y, z) 

ttotjioenbi« ein {^J[j^J^} fe?» muff, in SSejug auf bie 

{ bm nid)^ angrenjenben SBert^en ton z ge^^rigen fBert^e 
oon V, bie burc^ f(x, y, 2^) torgepettt fepn fonnen; fo 
toirb baburc^ V in eine bloße gunWon oon x unb y oer* 
toanbelt, unb man fann nun fdr biefe (egfere, aOe bie Sluf# 
gaben t>on (?. 15.— 5. 22.) in S(ntt)ertbuttg bringen/ fo jtoär 
ba^ V enttt>eber in jtbcx S8e|ie$ung ein SÄayimum ober in 
je ber 9Se{ie^ung ein 9Rinimum/ atö auc^ in ber einen S5e# 
{ie^ung m ^afimuntf baffelbe V bagegen in einer anbevn 
Sejie^ung ein SKinimum wirb. — S5on allen biefen 3tufga# 
Un muß lieboc^ al^ Derfc^ieben angefe^en toerbeu/ tt>enn ffe 
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i^kUtidit and) mit btt einen ober ^er anbem m btn ditfuU 
taeen iufammenfiar, tie foIgenOe 

§. 25. Slttfjjaie. 

2)ie SBert^e Don x, y, z, ju finbtn, mlä^t V=f(x,y,2) 
(tt einem ^ajrimum ober Minimum machen/ in S3e{ttg auf 
aUt mhdliditn SRac^&ar^SBert^e Don V, bit fic^ ergeben/ wenn 
man balb bit ndc^fl sroflern unb nd^jl {(einem SBert^e Don 
X aUtitii ot)er Don j aOfein/ ober Don z aQein/ ober Don x 
unb j in UlicÜQtt 93er6int>und/ eben fo Don x unb z unb 
Don y unb z, ober enblic^ Don x, y, z in beliebiger S3er« 
binbunfl/ bejiebli^ ftatt x, y, z, gefe^e benft. 

Sluflofung. 9IDe biefe 97ac^bar^9Bere^e in S3e{ug auf 
meiere V ein SJiafimum ober Wnimum toerben fo0| finb 
aujgebrucft burc^ 

V,=f(x,, y,, zj; 

fcaber i|l bier (25. f 5. ober 58. §. 8.) ; 

:\2V a«V a*V :i*v 

6e$t man nun nacfy (§. 6.) 
^ I. >V=0, 

fo giebt bie^/ megen ber SBiOfu^rlic^feit Don I'x, 2^y, fe, 

3) -—=0, 4; -r- =0, 5) -—=0, 

n>e(c^e (Gleichungen biejenigen fffiert^e Don x, y unb z geben/ 
bie >V=?:0 machen. 

58erm5ge berfelben ©Icic^ungen fallen für biefe SBertbe 
Don X, y, z, bie legten mit J^'x, ^y, *»z bebafteeen ®Iie# 
ber Don J^'V ganj weg, unb menn man baßi toaß Mi 

3!X 9"^ 5!X 9'V a^v 9^v 
9x' * ax.3y' ay^ ' ax.az' ay.az' az« 



f 
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f&t bitft UftimmUn SBcrt^e ton z, y unb z n>tr5| tur^ 
6eiie^(i(^ A, B, G, D, E, F, fo toie Ote iomüm* 

finbet matt (£. $• 8.) bk fötbiudunQtn htmtß au^defprod^etii 

@egt ntatt ferner nad^ (§• 6.)/ uttt feitt ®pf{em t>ott 
SaSerf^ett ton x, y, z, toelc^e V tit ftec aitflegefeeneti S8e# 
{ie^ung {u eittettt ^ajritnunt o&er ^mitttuttt ntac^ett/ ju Ö6e^ 

ge^eti/ auc^ noc^ 

IL 3'V=a>, 

fo toirö/ t)a 2^^ fy^ }z toiOffti^rnd^ flnb; ettftoet)er 

^y gV aV 

^=0) ober :^=a> ober r-=oo fepttf uttb ba im 
o* oy o2 

gatte be^ SRayintttiit* ober aRitiititunrd JV=0 ober =oo 
fepn tnuß/ itndb^4ttstd t>oti H^ 3y, 2^, fo fantt auc^ 

#)V SV 8V 

§x'3v^9z ""^ =^ö ober =oo fei;tt| fo bafi tnatt nod^ 
bie ©leic^uttgett tte^tttett mnft 

6^3^-0, -_0, --CO, 

7xav_o av_^ av_ 

ft^9V_ 3V av 

^^a^^°^ aj*"^' a? = ^5 



9V_^ av_ av 



'"!."=- f=-f=o= 



«»Mi(^ 12)^=00, |^=«, ^^ 



ax~~' ar""^' ar-"* 
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gär aOe aui iebtm tiefet 7 Gpfieme t>on ©(etc^ungen sejot» 
genen SBert^e Don x, y, z, mu^ man btm ($. 70 gem<l$ 
uttterfuc^cn/ ob fte nic^t no($ tm ^üfimum ober tRimnittm 
(ieferni in ber atisesebenen SSesie^uns. 



» 



flfpfele. 1) V=Il^-^Vx»-^2x7»— **)-5 

3) V es Sin. («-y)+a«. ^""*T*' ' 



»— X- 



$. 26. attfoö 1. 

I 

Sßir l^aBen in btv Dorjle^enten 9(ufl&fttng/ ^^ jf ^ 
mb bafftt anäf }x, iy, J^z, a(^ conjlant sebad^e« atfan 
(onnte auä) j unb z als ^nnfttonen t>on x fic^ benfeni ober 
anät z ali eine gunfeion t>on x unb y, unb ^&tH bann tm# 
mer dtnan biefefben Snftoicffunden erhalten Don $unft )u 
9)ttnft/ tt>ie im (§. 25.)/ fo balb man jtbtn 9}er4nbernd^en 
f&r fid^ aOein Daritren (te0 unb nur in fo ferne er ejr|>(i# 
cit in V entsaften ijl/ »eil man bann ba jfelbe V^ für bit 
Sla(^bar«9Bert^e cxffiit, toie im (§. 250. 

S)ettft man ffc^ aber juerfl V;,=f(x, y, zj, too toie 
(95. {• 30.) bie goefficienten Don V,, z^ burc<> J^, bejeid^net 
fepn mögen f unb too z unb ba^er auc^ ^a ^l^i «tc alß 
^unfdonen Don x'unb y angefe^en n>erben foOen. SBirb 
bann auc^ no(^.V(^) baburc^ gebilbet/ ba^ man in V^ aÜtS 
X unb aUti y fotoo^I aufler^alb ali andf innerhalb (ner^mnd;^ in 
z, t^zy S^z, etc.) iti X«, y. iiberge^cn Idft/ unb be)eic^^ 
net man bie €oefflcien(en Don ^^ y«9 unb z^.) (toatf au# 
z^ toirb/ toenn x unb y in x^, y^ übergeben) unb V(.) 
burc^ bie bioffen ^ fo brddt V(») ofeftbar/ toegen ber SBiff« 
(d^rlic^f eit Don ^ >y unb an^ Don i^iZ (J^z tf{ bagegen 
i^cn ^ 1^9 ^z ab^dngig) noc^ immer äffe 9?a(^6ar#9ßert^e 
Don V anii in bereu ^{ie^ung na^ ber Slufgabe <$. 25.) 
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V cm ÜBojmmii otar aKmn» •crtm fei. — 2)aiiii tfl 
«kr mc^ (8. f 30.) 

niifr 0J. $• 5. übet 5. 7.) 

4) ^V=|^.>,« t(L 

SBerncfß^ttgf man nitii >V= od nidftt fonbtm ft^ Uef 
nac^ (§. &) fAt ba# SBnjrtmtiiii tbtt SBinimitmi 

»V=0, 
fo gtcbf tki Wim btt aBiOffi^rHc^fde mh hcy )y> 

>,V=0 im» 2=0 uob ==0, 

ax ay 

ober naät (4), ttetl )^iZ toUIftt^rßc^ iflf 

av 

5) ^-=0, li^btin^ 2 a(^ Smi& 

ttoti t>on X itnb y befHntnte i^t toobttr^ ober att^ bie betbeti 
Mbtxn &kidfMitn vermöge (2. ttnb 3.) auf 

6) — =0 ttitb 7) — = 

^ ay ax 

Itträcfgefiibrt werben/ fo baff (5. 6. ttnb 7.) {itr 95efHiitmtttts 
tH)n X, y, ttnb bann aud^ dor z biettett. 

genter lotrb bantt nad) (S* $. 30.) 

8) rV=>;V+2i;iiI.>x+2l^->y+i^.>x'+ 

ax ay ax 

SAr bie|entge B^nttm z ton x tmb y ober/ mld^t |- = 

oZ 

mod^/ t(l ^V=0 <äi ^unHivn t>ott x fowo^I, afö auc^ ar< 
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^uttttion »Ott y ittta^ttt, N ^. für |(b(n fSktt^ «on x tmfr 
für iebtvi SBm^ »on y. 2>e^N6 ftnb nun ait^ 

9) HlI-0 mb 10) 1^-0. 

Serner i(i für tUfdbe gutthion. z »on x tmt y» »«(^e 
^ sO mac^ti nac^ (12. unt) 3.) auät w^ 

iDpzig uttb 12)p:z|^, t«t«» 

9x o'^ 3y 9y 

^ 9i5-.— ij — ax* "*" ax.az * a»' 

. , •'"^ — ■'■5J — ax.ay^ay.az ax' 
ä? — ^^ — 3y' 9y-9* '9y' 

!EB(U aber x frie tnrA v" = befKmmf e Snnftiott «on x 
ttn(> y befcenttt» fo »ir(> ^ un6 ^ tefKmnit fepn/ tttw^ 

av 

Me 2)i(fere»tior»©Iei<l&ttnd<tt *ott|^=*0, fowo^l tt<u^ x «(« 
<uu^ m^ y 0en»mmenf alfo ftuwl» 

3x,3z^az* 3x ' 8y.32 * 3«* 3y 

3«»'<»^^<* a*v av a*v 

" ^»eftn X tu Ott« |5l —0 fiejogene gunWott Wtt x »nt y 

i>or|{eirf. 

man nun <m< (!& »«> 1^0 <>i* ^»Bert^e »on 

fR2 
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^ mb ^, fttJflUulrt folc^e in (13. 14 mb 15.); nimmt 

matt ferner (9. mtfr 10./ 2. nn» 3./ 6. tmb 7. trab }«(<$( 
la) {tt ^ilf(/ fo ctWt matt au< (8.), »ie fdnüäfttms bti 
($. 25.) ^eto«K^&r 

19) >*V=F.>,z«4{A-^).>x'+2(B-^).>x.Jy-|> 
t9c((^e< für |e6ett reeOfeti SBerfHoii >^ )y mb K^ offmiat 

{Ä} * »«" F "» ww« 

(A-D.*..+5(B-^).h.,y+(c-|).^ 

für |e5«t rwBett mttt^ t>ott >x nnb )y UHAtibia {''•'^^1 
9ab. a>ief<^ U^tm ift ober tantt Der galT/ na(^ (€. $, 5.)^ 

(A-^(C-|!)>(B-^)' 

I ' 

i(?, tt<r(^# t>a^ ttt S(r»ttt5tttt9 mit F {J°^^. t« »<n« 

fett« 9t(ftt(tatett fd^rt/ Wc «. 25.) ((enfolU tt^tm i»or* 
&(tt flnl>. 

a«werf«iij. mfhttt'itt itt SDifer(ntt«I/Se4mti« fJmtttti 
w«tt«<öt tUxthttt, tat »eil m'r oiK >»v=o, «iicbitet Meit 

===_0 im» ====0, »an Ott« —=0 m^ nUtittH fkm 

av ' : • 

O • T 

=====0. »frt ttfirte w« ri(5«§ j«f(«i»ffm fepB, ttfliit ^ ' «tt 

w4rr. S»er W« ebt<(iiiig (7.) ^=0, tmn nur f8r Unitmitn^ 
lUMntten »m| wn "j* (mrt- m y), tttu^et rten «tf ler «tfüfim« 
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ttx 0lef(5im0|^=o ( mi ^=o ) W ««i^*t aw Sutifttori »ort 

tta^ X nid^t 9lttÄ. ©affette gilt w» ^r-^o, u. f. w. — 8irS(it# 

fjnger !ann man aier iu($t d^nug tf^uit^ um toi SSßefen b€r Eiferen/ 
tia{/0(et((ttndm in jeber Seiie()ung f(ar erf ennm iu Men, miW^ 
tiefe KuäMidFe (ier erlaufet fepn mpgen. 

§. 27. 3ttf(t$ 2. . 

ferner f onnte man fl^ bU Stufgafie ($» 250 Md^ nodf 
fo {)enf(m 9)}an foitnte j nnb x atö ^nfrioti wnx anfe# 
^en tttit) iuerjl V.=f(x, y^, zj 6i{t>en/ »o 

unb V^=V-f-x.>j^V4.etc.etc. fepn foff. ^ S>ann 
hmtt man V(.) ani V« taburc^ Bilöett/ baff man altci x^ 
fo»o^I außer^att ali innerhalb' (in y, ^ly, etc. z, J^^z, etc.) 
in x^ iierge^en lit$. S3ejtt(^net man ta j/ n>ad babntdf auß 
y^ z« wirb/ btiU^tidi buvdf y(,), z^^;, fo toixb bann 

V(,) = f(x^, y^^), Z(.)), 

tDo We €oefficien(en ton V(»), fo tote oon y« unft zw, öurc^ 
feie 6lo|[ett J* anstbmttt mvben. — ©o gefcai^e/ fletU V^,) 
toieberum genau (te|emsen 9}ac^6ar^SBert^e oon V oot/ in 
S3itug auf.toelc^e im (§• 25.) V ein SRajrimum obtt SRinf« 
mum toerben foO/ toeil noi^ immer 2^^ s^^y, l^ gant toiK« 
(A^rlic^/ unb e6en btiffalb oon einonlfter ttnab^änsig ffnb 
(menn auc^ ^y« ^z^ ieftimmte in ih Kjj ^i^ attd{nt>rdcfent)e 
SBert^e I^a6en). 

8la^ (4. 6. itttft §• 7.)/ wenn man J*V= oo nin^f 6e# 
tüäfiiftiitt muff man toiebernm 

>V=0 

fefien, mb ti x^xxb fcantt V ein {^JJJ^^^} f^P»/ »enn >»V. 

CA} ^^' ^*^ '^^^^^^^^^ ^"* *^=® sefunbenen SBertJe 
Don X, y unb :?• 
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ttnter tcr |e(tgra a^oran^ettins (at man a6(t nai^ 
^ f 26.): 

»0 f{c^ je»e« 3 auf oOe« x i({tf(c (qf, ^ 44.). 
Senter: 

2) >*V=>;V+2.3.(^V).>x+a»V.>x«+3V.>«x. 
SktUi (95. J. 5. oft« gj. §. 8.): 

5) >.V=:0 itii& 6) 3V=30, 

»i^tnb >.V=0, »eil >,y, >,z e6(Q fo tttOM^fN^ niib 
•Ott eittoiUxr tmat^osig ^nb, toitbmaa (1106 3.) in 

7) 1^=0 »IIb 8)^=0 |erf31tt. 

2>ie I(|(tm i<t5en 0(et($nnd(tt tienen ntttt {oe SS^fh'mmnBg 
»Ott 7 ttnb s aU ^unttmta »ott z, tm6 t(5ndc(ii tie Qiei« 
(^m^ (6.) ober 

3*^97 ä^"^3? "35 ® '"^ 

10) 1^=0, 

m^m^ üü^ w^ X Upmmt ttitb, — 

ÜBeU Qtttt >.V=0 ifl, oU Sttttfdott «Oll xb.%f&t 
jOtn teSttti «Ott X, fo ift <)tt(^ 

11) 3.>»V=0. 

tttt6 ma für MefelM Sttoftione» y mb * «ott x, tt(r<^ 



12) 3V Ä ^ v>kb, fo if{ att(« 
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a.(|X.^=o ttn5 a.(|^)==o, 0. ^ tttt(^ 

*^^ai:äF+ar'a^"*'ay^*äi""^ ""'^ 

**-' 3x;a2 ^ay.az 3x^32» -sx-""* 

Sinbef mait l^termt^ |^ unb ^, fuifHtuixt ihn %tttbt 

d* d* 

in (13.)/ fo wbuckt f!(^ tie @(ei(^ttnd (2.)/ t^nin npc^ M< 
93<)«(|>nttRd bei (§. 25.) ge^rautgt »tr&/ auf 

16) >^»V= G . ^,y»4-2E. »^. ».«-f F. >jZ»4-3^V. Jx«,- 

_ AE^-j-B'F+CD^-.ACF— 2BPE . 

E»— CF ^ ' 

i^; ttit^ tiefet >*V ift offtniat f&e jtbtn mUen SBet^ »oq 

ff« a»V ttni> jUfiWc^ C.J,y»4-2E.>,y.J,z4.F,^,2f fic 
jetftt tf«attt ffiert^ »Ott Jiy, >»« attemal {^^^^J} «P/ »o# 

turc^ man viadf (€. §. 3. u. 4.) {» tenfel^en dt(fu((at.at a^e^uM 
toicD; bie (erett« ($. 25. mb $. 26.) filc ()i(fm gad er^« 
teit Worten fint. 

§. 28. 3«f«.8 3. 

!Bon tiefen Geflc^töputtften gan} terfc^ieten t|t tagegett 

(et mit (§• 18«) analoge/ unter toet^em bit Slufsa6e (§. 25.) 

ttoc^ UttaifyUt t0ttbm tarn* — - 2>a eä nel^mnc^ }uk$t auf 

ein'^ ^inaniliuftf ob man j mb z al6 t>on x gani una(« 
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allnel^men^e gunfdonen f^on x fic^ btntti fo tonn l^ter (e6te# 
re< S^fc^e^eR/ ttnb e6ett n^egen ^e^ sittiUditn Sotmloflittit 

M y unb M 2, fint) (ann auc^ r^, ^ (er gorm mb fo# 

mit aud^ (em SBert^e n'ac^ e&Ois (elie6i<te/ $an{ toiütiiffttidft 
fHuibv&dc. S>^n(t man flc^ nun unter tiefer fSetaueft^nnSf 
in V=f(x,'y, z) x in x^ uJerge^cnb/ fo je^m )ttg(ei(^ 
7 in 7« unb z in z» terst(!a(t iUr, baf Qß. $; 5. o^er 
»• §. 7.): 

fofdric^/ »eil ^, 1^ d<)n| »iHfii^rnc^ flnt^z auc^ iy nnb iz 

oX C/X 

bon hc 6(off ber g^^n^ »ac^ a^^dn^id/ öem Sßert^e 
ttac^ abtt tillii nnab^iniiSf fo taß bkft 2y, ^ t)em 
ffl^ert^e nad) tUn fo n^iOtä^rnc^ toie ix ftlbfl finb. mtv 
tbtn btimstn, miU toi^ttnb hi einen toiHfu^rtic^en SSert^ 
^t, iyy H nod^ ieöen mo^Iic^en. I^aben fonnen/ nnb nmstf 
t^tt, bx&dt tiefe« V.=f(x., y^, zj tmter fciefem 0e* 
pc^t^unfte; mieberum genau aUc bic 9}ad^6ar«SBert^e t>on 
V anif ia JBejug auf welche V fetbfl (nac§ ^. 25.) einSRa* 
jrimum ober Sl^nimum toerben foO[. 
3n tiefer Stnna^me ^at man a6er: 

2) »y=^.>*, 3) lz=^.H, 

fo (äff/ &i<f( SBert^e ait< (2. utt^ 3.) in (1.) fui({i(ttiren( : 

^ ' Vax ~3y ax~az ax/ ^ ^ • 



/ 



*) Sa V=fC5f, y, z) ab Uofe gunftlo« »on x Betrachtet t»ltb, 
mUiH s in V e^rplkit itnb tm))({cit (in 7 unb O 9or(ommt/ fo (atte 
Mn eidetitU(( fo0(ei(b tmmttlKaar nacft (0, $. 5.): 
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f5«rner: 

' wo b<a bl9$t 3 f{(^ attf ülUi X 8()t($t. 

»erörf p^tJgt man ntttt nic^if tm 9(tt«B«^m^fatt JV^ «, 
font<tit f($t man H«$ (§. 6.) iroSaKe M aRajcitttum« ober 
ÜRittimum^ )-y=0, fo er^dft m«R aVs&O oto: 

- 'aVj_3V 3y , 3V 3z _„ 

a^gen aV=:0, n)iti> a(ec bie @r(i(|tiRd (5.) jt^t: 
8),j»V=3*V.Jx», 
mt ^it fötid^mtiB M (§. 25.) dthtauäftnb: 

immec rceS dtba^H) f&\ißbt&dt flttt); fo rirftrt (tiefet 3''V 
f poptin jj^^ ^^ ^^ g j bjefrttm 9J«t»ltt8ttn0f«i fit bai 

■^fnlZm}' *'* ^" **" ^ «w^ergejetiftctt «. §.) Immer 
i^on sefnn&m »orten ßnb. 

« * ■ • 

§. 29. 3«f«0 4. 

Sttc^ leiiiet te feinen 3tt>eife(/ &a|l man tn ter m<bt* 
tten 9(ttffla(e ($. 2S.) no(^ % aKein aU eine oiWa formlofe 



«IM tiefem «Mit^^nnfte tü Me eietc^ung (»• 5.) senomme». 
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\ 

gttiifttoti ton X uttb y, 1e(tere a6et alt {OKt f>ott mmbtt 
sotii mob^indlit abfolnt 9kt&nb€tUdft btttaäfttn fonsic 

2>ann fint)^ ottfr r- (er Sorm mb fomit att(j^ 5em 8Ber# 

blt 9}a<i^6ar#9Bert^ f>ott V, in 9$qu^ auf tiKfc^e V felbft 
bai ^a^Amum obtt ÜRtmmttm mcr^m foO/ t9e aber z. ta« 
bnt^ aSeitt entfianfren se^a(||t if{f ba^ in z aW ganffion 
ton z ont y? tiefet x mb y in x^ y» ttbergegangen t(f, 

fotaf fe=g.>x^.»y toirft. 

2)atttt ti{ (S. {. 5. 0^ !B. $. &}: 

1)>V— =.>x + =.^y• 
8x dy 

ax ' ay 

Itttfr int S^tlD^e &(4 SRo^mitiii^ o6(« SRintmum«! (wenit 
»Vssoo tiic^t bttMfiiti$t Wirt)) nac^ (§. 6.): 

SrrO tttt6 = =0, t. ^. 

' 3x ' 3z 9x 3y 3z 3y 

toel^e Glei^ungen tt>esen (er aBiatu^rUd^feif ton ^ nn^ 

az 



j<rf(»a«t in 

SHe ®(ct(^ttnd (2.) rc(>itdrt f{4» nun auf 
5) »»Vz^. JxS-2 =S= . >x . Jy+i2. Jy^ 

ax* ^^ax.ay -^^ay» "^ 
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3^.i2— f=S=Y>0 ip} »d^«»*» »eiitt wati We S5<« 

ax» 8y* ^3x.3y/ 

idc^nund te« (4. 25.) ftetiÄgt: 

JDie SB«Wiijmiid (I.) «rforOert ta^W/ »«t || ««»! »»«6^» 
(i(^ ifTi na(( dt $. §• 3. 4.): 

©te S5eWtt8ttii9 (U.) fcaötfie« ttbaütt flc^i »mti man «tt# 
(6. 7. tt»^ 8.) t>ie ?SB«rf&c 8ef<$t l^at, auf . 

(AC-B»H-2(CD-BE)^CF-E«)(g) + 

4.2(AE-BD>|+2(DE-BF).|.|^AF-D0.(|y 
HanWj) poflti» (>0), fÄc jelxtt wBm ©«rt^ »on 
§i, ^, i9(((^(«, Oa fc^oit AF— D« poflH» t(l, na«^ (€. 
4. 8.) jö t«t C§. 25—28.) btttiti g<faitt><rwtt ©«ftittfinnam 

ginrntttuns. 9nfkttt mMteii »idUU^ ttfftm fnHWr M 
tefiliikn t««f^/ m» « (iet wie im C§. 26.), «tt «ine Swiftwn «en x 



18B SMe €(tre ft. eti$tm u. iOciitfioL $.29. 



Itaifil 



a»v _ a«v ■ a«v a»_B iE-^ 






ax-aj ax-a« ay ?y 



^— aj* ■*"a7.a»*aj "•" ay 



- oX oy 

HT/ me C§. 26.) hm( bte eietc^iot 

3.§I a.^ 

===z:o wA . ===z:o 

ds dy 

iU gcgrtai omeTelnt »nteii m&iTm. S>tf< »4re «(er iebtfiMl Ut ^ 
wambüm ^Mt ttnongemeffini vnb tourbe in iebem S^tte in waxx^ 
ü%tn Kefttbtttm f utren. Sbvm bort tot C§- 260 '^ * mt binv «tt dire 
SimfttMt 900 X 0Kb y iicbiK^/ bie ü(b «ber bort «tt eine bef imiiitr 

biN# bff eiru^tiiig |-'=o gegrbeno ttt^iotff *)/ toa^rrnb bin 



*) SSan bemrrft neimlic^ loo^, bof bie bortige eiet((ittrg ^^=0 
iniel in 

VliMmm 9lkt mt vmn bcr {Boraiufetiiiigf bftp s bte bttr4f ^=o 

beitioiwte Sttufti^v ton x nob y «orileU^ in bie einfi(^rn |-=o 

av 
nnb ^=o&ber0eim. 
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berSorm nocff gatti un^ejliiitmt fm foll/ ^ier alfo burcft feitre @(et((ititg 
^=0 gegeben feQtt fanti/ ml 9t titn Mnt^ in tint 3unfttoit nn 

(e#tmmter Sotm uierdei^eti »firie/ ber Sebingitrrd (er 9btft((t entgesetr. 

aV av aV 
©te tlejlge» ©leicJuttgeiT ^=o, ^^o, ~:=o ergeien f{(( iiu<( nut 

unter Mittidli^tt JBortttt^feQURg ber dJttiltc^en SSimfiftrUc^Iett »oit 

1^ itnb f^ . olfo ber gdninc^eti S^rmbüdf ele t9n >« uitb befKmmett ititr 

dx dy 

bte cetT#atTtet| SSert^e 90it x, y» «, e^ne < all eine befUmmte Sunt 
tion «Ott X uRb y tu liefern. %Ut eben bei^lb t# (ier nU^t, i»ie bort 

C$. 26.) — aM eine Snnltio» 9on x, ober aU eine Sunftioit »09 7 

aV 
tbentifcff =0 amu^t^tn, fonbem ti ift ^ mir fßr ben ttftimmun unb 

(on^anten 93ert{f oon «# unb nur für bte be^mmten unb coniiiinteit 
SBert^e bon x unb y (tii^t aber f&r alle SDert^e bon x ober yp ber 

8te« grei«. - CJeit fo ivenig ift »ier ~:z^ •ber==^a«gwifr 

ax o* ay ay 

ihn oon x ober oon y« fonbern ti tpifüttn biefe Oleid^ungen nnr f&r 
btefelben eon#anten 28ert6e t^^n x, y, « (unbnic^t für je ben 9Bert( 
ooR X, fo n^enig wie für leben Vitxtf^ oon y> ttnb eben bei^aib i^ 
oiwlf ni4t 

av av 

a»v_^-är ^ .^^ a»v _^-ar ^ 
==z:=== nnb m^t ===_===: n. f, m. 
ax» dx ax.ay ay 

in nef^mm, fonbern nnr fo iu oerfa^ren/ loie biel in bem oorfiel^enbeit' 

Snfaee wir{Ii(( gefc^et^en i#. 

§. 30* 3ttfa$ 5. 
3(1 in *er «ufeabe 6e< (§• 25.) 6ie gunWon V tott 
Xi 7 ttnb z ttic^t etttn>i(fere flesebett/ ^Dn^ern t>em>i(fe(( (urc^ 

H^y y\ 2, V)=:iO, 

aV aV ;^v ' 
fo er^dft mm |r» ^> ^» »<«» «wti tiefe ®rei<^ttn$ + 

tiad^ X, ttüc^ jj unb nac^ z (ifferentürt; b. ^. inbm man 
tie &ki^u9dtn mmmt: 
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« 3+4.3+ 3V_ 

'^ 3« +aY-3x -"' 
nimm^ wrtcr tor Sonw^fieffitiig >a0 ^ tii((t oo igi 

|ttrö(Qt^nif fo (|e(ett (irfe (entern Otetc^mtgm ttt Ser6iii* 
tmig mit A^^Oj bxt Vktt^ Mii x, y, < toeb^e |^==0^ 

1=0, ^=0 m^ 

S)tffinrcit(ttrt man (te eiftä^uni 4^=0 itHitMli fo g^ 
im bit Oldc^mvett 

btelcnisen MUtitm^tn btt 2ttn ötbumi wn Vy toHdft im 
($• 25.) f&t bit ani (4. 5. 6») stfnnbtntn tonftantm fficrt^e 
t)ott X, y titi( X (ttrc^ A, B, G, D, E, F, 6e|et(l^ttet »otbeii 
finbi Mb toüäft nadf {§. 25.) bit fötbingmstn btt <&tßeiii 
btt ^ü]fimumt obtt bti iStmmuaa wn V Itefeni* — S>iefc 
9Mätm$tn (7.) toreinfac^m jjic^ a6cr f^t, mm mm aSe 

»tt 1^, ^, ^ 6e^fitetett ©ßeber bttfitbtn, ba feiere fftr 

tiefe coii({aitteit Ser(^ »oti x^ y» <» ShiB MtAeiii fosletc^ 
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t9(d(af f, tasedett tti^t tie|en{deQ/ tt><((^e mit ^, etc. etc. 
ie^ftet ^k ^ 

anmerfung. 3!ir Sbiflngev (emerfett m> att<( no<(/ hü9 man 
bie eietc^tHtgen (7.) au< ben Sleic^uirdeR (1—3.) aMeitet/ intern man 
feld^e no(^ na(( x, na^ y eber nac^ « bifferentürt; baf a(er #att bet 
etetc^ungen (1—3.) mc^t btefe anbern (4—6) genommen »erben Un* 

av aV aV 
nen, oJfileicJ biw —=--=:— =o tfc unb (!(( alfr bte erlern auf 

«jx oy o* 

bte (entern rebuctrt ballen. /Die lettern (4—6.) nebmlic^ gelten nid^t 
mebt für jeUn ^ertb t^on z, t^on y eber t^on <» fonbern nur für biefe 

aV aV aV ' 

otti g7=o, ^=0, g;-=o, seto0enen cenflianten Sßertbe wn x,y,j!; 

baber an ein ^tfferentitren btefer letitem Sleic^nnden (4—6.) nuit 
mebr iu benfen i#. 

* 

& ifl se0e(en is aM eine §un((tott Don x on6 y (urd^ 
bte Sleic^uns ^(x, 7, z)=0; un^ bte SBert^e f>ott x unb 
y (ttnb bann au^ ton z) ju fud^en/ »elc^e V=f (x, y, 2) 
|tt einem SRa^imum ober Minimum machen 1 in äJetug auf 
aQe biejenisen SRac^^bar^SBert^e t>on V, t9e(^e ftc^ ergeben/ 
n^enn für x mb y beliebig unb ton einanber san{ unab^dn« 
010 gebadete ndc^ß gr&fkre unb ndc^fi Heinere Sßertl^e x« unb 
y» flefe|t toerben* 

SlufJofuttg. ^an life bie ©Wc^ung *=0 nac^ « 
auf unb fe$e ben 9Bert( in x unb y f{att z in V, fo t^irb 
y eine blo^ unmittelbare gunftion i^on x unb y, auf t^efc^e 
bann bie Stuflbfung bti (§. 16.) f&c benfelben %aü o^ne 
meiter^ fann ansetvanbt u>trben. 

§. 32. 3ttfa( 1. 

SDiff man a(er ber Sfuflifung berOkic^ung ^=0 nad^ 
z, ani irgenrb einem @rttnbe tiber^oben fet^n/ fo fann man 
bßi !8crfa(ren bti (f 16.) fc^n eintreten (aflüni inbem man 
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.. 34' ,34' 3V_ 

^^ W^dV'W * 

3V av av 
ttttfr t« Wefe ©W^tutge«, mm matt ^=— =s2_sso 

ttittttttti itttter (er ^naat^t^i Nfl ^ tti(|t » ifti 
fld^ ottf 

jtttittf liefen f fo flehen tiefe (entern ®lei((ut)0en in Serbin« 
bms mit 4^=0, We SDBertJe »on x, y, < »elc^e 5-r=(^ 

^=0, 1^=0 magern 

Differenfiirt man tte Gtet^nna ^^^O itotimalf fo 8e# 
(en bit eieic^ungen 

i:^=a ^=a ?ä-^, 

• ax« ax.ay ay« — 

dx.a« dy*as a«' 

bieientden Stbleifungen ber 2(en iDrtnung i^on V, n^efc^e im 
($. 25.) fdr tie aui (4. 5. 6») sefunöenen conftanten SBert^e 
ton X, y unb z bmäf A, B, G, D, E, F, (eietd^net n>ot5ett 
finbi mb toüäfc nadf ($• 25.) 5ie SSebinsunsen btt (ipi^tnt 
btt ^afimumi o()er bti Sünmnmi t>on V (teferm *- 2)tefc 
Oleic^nnsen (7.) Dereinfac^en flc^ a^c fe^t/ n^enn man aSe 

w^t 5^, ^, 1?^ Be^fteeen ©Reber berfetten/ ba fol^^e fdc 

o* öj d* 

_ biefe cpnfianten SBert^e wu ^jj h VMf> toerbeoi fodUte^ 
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intern man a a(4 naii^ x, noc^ y mb naä) z conftant an* 
fU^t Unb mnn man ani tiefen ®(eicl^unsen a tlminitti fo 
$tf>m fit in SSeriintung mit ^seO» 5ie seruc^ten {Berthe 
für X, 7 unb z, md^rent) bann anc^ a confiant unb benimmt 
gefunden n^erten fanni n^enn helfen fißete^ semünfc^f toerten 
foBte. 

Darauf hilbtt f!^ a6er fut tiefen gaO »ieterum tie 
fo^enannte ^tt^obt btt 9)iu((ipIifatorett/ melc^i in 
ter praftifc^en Stegel te(!ett: 9)9)}an muteipHcire ^s=0 mit 
,9einem uti6e(limmfen unt conftanttn ^attov a uut attire 
jM^ ^rotutt AfrsO }tt ter segetenen %unHm Vj unb 
vfntfyc nun bit Wktt^t f^on x, y, z, meld^ y4*A.^ )tt 
,,etnem ^apirnnm obtt 9)iinimttm mad^eni in ter S5e}ietttng 
,,5eä (§• 250/ intern man x^ y unt z ali Don einanter gani 
vunattdndid fid^ tenft*" 

(£4 mufi a6et t^er n^ieterto(t merten^ i»aS toit (§• $. 
22. 23.) u6ec tlefelte SSJ?eftote in einem einfac^^ern Satte te* 
ttitß sefagt ^a6en/ ne^mlic^ 1) ta{[ tiefe Unabtdndtdfeit bti 
X, y unt z nur eine fingirte if! Unt feine tttUt, tie a6er 
ter t)or|{etenten i^teorie ju golge ric^ei^e Slefultate liefert/ 
fotalt ed nur tarauf antommt, tie SS^ertte t)cn x unt y {u 

av av 
teffimmen/ n)<(d!>e ^ nnt ^= luSRutt madigen; 2) ta0 tie# 

3x 9y 

feö aSerfatten nur mit tefonterer tH&äflöit auf tie S^eorie 

av aV 

turfre anfle»antf werten/ mnn man ^= oter ^=: otet 

. ^ ax ay 

Uibc =s OD ^aten toottte/ n^ie tiej nad^ (§. 160 nottn>en# 
tid n^irt/ fota(t man fein SRaj^imum oter SJtinimum }u i>er# 
nad^Ufflgen gefonnen ijl; entließ 3) tafi tiefe ftnsirfe anat# 
l^dndiflfeit te^ z Don x unt y ju unrid^tigen Slefultaten fAt^ 



ttn t0&tbci mnn man bit^ giftion 6ei (et SSieflimmung btt 
2Un ^iUitütismt bnv(S) ml^t bai ^apimm t)on (em ^i« 
nimo unterfc^ieten n>tt^/ ^i6e^(ten n>oa(e. — 2>a0e0ett 
mag e^ bequemer feptt/ t)a/ a. mag bcöeiitett toai ti toiUi 
boO) immer V=tV4-A^: fe9».mu| (»egen <P=0)/ in tc;^ 
Itoeiten SIMeitutigen f>ött V» Htber V+a^ (latt V )u ß|m 
un^ ^em a ^en i>6m au^ (5—70 ttH^Utun SBert^ ju ge» 
6ett/ Mei aber äberaO z el^ t>ie t)urc^ f'sO. gegebene gunb 
(ton «>on X ftnd 7 anjitr^^ettf tit fo ferne t)ann in . 

^^(V+A^) ^^(v+A(fi) a^(V+A^) 

mläit flau btt 

8*v s'^v a^v 

(te|en fommen/ (ie mit ^ {weiten 9tb(ettmigen ton z nac^ 
X unö na^ jy behafteten ® Heber / f>ermog^ 5er ®iei(^ttngen 
(5 — 7.) fogteic^ megfaSen; unb be^M^ bit^c ^mtiun ^bUu 
tungen Don z, anS ^=0 nic^t noctf befonfterö gefnnben mb 
eltminirt toerben btirfen* 

§. 33. 3ttfaö 2. 
&tatt bit (§. 160 gefundene Sluflofung ^ier anjutoen«» 
bm, fcnnte man auc^'bie Slufgabe be^ (§.310 gleich bireft 
fo bemänteln. — €^ fott ntj^mlidö V ein SKa;:imum ober 
SBinimum toerb<n in SBejug auf V»=f (x^> y^, 2^) unter 
ber aSorau^fegung ba^ z« burc^ 7« unb x. mittelfl ber ®(et# 
c^ung <p(^ 7», 20=0 gegeben i(t — ^an ^at atfo 
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t0Oi menn man toiüf )^^ s= ^^y sO denemmett ti^etbm , (antt, 
t9&^ttnb ahtt i^z flicht tSinÜt (onbttn fo tote 3*z feKfl ()tn^ 
We.©kk^un3 ^(x, y, a)=0 öfter oielme^ *(x», y», z^^^ 
in txy ijj gegeftett iff. 2)iefe Gleic^ttng f 3=0 liefert me^m» 
Itd^ lpz=0 mb >«^=0, 5. ^. - 

+=¥^-'^'^- "'+5 • '^+1 •*'^+|-''^: 

SKmtnirt man attd (1. u« 3.) 22» fo er^dtt man (na^ (S. 4« 1«) 

•^=(f.+»-i)-+f+»-i)-'- 

unter (er Sorau^fe^nnsi 6a{[ a (efitmmt ift bnrc^ ftie BUb^ma 

6e$t man nun nac^ ($• 6.) ^Vs^O* fp er^dlt mattt ba ^ 
mb 27 san} toiUt&fyvliify ntib oori einanber ttnai^dngig find: 

" f +-1=0' 

welche itifo in ^ttiinbmi mit (50 unft mit P^O^ bit 
fSJert&e für x, y, (unb «) nnb a liefern. 

2>iefetten eUid^unflen (5—7.) er^ft man a(er/ toenn 
man 

9z 9y 3* 

nimmt/ a(fo e6en fo oerf%t/ loie tt^enn V+^*9 tin (D}a# 
jrimum ober ^Diinimum n>er()en foKte/ unter ber !8oran^fegttn0f 
ba$ X, y unb t oon einander san| nnab^ndis mdreui toorin 
eben bie oben trtod^nte j^^et^obe ber SJ^uItipIicatpren'' be# 
flejt. 

81 2 



t90 Site €<$re 9. ®ti^m m. XUinftctL §.33. 

Statt mm wa (2. mb 4.) bat r^z {u dtmttttrm (im 
man >^=:*«y=5:0 fctm fdn«) tim >•¥ Uoff in x ttii5 y 
tntb H 11116 ^ oSem an^getriltft {i^ er^ben/ botii^e matt 
tit eiä^m$tu (2; im5 4;) «or m^(,.fott(em ietife ftd^ tit 
(2.) V+A.* flatt V sefd^rieBm (m fo ferne V=V+a^ 
ifl)f fo fairen We mit ^z, ^y mb r^ Ubafttttn ©fie^et 
i>on fettfl ms (termoge (er &Uidtnrtstn (5—70)/ fo bafi 
b\t &Uiä)m8, (40 ^nr €(tmtnatton f>en i^z nm gor nt^e 
nte^r n&f^ tfl/ nn( an< i)tefem 3^(V4^«^) nur noc^ ^ 
mi(Ce((l (er @(etc^0 (30 eltminirt n^et^en i)arf, um/ nac^ 
l)em man fnr x, y, 2, a We an« 5en ©let^ttttflen (5—7.) 
ntnb 4>c::0 setogeoen con({anten aßert^e gefefft ^atf 

J^V=>*.(V+A.^) . ton btt Sorm 

4.»x^+2B.hf.Jy4iC.J^* 
^efunben {u Wen/ imfr fo nun nac^ (£. §. $. 3. 4) bit 
i&e&indunden angeben {u fönnen/ unter btnm i^V für |el)en 

reeBett SBerej ton *x unb fy Uftinbi$ y^^^^Vi V felifl 

a»(v+A.^) . 

ay? 
itt Sbffi^t teiXi 310 feIB#. fblgettt) ttttb i(eraK « aU eine bttr^ ^3^0 
gegeftene^ttnftwn »oii x itnb y R(^ ftenfenb, inUm man baJef entweder 
^x=^y=o nimmt, dbet hie mit ^x, Pj hefteten @liehet mmiqt 
Ut mi^mm (5-^70 »erWwmben idft. »ann faHeti aitc^ mi bea 

Coeflücienten wit h% >x.>y mtb >y% bte mtit ~, -^, — 

8x* 3x.ay ay« 

^rtafteten ©lieber (»ermJge httfelheti Sleid^unm 5—70 »0» fettd 
weg/ fr Njr üttct W0I nee» ^ tiitb |^ |it eltmmiren fe^it wirb/ »el<5e 

degebetf finb burdS We ©lefc^ungm =z:o unb l^'-o. 

Bx ay 
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' §. 34. 3iifa$ 3. 

fSttfdfUbm ton 6er öufgaöe ($. i. 31—330 oHMdfy 
im Staltnl mit bm ($. 33.) ^tf&^tu« ^oi^ft ir6eretnf{tmmen(> 
tfl feie Slufeaöe/ too V=if(x, y, z) ein ^üfimnm obtt 
gRinJmtim tt)er5ett fotK/ itt JBejug auf aD* ' nJtc^ll griff rn ttn6 
tiÄc^jf ffeinerit SBert^e t>ott X, y mb z, tocldjt einer öegefiel» 
nett Smtftiott " f («, y, z) ttn»er4tt6ert tettfetbeti 
<rBer nlc^f gegebettett, SBere^ laffe». 

4)ier i(l toieterum tt)ie im ($. 24.) nic^f ^=0 aUt 
a*^=0, J*^c=o, tt. f. ». f./ fca^er We SRetJönung gan{ ge* 
ttatt fo/ t9te in btm t>or$er^e$en&en ({. 33.) nur mtf bm 
Unterfc^tebe/ ba$ bit iübtn' etie#e^en5en ©(eic^ungen |nr fbt* 
fltmiftung Don ^ y> z, nur aDein bmtn, m fo ferne f=0 
^ier nic^t mit flatt flnbee. JDIe ©ret^ungen totld)t JV=0 
machen/ (eftimmen ta^er auc^ ^ier nur y mb H ttt; z un^ 
loffen X t>60ig unöeflimraf. 

Sfu^ ()ie.0{ec^nung n^obur^ ta^ ^(t^tmum t>bm .^ininto 
ttn(erfc^te()ett toixbf bUibt ^ier n>ie im (§. 33.) unt)erdn()ert 
tiefelbe/ nur ba^ man nidit V-f A(p=V, 'abtt nyc^I 
rV+A.J»^=J^*V nehmen tonn. 

§. 35. 9lttfga6i.: 

<S^ flttb y ttn& z Sunfftonen t>on x, gege(eti 6urd^ bit 
9Wc$tt9gen - 

f (x, y, z)äO mb fiCx> y» z)==0. 

SRdn foO 6ett 3Bert^ t>on*x (mb bam auc^ bit SBttt^t für 
y unt sO fltti^^tt/ toelc^er V=:f(xy y^ z) au einem SRa};i# 
mum ober SJ^inimnm m^^t; in SSejug auf aDe {)ie|eniget| 
8}a#ar«SBert(e »on Vi tbtltf)t {!c^ ergeben/ menn man jlaft 
tciütä X iie n4(^fi gri^ern mb ^ na^^^ f leinem SBert^e x^t 
ober ^ier Mof x4^.}ic fe$e, fo tafi alle tiefe fSiadfiav* 
tSerf^e ftnrc^ . . ' 



• 1«8 ©je Ce^e >. ®ihfttH n. Äfctefleit. §.35.36. 

x-}.».H aii SBtrt^ »ort x setM^ (€. §. 34.), au^ae« 
6HUft mxtm Umtn, obn not^ aOaoncmcc butüi 

■V,=f(:^, 7(15,), Z(x,)), »o X, eis ®m^ »Ott x ift, 
^uflhfuns. ^tt6 bm itibm «escicnen eicit^unsat 
^5=0 im{> fx=:0, finbt man y unt» z l« x «tt^gefiröcft, 
fuifiitaire bitft mm^t flatt y mb z in V, fo ttbüütt f{(^ 
y auf tine £(o0 tuinttt((6are gunftion »on x, auf lodc^ 
fcJe 9lttf(&fttttd biß ($, 10.) o^M «xlttrt (msmaubt mt* 
bm fontt. 

§.36. 3ttfaC J. 
SBenftet matt Do« (f. 10.) itfmibm üt^uUtt §i(t otii 
teil fln^na^^faa &btt$t^tabi fo ct^t man 

=30, t. J. 

^ax"*l^*95T-az-äi— "» 

wa^rmft gj unfc — stiiUn flnb, butäf bk ®Uiä)Mm 
afsO unb 8ft=o, ft. $. 6tir(^ 
2) 9?J.§*.9y49£ 9i-o 

^ axT-ay-ax-Tai-ax— "» 
^ a« +ay •äi^^T-ai-®- 

€fimJnirt matt <mi bm mdd^unsm (1—3.) ^ aiii» ^, 
mitteljl ter sD^ef^oOe bti (€. §. 1.)/ fo cr^dTf man: 

Wenn A im(> a, iefHromt flttt> bm^ bU ©(etc^uttsctt 
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inbtm A mb a^ ali md) x^ ymb z con^ant angefe^ett mu 
btn. Slimintre man alfo ani (4~&) bit mf>0mmun ^ni* 
btüdt X mb x^j fo et^ft man mt&minatwni^®it\^nndi 
wclöit in 93er6m6ttns mit ^=sO un(> ^1=09 fomo^I 

^ av 

X, aW auc^ y nnb z fo liefern/ tfaü =~0 Dfceir J'V— 

3x 

toixb. 

?Sian fann ba^tt anäf ^itx tpteber bk in bm C^. §. 22* 23. 
31 --33.) anstf&^ttt SRee^ofte i)er aRttüipUfatoren 
auf eine anato^e SBeif^ anmengen; &• ^. bit gesebenen &UU 
jungen ?=0 tinb ^i=0 Uik^lidi mit unöeflimmten 
€onflanten a nnb a^ muItipHcirenr ju ter 8e9e6enen gunftion 
V abbicen, nnb nun V+a.^-j-Ax.^^ aW N'e. gegebene 
Sunftion anfe^en/ tpelc^e unter btt a^otau^fe^ung ein ^apu 
mnm ober ^}nmnm tottbtn foSf baf man ^c, 7 un6 z ati 
t>on einander gan{ unab^dngig/ un& Don einander una6^dn^ 
gig t>aria6e( anf!e^t (unter btt SSorau^fegung ferner/ ba^ 
man bie Sfu^na^m^fdUe/ mo bxt erfle SSariation = od toirt)/ 
iinberdcfffd^ttgt (äffen totOf.)- 

S)iefe fingirte Unab^dngigfeit bti x, y unt z i>on ein^ 
anber barf \ibo^ nid^t (dnger beibehalten mtbtnt fobalb 

*"** {SmuS} *»^<''*'<**« *>«'''• ®**^ "'»ö.«*' ««'^ »'«^* 
W^t ^Ur 6qnmer fcpiti in fo ferne V+A.^-f Al^^äY 

if{, in Oiefec ttnterfu<^ttnd (ie6ec y-(V+^-^+*i-^i) ^^^ 

== jtt fi^reibeu/ tt>etl tann bk ®Iei(^ungen (4*^ 6.) an^ 

gemanbt unb. t)ie Stefultate feaburc^ ettoäö DCfeinfad^t toer# 
btn thnntn* 
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§. 37. Sttfae 2. 
SBtt Mm ^Ut ()ad StefaUat teö ($. 10.) nur in SIrt 
mnbmi $tbm(i)t. SBoOte man a(ev t)ie Slufga^e tem uor 
(erae^en6en (f 36.) analos / )e&oc^ titelt (urc^fu^reni fo 
^drte man t>ie lRac^6ar»9SBere^e 

a6cr mit btt (Einfc^rdnfuna/ ba$ y» nnb z^y a(fo namentlich 
fy, Hi etc. nic^t tmHf tt^rlic^z . fontern ton x«, a(fo t)oit 
}^x^ etc., noc^ ab^ngid (int/ t)nrc^ tie ©{eic^un^en 
fsssO, ^1=0, o6et t^telme^r f (x», y», 0=0 ttttfr 
*i(*»> Jh» 0==0. 

Sold^ic^ n>4re ()annt 

t94^ten(> Jy nnb ^s in ^c deseien ^nb, bmd) bk ©leic^un» 
sen i'^Kü unt 2^^i=:0, &• ^. bux^ 

©e§f man nm JV=0 (nati^ $. 60i ««^ efiminirt 
man Jy nnfc J'z mi«el|l i)er ©leic^nnjen (2. n. 30/ fo er* 
i^4(t man tie ©(eic^nngen 

^^ ay + '^^ äy+^^-äy^-" •^^'^ ä^ ^ 

^eitatt t9ie im »or^ergc^nttxn ($. 36.)> 

Um nun Hi ^o^imum «om SRintmo ju ttnterf(^d^(n/ 
muf man **V Mibx&dtn ttt Jx, Jy, H, i% J^y, J% 
(wo imt }'x£;sO ansenommeii tocrten fann/ «(er tti^t 
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^'^y m^ ^h tt>el(i6e auf tm U^immtt Sßeife Mtt ^ oB^tt« 
^en mb ntc^t iRuH n>rr5en, fonbern ()urc^ (>ie ©kic^unse n 
»2^=0 mb P^i=0 geaeie» |lnb)f tttt& mti$ bam iy 
mb 2*z bmä^ bU ©Uic^ungeti ^^=0 un^ 3*^^=0/ fo 
ttitie. • i^'jy ^""z mittelfl ter ©kic^utts^ti ^^bO ' mb 
j2^^==o eKmlnirett; nnt> fo ^*V= fitxf bit gorw A.Jx» 
(rinden* — €^ ifi afrer Diel (equemer, foaletc^ 

V+A.^+Aji.^i (latt Y ju fefte», toeil fcann m 

>*. (V-f A.^+^i^^O We Coeffldenten t>on 

J2x, >«y, J^z, vermögt 6er ©leic^ungeti (4—6.) Stttff fioi^, 
tiefe ©lieber a(fo t)ott felbfi tDeafaOett. <S< ilei^f tann nur 
};]r> hi mitteljl ter ©(eic^unsen (2, mb 3.) tu eliminiren/ 
fo toit für X, y, z, A unl) a^ tie au« (4—6.) in 58er* 
binbmd mit ^=0 itn(> 9i=0 {u fintentett SBert^e tu 
fegen/ um bann ^^(V4^•^4■^^.^^) öfter J'^V fo* 
sUidf auf tie gorm A.H^ itf>taä)t in ^abtn. 

Stttmerlttttg. &m Unnte m^ fo^leic^ im @ei^e hu (§. 34.) 

neiJmeiT, intern man entweder >*x=o fe^t, ober ba« mit ^x, h^ff 
tete eiieb mittel^ ter Sleic^unaen (4— 6.) t^erMtoinben lift S)anit 
tt&rben aber m^ a\a bem enttbidelten ^a -hA»(p-|-^ ^ ^.^ ^.^ 

0, 1^ behafteten eiieber wegen Ut eteid^tnen (4—6.) wn felbjt 

weddefaKen im, nnb man O^tte nur ~ unb |^ au< ben eieid^ungen 

^=0 mb 9x^0 itt fiiiben de^abt unb fle in ben ebensenannten 
Studbrud iu feQeu/ um fodleic^ ^v auf bie Sorm A.^&> gebracht m 
fe(en. 

$• 38. Snfa^ 3. 

S^erfc^ieftett t>ott fter legtermd^nten fUnf ddbtf jtbodfy im 

5((i((ttl ieina^e mit (§. 37.) (ufammenfaDent; ifl bit fUnfsabt 

too V=f (xy y^ z) ein ^afimnm öfter CSiittimum toerften 

foffi iti idtini auf aKe ttdc^fl at&f^i^n unft ndc^(l Kleinem 
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§. 40. Sttfa« i. 
mixb 6Io| >V=0 b. b. Mof 

1) ?^=0, 1^=0, ^=0, 1^=0, ?^=0, etc. etc. 

genommen/ fo (dngt b'u UnUt(ud)un9i o6 t>ad SJ^a^tmum 
0(cr bat Minimum t9trf(t($ f{att finO^ itr ^er Stesel tom 

Coefficienteu t^ott ^ , btt (SnV»idim8 btt ^adfbatfVittt^c 

y» a(/ t9e((^ei^ tsenn matt tte imittn ^f>U^tmstn wn V 
ttad^ S(rt &e< ($. 25.) geortnee/ für bit atxi btn @(et^ttit# 
gm (!•) sefutt5en<tt cett(tanf^n SBort^e üoit x, y, z, u, w, etc. 
titrc^ A, B» G, D, E, F, G» H» J, K, L, ^. etc. 
ie|d(^nef, |m StOgmetnm Mit btt'^otmU9^ ^^b 

+2G.ix.la-^2H.iy.iv^23Miv^ etp. 

fo ba0 nac^ ((£. $. $. 3. 8. 15. 22.) Irid^t Me Se^mgimsett 
aitdede6eti tottbtn thnn^Uf imfer bmen er för )c5eit reeOett 

SBertJ t>ott J*, J^j, >z, >u, ^ir, etc. Uflinbii { Jl*Jt^^}i 

l 

§. 4L 3ttfa0 2. 

3g V ttid^t jettmicEeU fon^em Derttitfelt 6ttrc^ bU &Uu 
^ttttg 4^(3^, y, 2, u, w, etc. etc. y)=0 

ay av aV 

gede^etti fo fltiftet man 5;^ > t" » ^ > ^^^^ ^^^» *w^ ^^^ 
eieic^ungen 
E=(H ÜizO, S-O, i^^, ^=0, etc. eta, 

a« dy a« . au 3w 



*^ äi^-°' 5?=°» ^=°' a"ir=^ 3^=*^' **"• 



auf 
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2^ 3^=°' ä?=^' aT"^'^' 3^=^' ä^=^» ^- - 



• \ 



reöttcireri/ wen» tiic^t Trir == ^^ dtbad)t ijl. 

gdr Nefetteir 9Bere|e txm ^ x, y, af, u, v, w, etc., 
it^erc^e bm ©dtc^ungm (t.) sm^m, mb >aui (»m @fetV 
^nnsm (2.) 9^fun()ett tt>er6en/ re^uciren fld^ ()ie @{ek^uttdcn 

' „ ■ .1—0« ^ ' . .Ott fltc.« 
■ 3y.3z az* 

• g«y g«y gay 

(((limrot Kxrtnett folteti; 6f0f auf 

- 3^4- ■ 3^ yv_^ 

3'^ , 34^ 3'V • _p 
3x.3y '~3V'3r.ay~""» 

a»^' , 3^^ 3>v_. •• 

3i3-+äv-ä^-"' 

3V ,34' ■ 3*V — » . u ftn f' 

J * 

worauf ftd^ fcanti fuc i)ie SBert^e t)oti x, y, z, u, w, etc., 
ml^t bm ®lti^nnsm (1.) seougett/ bit im Dorigen (§. 400 
bnt^ A, B, C, etc. etc. etc« (eteic^neten 9Bert^e erfletett« 



« • ' i ' « 



§, 42. 3ttf«§ 3. 
€tt(^cllf We (§. 390 öfd^fi^ne gunftbtt 

V!=:f(x, y, z, u, w, etc. etc.) 
bit m ajerdttberfic^eti x, y, z, u, w, etc. etc., mb finb 
tiefe nid^t aKe t>on manbtt unaBJ^ngigf fontertt ^at man 
ltoifd)tn i^nett nod) eine Sln}a^( f« t>on Gleichungen 

f==0, ?i=0, ^2=0, etc. etc. (p^.^=0, 

fo fann man fc bct gjer4nbern^ett/ mittefft tiefer ©lei^ungen 
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wi V fBHtfäfafftaf (o ba$y eine 6bf ttimttte((iite Sttti& 
tion ber m-^ Abrigett (oMblv^) SerdQ&erlU^eti 19M1 ttttfr 
(er i^tfaH d. 39.) fliibet tonit faglei(^ Me SBert^ Mefer 
«brtgen abfobtt !Ber<bt5er(tc^eii| ttnb 6te SeMngiuidettr tmeer 
toten V in SSe|n0 auf bit, fn (en Mn etnantor gattt nn# 
«bMvgig getec^tttt ndd^fi gr5f ern nnb nddftfi fleinern 
OBert^en biefer nH^^btt Serdnterlid^i ge^odgen Slo^iov» 
ÜBert^ t^on V9 ein Stajnmnni o(er ein SJttntmnm »kb. 

SkrActfU^ttgt man a^er bic Sln^na^m^fdOe nid^fi in bt* 
nen eine ober mehrere (er Sfbleifnngen üon V nad^ (en abf 
folut 93erdnber(td^ genommen =<x> mitbf fo findet man 
die nit^tgen Gleichungen mtttelfi btt ^tSUtt^obt btt ^nU 
tip{ifatoren"f indem man 

ftatt V fe$e, unb nun die SIMeienngen tHioon na^ allen 
t^orfommenden a3er4nberli(^n# aOe ali Don einander gan| 
onad^ngig detrac^ret/ einjeln =sO nimmt/ an^ den m ent# 
({elenden ®(ei4ttiHiett die tf nttde^immfen a, ^^y \a •- ^^»^ 
eßminirt/ und att< den m-/» Adrig dietdenden Gleichungen 
in Serdindnng mit den /» Gleichungen 

die SBert^e aSer m in Y Dorfommenden Serdnderlic^en de» 
ftimmU 

SMe tum Se^ttf de< deqnemem Su^dmcf^ diejiir pxaU 
(ifc^en Siegel (SJet^ode der aXttfti|>ß(aforett) fingirte Unad# 
^n$iiUit btt m fBerdnderlic^en oon einander/ darf jedoc^ 
nic^t auf die 9ld(ei(ungen der ttoeiten jDrdnnng erflrecf t n>er# * 
den/ toenn ti anc^ oieOeic^t deqnemer iß; auc^ ^ier Aderall 
f{att y den g(eic^en Slu^dmcC 

|tt fe^en/ in fo ferne dann »enigfienö die Gleichungen 
==|ii:0, === =0, etc. etc. etc. ol>ct tif &ki^mitn 
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}>f =0^ i^f^^Oj etc. etc^, »eti^i ^^ S5e(ltmmttttg btt {Wet# 
fen fllbUitmdtn aUtv aibinm ^ttinbttliiJftit, oter fcer ^toei* 
ten 93ari.ationeti berfete^ti QbU nt^t =0 gef^^t merken b&t* 
fen) biejnen muffen/ ntcj^t in S^etrac^tting gelogen {u merteii 
6tait(^e»/ tveU |ene (tt>eifen at6(ettttitgett o^er {toetten {Barta# 
ttotien bann ton fe(6fi toegfaDen; totm nwc immer irfe 96* 
^(htgigfeit btt fc S3erdn(>ernd^eni loeldl^e (urd^ bit Gleichungen 
0=0, 01=0, ...^^^=0 gegeBen ijl/ ge^&rig berödB» 

f!(^tigt unb getoörtigt totr». (Sergl. $*4« ;20— 23. 31— 33. 
35 --37.). 

$. 43. SttfaC 4. 

. Serfc^ieften »om (§. 42.) tt>dre |etoc^ tie 2lttfga6e/ wenn 

V.(§. 390 ein ^ai^imum ober SJ^inimum toerben foDte/ in 

S5<|ug auf aOe ndc^i{ gtofern $btt nic^^ Heinern SDere^e 

i^on X, y, z, etc. etc. etc., m\^t wn btn %mHhmn 

ober^ gar (eine (u SluK machen; dagegen allen unDerdnbert 
btnftlbtttf immer/ ober t)o^ {um 2:^ei(/ nic^t gegebenen SBertft 
laffen foDen. 

2)!e Stec^nung märte gan{ genau biefeI6e 6(ei6en/ toie 
im (§. 42.)/ toeil man $ier toie bort ^0=0, J*0=O, etc. 
;^i=0, I^fisO, etc., etc. eto. eto., §a(/ fo bafi toenn 
andt ^ier nid^t 

V4-V0+Ai.0,+ ..,+A^4.0^^=V fepn rann/ 

*o^ j^V-fx. JH-^i. J^i+.. . -fA^i.'^Vi^^'*'^ 
ttttb l*V+A , i^^xt • ^'*i+- ••+ Vi • *Vi = ^"^ 
^ier eSen fo gut fepn muff/ toie bort ($. 42.). 

S)er Untetfdifieb in bm SlefuUaten toirb nur barin be^ 
({e^eu/ bafI ^ier tu(e$t {ur S5eßimmung ber SBert^e t>on 
X, y, z, etc. etc. nic^t noc^ aUt ^ ®Ui($ungen 

0=0, *iäO, ... *^i=0> jur föt^im* 

mung mithelfen toerbeu/ toei( fle ^ier ntc^t aKe ffatt finben/ 
eine 9lnia^( biefer Serdnberlic^en ^y y, z, etc. ba^er 
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34. mb 38.). 

Sdrmerf uiTgi 9ßtr ^a(m m^ iü je(t nur mit folc^ett SufdaBett 
Befd^jftidt/ itf welchen Mof 1lrf«n(tiottett (^ l^. folc^/ Me »eter Siffi^ 
reittial/ noc( 3ntedta(r9tt0br&<fe eiit(»altett) ti^rfemmen/ vni> wir ^o(en 
ühMtim inerabe in tiefem einfoc^üett %Me, jete Suftabe aitl mehren 
»erfc^iebenetf 9efi^HpunHm hetta^ut, mil tte< baiu tieneit (ann, ta< 
iDa()re 9Be(en ter 9)ariation^/9Cec^nun9 unb i(irer ^nmnhum auf bie 
£e^re 9om ^ap'mnm unb siRinimum noc^ be^immter aufiufaffen. — 
€ben be^alb werben mir mn bei hm fol^enben SCnfgaben^ in hm hii^ 
l^er betrad^eeten Seiie^ungen/ unl (uner faffen tinnm, inbem wir nur 
nod^ ein f&r aBemal bemerfeu/ bai me il^ti^e aRebrfeitigfeit ber Sbr^ 
ftc^t unb ber entwicflung audfy hei vielen ber f^Igenben SUifgaben ftütt 
fitthet, mnn wir auc^ nid^t bei i'eber berfelben folc^e noc^ befonberl in'i 
detail mfolqm foUten. — Um (tcj tn ben bi«l^er betrachteten 
SCufdaben feder itt feigen/ unb in t(frer Stoflifung ®ewanbtMt in tm^ 
fc^fen/ (ann man ß4 bi< bje H^iu gehörige Seifpielfammlun^ er/ 
(crimen fevn ,wirb/ am befien ber «.ttebungl^ Aufgaben iur £e(re 9om 
»>®rQ^en unb Alein^en'* von Dr. £e^mttl. ^erHn 1823. bebienen. 

^etrad^ten wir ba^er nun iuni^fifolc^e' Aufgaben/ in weiche ^ip 
ferentiaUS(ttibr&((e eingeben. 

$. 44. aufsaht, 
di i|l y=£(xy y, yj, y eine nod^ «nBeflimmte gunf» 

tton t>on X ttnfr yi t^re UUtitms ttdc^ x, ne^mßc^ ^ ober 

3y (€• §. 36.> ^M fod {)ie|entse Sunftion t>ott x finben/ 
tt>e(c^e jlatt y dtfegt/ V {u einem ^apirnnm ebtt Minimum 
madjtf in aSejug auf offe SJac^6ar*9EBert^e t>ott V, bit jtc^ 
ergeben/ ti>enn fdr y tie tidc^fl d^&^ere ober ndd^ft f(ei» 



?6« 



tiere*) gunftlon y» ober y+^.'y+^TT^^'y+ö^c« 8^* 

^) Sur leben he^immun Sßertl^ bon x nel^mUd^ ^at y eben/ 
fatti einen beßimmten mh conjianten SSert^/ unb y» liefert bann für 
benfelben befümmten SBertb von x ottemol einen nid)ft gri^ 
fern unb tinm ni^ft fleinern®ert( von y* in fo ferne » balb p^ 
jttio^ balb negativ^ übrigens aber/ wie immer/ im SKoment bed SSerfc^win/ 
beul gebac^ wirb. 
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ftftt t9ir5/ mo fy, i^yj etc. t^te y fcI6(f/ otö gunfttonen 

aittfUfuttg. a)ie 3?at$6ar*5{Bm^e wti V=f(x, y, 8y) 
flnb ^itt offenbar V,=f(x, y,, a(yj), ober toell aCyO 
e6enfaO< tote y^, eine nad^ ganjen ^oeenjen oon ^ forrae^ 
(enbe 9let^e bilbtti bcttn erfleä ©Heb dj ober yk ifl/ toenn 
man folc^e frnrd^ (yO« beieid^net nnb y^ a(tf eine neue (toenu 
üudf oon y ab^inüidO S^nftion Don xanfte^fi meiere frurd^ 

96 oarürf unb in (jOn öfter yi-f^.^CyiH-j-f^'CyiH-^^ 

ä^0e^f/ fo fbtb fttefe(6en fSlaäfbav *Wtt^c t)on V fiurc^ 

V»=«f(x, y„ (y,)J »araefieat. 

2>attn if{ (nac^ 9}. §. 5. ober 93. $• &): 

Uno J»(yO=>'.ay=3.>*y IH (S. §. 60j f» fta0 

6e|t matt nm n<t^ ({. 6.): 

I. *V=.0, 
fp {erfdirt bitft mtiä^mi na«^ (€. 4. 85.) in: 

welche im StSaenteinen )toei 2>tfferentiaU®(eid^ttnaen 5er er# 
flmbtbnnn$ fint (in fo fernrfie y mb ji=idj tnt^lun); 





- \ 
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unb jtbt Sttiiftteu jf tkldtt tmfcm SofsoSe getiÖ0f/ mttf 
not^tocnbig &t<fm (etbcn eietc^tutsm senAgfit. UmB^e^rC 
mttf man nun tvaätttn, bit\mst Stttifttett y pM x {« fiti# 
btUi totldft (ett btibm ®Iei€^angett (5. unb 60 smistf um 
»te|etti0e {tt fta6cti/ foelc^e i^Y ttttab^ngtg tott )y {o Stoff 

moc^f. 

SBeiitt a6cr jtbt Sititfttott y «ou x, totldft btn ^In^ 
4ttii0ett (5. tinfr 60 settögt/ aud^ (ericntgm ®Iei(^ttng fle» 
fifiB^tt ntufi toelc^e ani (5* unb 60 (>ur(^ e(tmmattott t^oti 
yi ober 8y (erDor0e(f, unt) tie mir ^ter bttrc^ 

7) »(x, y)=0 ietric^nett tveOettf fo korf 

matt boc^^nic^e nmsttt^tt fc^ncfen, ba^ jtbt ani (70 für 
y gefunbene gunftioti «ott x not^toettbtB auc^ bea Gletc^ttit« 
gctt (5^ ttn5 60 genäaen mttffe, utib ba^tt bklmidt fep, 
toclc^e )^y=0 mac^e. üBenn Oasegett bie ani bct ®(dc^uiig 
(70 fÄr y gefttttb^ne gunftiott t>oit x, aucft noc^ einer fter 
Reiben ©leic^nngen (5. ober 60 genägf, fo muf fte noe^^ 
toenbig auc^ btt anbitn genägen/ unb genügt fold^e ber et* 
nen btefer @(eic^ungen (5. unb 60 tticj^t/ fo fann (ie ao^ 
ntc^t ber anbern genügen. 

Stac^bem man ba^tt ani (5. nnb 60 yi tUminitti nnb 
babnrc^ bie Gfeic^nng (70 ersahen (a(/ fo fe^e man in, ob 
bie ani (70 für y flc^ erge6enbe gunftion Don x aud^ noc^ 
btt ®(eid^ung (50 ober ber Qfeic^ung (&) genüge. Genügt 
feine ber ani (70 für y gefunbenen Snnf tionen t>on x {. S5« 
ber @(eic^ttng (50/ fo ift eine ^unfdonf mie fit gefuc^t mirb^ 
ttnm6g(i(l^ (n finben/ meil eine folc^e nic^t ejrifltrt. ®enügt 
aber bie ani (70 für y gefunbene SnnfHon i^on x, {• fd. 
nodt ber ®Ieic^ung (50/ fo ift fte bieientge/ bit noe^toeubtg 
anc^ ber ®(ei(^ung (60 gtnügt nnb ba^er ^y=0 mac^t, 
nnb ti (ingt nun bit fernere Unterfuc^nng/ ob folc^e %unU 
tton y anäf V mirflic^ {u einem ^Kajrimum ober SRintmom 
machen/ nnb toelc^e« t>on beiben flatt ftnben merbe, oon ^V 
ab (i $• 7. 80/ mlöfti ßc^ n>egen (5. n. &) auf 
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retocirf. — 3>a aUt iy mb d^y {toar 5 et ^orm ttac^f 
Dott emanier a6^Andetti a6er ttit^ftemSBert^e naäfi in 
fo ferne ter SBert^ Mtt iy ttn6 frattn auc^ 6er tott d)y 
üan btn in fy belie^is se^ac^ten €onf{aneen aft^nge/ uttb 
fdr |e6en gegebenett SBerf^ t>on x tioc$ sati) tviOfü^rric^ je« 

6a*t »erbeit faim, fo wirb Wefe« >^V ^fldnfei« {*|J^^JJ} 

nic^t öberfe^en batf, ixjf ^, |-r, -^^ tto* gttiAioitm 

»Ott X flttb/ mb ba^tt f Ar smiff« ffetis aitf dttatt^er fo& 
geti^e SBerf^e »Ott x> &(r 95(5induitd t(4 fRorintfutt^/ für 
(ttte 4ti()(re d^nlic^e 9Bert((it<9let^e »ott z tascdetir tcr 2^ 
tttidtttid (>(^ fKiittmitttt^f tttt6 ßt dtte ^ritte 4^itß($e 9{(t^ 
btt SSerf^ »on x, tvc&cir bm ttatn aoc^ (m an^m titu 
fpvt^m tinntn. 

2)a eit5(t($ nac^ Q. 6.) «tt^ tto<3^ iY^ <o 0ef<$t toer« 
tm ttinf/ fo eir^t tttait ttod^ bit 9pfimt btt ^Ui^mim 

tod^ aOe tto(^ tBm(« fär y (itt x) ffefmt tintun, bU bit 
attgedeiettctt Sbtbinsms bt€ fRajcinttttii^ öfter Üftinintitiitf gl» 
n&dtn mb für toe^e btii SSerfa^rtti btt (f. 7.) tioc^ ht 
SIntoenbitRS setrac^t toer&ett intuf/ uttt bai ä^ojritttam »ottt 
aRittiioo |tt itittrrf(iett)en« Oßcrsl. §. 16.). 

£> 2 
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gcnfii^afi M<f ^1 ttne ü^tt ier leMmaligm ^n^tntt an blefem 9Htnffe a&« 
^glge 9initr «bcf 9lib^e, etc. t^n Ikfhßutä o^tt ^BtMmum }»txU, in a(e|ug 
Mif «Sc n^4^tt«tt0ffitif»be« €ur»ett. 

inmttt. ntiH$m Unn (irr nec^mall (emern{($ gemalt ttfr^m/ 

mtnm in y* «tet y+»->y+^>y+ etc. ctc, ml4^ We fwr iatn 

nmd MR X» »em j ni^ gr)|iertt tmb it4<(ji netnem SSerti^ «^rfleBr^ 
We Coefilcienten Jy. ^y, etc. im «agerndneii («nb Jfter namentHd^) 
«U gnnftionen «on x «ngefeleit t^erbeit mäiTni. {Mite matt tie^liil 
>y, >«y etc. att nac^ X conüant gebacjt/ fo ^4tte yi* iti^ar n^^ immer 
ii4i(iiaitgten|en»e mmt Mit y feteic^net/ a»er d(y») Nue M hmu 
Nef auf dy rebitdit/ t^eil bie ^lettnngett aB^t btt uhtistn, m^ x 
(•itflaitten ©Heber «eit y*, =o g^iverbeit fepn wörbeir. »lei Wtte 
alfo bem befonbent JaBe etttfprot^eit, baf dy ati4 bei jebem ge^nberten 
8ii#anb non y tttr«e4itbert blitben itt,j»(a bier gar ni^t monftf^ 
fett mr. 

§. 45. 3ttfa6 1. 

6o8(e a6(t Mti$M<f(t(^ V {» einem ^«jcimitm o(er 
SShttmum tocrbeitf iit ^{«9 auf aOfe bttimism tHa^bm^ 
fSert^e »ott V, ml<^ tntfl^ta, wttm 7, (tatt y 8<fe|f, »tc* 
fe* y. «6«« fo $tb«4t t»itb, b«t$ btt 9Stxt^ fit dy utmtu 
it^ttt btt[tlbt bUiU; fowütbt i^, ba nitn t.dy^d^y^O 

i|^ «e mtiäftm »V=0 <mf ^•'7=0» uab in fo fmt« 
fy w^ immec mm&^tüät itbadft t({, atu^ «itf 

4ttit| ln«9rirf; y in x mit dnet »iSfö^rltc^en Senflatife 
««fett/ 6ie tio«^ «iiwr jftwiten SSetiitdttitg sendseit fann, tma 
btt, ba9 y fftr einen gegebenen SSert^ « »en z, e^enfaM ei« 
nen stgtbeatu Sßert^ ^ ^^ foS. 

&tn fo ivir6 nntet tiefer ^«tmft^itttd Hog 

dy* ^ * 



$.45.46. ^e;^re ». ®r&0tett it« ;tfdtif{«ti. 213 
'"•^ I? {neSt} «••«* ^^^^ *"' ^^^ '» *^*f** **»*^ 

!Beifpi(r. IDafTct^e lole |tt (§. 44.)^ nur mit Ut itoi^ (tttiudeffidfcti 
a^cbingtiiis, ta§ bk nät^flaitgteiiietibeit Sannt, in t8e}iid «uf I9er<|i< He ge« 
fnt^te (Sut»e bal 9){«rimttm otet ÜJ^nlmttm tiefertt f«ff, ni^t ^aitt toiffftll^rfli^, 
fcitbcrit »Ott aSett nur Mejenigetr dtttommnt f(9tt foffett, bcrtit tu bctfcf&tn 9i# 
fdfTt s<(i^^d^ Sangcntctt aSe mit tinanber parallel Utiftit. 

• 

9. 46. 3ttfa6 2. 

6oD aBer V ein SRa^rimum obit üRmtmam mttbtni in 
^e{us auf aKe titjtniitn !Rad^(ar<SBet((e ton V^ t^elc^ 
auö V=f(x, y, ay) ^erter^t^ett/ loenn mm für y tie 
n^c^ß drftfftrn ttnb ti4c^({ ftetttcm Sf^Rfttcnen y«. o^tr 

y4-«.^y4-®^^* ^^* f^tf^f ^^^^^ ^i ®^^ ^^^* äW Ulkhiit 
^nnttiomn üott x flc^ tenff/ jttoc^ fdr }e&cn anöern SBetr^ 
ton X anbertf unb fcbtimal fo genommen/ taf fdr tiefen 
6efon5ern $SBer(^ ton x, bki iy^ etc. etc. tec 9}uS 
g(ei4> totrb/ fo Daß y fe(6f{ für |e5en Beßimmfen SBerf^ ton 
X ttntetdnbert 6Ui(en/ tmb nur dy eine Slenberuns erteilen 
foO; fo rebttcirt f{c^ für jtbtn btßmmttn aßert^ ton x, n>et( 
f&r i^n ^=0^ a6er 9)^ noc^ (eße6ts fepn foOT/ tie 6(eu 

c^ung JV=0 6Iofl anf § — =0. — Sntejrirt man *a# 

^r tiefe Itfittxti fo er^t man y in x mit einet piUl&^tlU 
d^en €on(!ant<> fi^elc^e man flc^ anc^ no€^ babuvd^ 6eflimmt^ 
tenfen tanttf ba^ noc^ einer SSetinguns $tnist toisbi H»a 
bttf ba^ }tt x=s#y yxK/8 ge^dren foO/ mo « unt /s ge# 
gebene SBert^ flnt. gerne r mirti f&Xi leben befämmfen SSerf^ 
ton x^ eben n>ei{ für ibn immer ly«0 (unb anc^ ^=09 
wenn man niä)t blof 7+^*^ ßatt y« genommen ^0 
gebac^t AHrb^ anc^ 

J^V=|^.OJy)S 



§. 37. gttfae 2. 
{Sir Mett ^tet baß dtefultüt ba ($. 100 nur in 9(t)# 
wettbund j|e(ra(^f. aßcOte man aber tie Slufgabe btm Uor* 
(erge^enten (f 36.) ana(o0/ )e5oc^ (ireft turc^fu^reni fo 
(drte man tie !Rac^6ar»9EBert§e 

a6cr mit ber Sinfc^rdnfuna/ ba$ y» unb z«« a(fo namendi^ 
)y, 2*z, etc. ni^t tmüt&^tlid^t fonb^m pon x^, a(fo foott 
Ixf etcy Md) ab^ätidid finb/ buxtS) bk ©{eid^ungen 
f=0, ^i=0, ober t^idme^r «C^^»» y»> «0=0 itnb 

*4(*ii> JhI 0==0. 

So(g{ic^ n>4re bann: 

1) »v=f .M-f .«TH^ •»-. 

tv^enb }y unb 2^ in s% Qt^tUtt finb, but^ bU &ki^m^ 
gen ^4^=0 mb )^^i=0) b« ^. burc^ 

2) 0=|?.»x+^.Jy+|^.fe tinb 

3x -By "^ '3z 

/ ax ^ay J'^aa 

©egt man nm 3^V=0 (nac^ §. 60/ unb eliminirt 
man ^y mb h. mitteljl ber ©leic^unfien (2. n. 30/ fo m 
j^4(t man bie ©(eic^ungen 

o'f o* o* d^ 

genau u^ie im t)or^erge^enben ($. 360* 

Um nun bat ^ajcimum tom 9){inimo )tt untetfc^eibeur 
mu^ man J'V au^bricf en in J*, >y, J^z, J'x, J^y, 3*% 
(mo inmr S^^x=;sO angenommen werben fanu/ a:ber nid^t 



r 
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i^y. ufi^ }^2, toelc^e auf eine Nftimmfe 9Beife t>on i^ic üh^f 
Stn mb nxä)t SRuU wttbtn, fonbttn bmd) tie ©(eic^ungett 
J2(p=0 ttttb J^(pi=0 gejjefcett jmt)r mb mu^ bam^y 
mb H b\xx6i bxt @(eic^unsen ^=^0 mb S^fi=0/ fo 
ttiie. J^'y, J^z mietelfl t)et ©Wc^ungeii J^äO unö 
J2^ji==:0 eKmiöirettf nnt) fo »*¥= auf i>ie gorw A.>x* 
(ringen. «— €^ ifl a6er t>ie( 6e()uemer, fofilei^ 

V+A.^+A^.^i fiatt V j« fefteii/ »eil bmn m 

>*. (V+ A .^+^1 . ?0 *ie €oefflqente» Dcti 

J% J^y, ^z, vermöge ter ©leld^ungeri (4—60 Slutt Mf 
t)iefe &\tbtt alfo ton fe(6(i »egfaDen. €j 6Iei6t tann nuir 
i'y^ iz mtUl^ btt ®(etc^tttt8en (2. unb 30 ju eltminiren/ 
fo tole für X, y, z, A ttttö Ai t)je 4U^ (4— 60 m Söer^ 
binöung mit ^=0 unb ?i=0 {u fintent)en SS^ert^e (tt 
fegen/ um bctm J^(V-fA.^4■^x.^i) o&er J^^V fo* 
gleich auf bxt gorm A.i^x^^ gebrad^t {u l^aben. 

9(ttmer(iitt0. Statt Umtt au^ fodleic^ im ®ei^e te^ ($« 340 

nehmen, {nfcem man entweder >*x=o fetjt/ ober 6a^ itttt ^x (e^af/ 
tete ®lieb tttittelfi ter @{ei(^undett (4—60 oerfc^tombett Mft S)aim 

lourbett Aier att(& au^ tem entmicfclten M^^^^l^^i^ ^ie mit 

ax« 

0, l^^&Äftrteti .©ReJeu wegen btt eietclmtsen (4—60 wn fettft 
weggefatten imf «n^ wan Wtte nur |^ nnfc ^ auj bzn ©feicönngen 

OX ijX 

^=0 mb ^x=0 |tt ftiiben ge(a(t unb f!e in ben e(engenannten 
Stttibrud iu feigen/ nm fogleic^ ^v auf bte Sorm A.}x> ge(rac(e lu 
fefien. 

$. 38. 3ufa6 3. 

fiSerfc^ieben Don bn Ie$tern>d^nten fHuf ^abti itbodf im 

Xoltul beinahe mit (i 370 {ufammenfaDenb/ ifi (ie fHufsaH 

tpo V=f (x, y, z) ein ^apimum oöer ^Bfinimum »erben 

foff/ in S&ejud <^^f <^^ ^^ft erdfern un& nd# f(einern 
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8Ber(^e Don x, y mb Zj »eld^e imxtn desebenetrSunfttonen 

^(^»yi«)^ uitb *i(x, y, z) 
mi»tt!inbtxt bit^ilUn SSert^e (a|fetu 

^er ift imt titelt ^=0 aber 6od^ 
>^=;<), J>=0, etc. etc.; eben fo jtt«r nr^f 

^^==0 aber: i>öc<> M=0, J*«Pi=0, etc. etc. ^ (g« fluM 
alfo fdr biefe 9(Ufga6e senau 6iefe(6f Slec^ttung ftaff/ nne 
bie (§. 37.) sefÄ^rtC/ nur mit 6em ttnterfc^tefcf/ bafi t)ie fdc 
>V=Ö erhaltene ®Iei(^utt3 jwtfc^en x, y unb z bie einjige 
tftf tpeti mati ^ift ni<^t noc^ ^=0 iinb ^isO segeftm 
(otf 0ebac^te ®Iei(^utt0 äffo ituc z m x wxb y befHmmff 
(a6e{ a6er x unb y gatt} n>ifffAMi(^ ^^^^* 

9(uc^ t)ie Sle^nttng tDoburc^ bai ^aj^inrum Don bcm 
92intmo untetfc^teben n>Jr5/ bkt6t genau fo toie |{e ($. 37.) 
geführt ijl, nur bag ^ter mc^t V+a . ^-}:.a, . ^i=V, 
a6et fcoc^ **V+a.>*H-^i^^*i=^V dettommen 
toerben fann. 

Stttmeclttttd. Sie SRec^ttuttg wfirbe attc^ Uint W>itAtmni txUu 
bm, mttin mt bit eine Sunftiott P ttni»erdttt>ert iXtihm, bxt mbm ato 
^^sO wefNn feilte. 9lur »Ire bann « onb auc^ y* in x itt ießiuu 
ni^, ttnb X Attein Hiebe n9(( tttt>e(iimmt. 

§. 39. te^rfaft. 
J)te tßerf^e x, y, z, u, w, etc. toelc^e 

ys=f(x, y, z, u, w, eta etc.) 
|tt einem SRa^rimum ober SRininmm machen/ in SSejug auf 
ade !Ra(46ar«aBere^e »on V» bie {u beHebtg unb Don einam 
ter dan§ una6^4ngtd genommenen ndc^fl gr50ern unb 
ndc^ii {(einem SÖSertj^en Don x, y, z, u, w, etc. ge^ 
(&ren/ toerben gefangen/ iDenn tarn \tbt btx @(etc(^ttngen 

mi( Jeber btx ®(eif^uttgett 
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ttn^ mit ftbtt btt ®UidfWtsm 

3) 1^=0 PO« 1^=00, 

ferner mit je&er ter ®(eic^unden 

4^ - — =50 ober — — psop* 

mb mit jtbtt btt ©lefc^ttnjen _ 

lt. f. M. in ^ttbinbund bringt/ unb fftr itbt$ ani biefen 
®Iet(l!)unden gefunfrene 6pftem Don SBert^en Mn 
Zy jj sc, u, Wy etc. etc. n6d^ uhterfuc^t/ toenn 
f(x»> y»> «•» »ii» w^ etc.) Wreft nat^ ^ten# 

|en i)on »c entn>i(f e((/ auf er V fel6f{ (um * erfien ®tiete tiefer 

ttnmidlmd xf^.P liefert/ ol^ a* eine gerate $m^ $ablf 
oter eine in i^ren fleinßen Soffen an^seträdte de6ro(^ene 
3a^I mi( seratem S^b^^^ pi^b, in mltbrn SaSe tann P für 
Jeten teeBen 9Bert& t>on >3c, >y, J^, Ju, etc. tepdnöig 

S^etoei j. 9)ian selangt fe^r (eic^t {u tiefem Se^rfage, 
mnn man ibn juerfl unter ter $orm einer Slufgabe gie^t/ 
unt nac^ (§. $. 10. 16. 25.) bemäntelt. — 2)enfe(&en fann 
man atxdf nadi (§. §. 11. 17. 26. etc.) ttboltm, in fo ferne 
man ni^t jeten ter Stu^trncfe x^ y, z» w^ u, etc. atö con^ 
Oant anpe^ti fontern tarimter {. 9$. nur x» y, z» al j con# 
f{ant unt nna6^dngig t>on einanter, tagegen u» w, etc. 
aM Sunftionen tiefer erf{ern/ unt tie Variationen temgemdß 
tiimmtf fo tafi Vc») loieternm aOe Slac^tar^SBert^e t^orfieHt; 
oter auä) nadi ($. $. 18. 28« 29.)/ intem beliebige ter Stni* 
bx&ät X, y, z, u, w, etc., aW t>8Btg formlofe (im* 
mer un^efümmt tfeibente) gunftionen ter irrigen (etrac^tet 
teerten* 
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$. 40. SufaH 1. 

« ^=«' f '"^' 8T =0» i^-0> 1^=0, etc. etc. 

genommen f fo ^dngt bie Unferfnc^uns ^ 06 bad SRaiirimum 
Dtet bai SRintmum toitUitS) ^att finbti in btt Siegel tom 

€oeff{ctenten loon ^ 9 btt Sfitioicf btng btt fSiadtbaVf fiBert^e 

V« a(r mldtttf mm man bic {Weiten ^f>Uitnnstn t>on V. 
nac^ 3(rt bti ($. 25.) georbnetr fdt tie au^ den @(etc^un» 
gen (!•) gefunbenen eonßanien SBert^e f>on x, y, 2, u, w, etc. 
(urc^ A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, ]f^ ej?:- etc. . 
btiti^mti \m SIQgemeinen ton ber gorm.fepn »itb. 

4.2G. Jx. Ju4.2H.>y.i'u+2 J.K^ü4iC.hi*4.2L;)^ J^w+ etc; 

fo ba$ noc^ (& $* $. 3* 8. 15. 22.) lüäft bic Bedingungen 
angegeben n>etben fönnen^ unter tenen er fiir ^cben reeOen 

aßertj Don 3*, »7, >z, >u, J^w, etc. beftanbig { Ji^^^j^^^^ 

V WK. .tf. d. SJjäS fpn »>* , 

I 

$. 41. Stifdt^ 2. 
3(t y niäit jtnmiätU fottbtm »emicfeft (ttrc^ (>ie0((i* 
^«»8 'K*» Jy V «»» w, e(c. etc. .V)äO 

$t8tbtni fo finttf man |- > ^ » I- » etc« etc. tur^ ftU 

0* dy o* 

34' _^ 34'_^ 34'_ft 3^_^ 34'_. . . 
=z_(fc =__ui = P) =__o. = Qt etCi etc. 

3« dy 38 .. 3u 3w 

o 3V_n 3V_« 3V_ .3V_ 3V . , .: 

*^ ^-7^' 3y=°' ^~°' 3"ir~^ 3w=°' **'• 

auf 



1 



/ 
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0^ ?^-n ^'''-0 ^-0 i^-o^-o etc 

xtbmutti mm nidft ■^— f» d^Paäit }v* 

gir W^fetteii ©ertje Don ^ ^ x, y^ 2f> 0, v, w, etc., 
fi^elc^e öett ©(drangen (t.) denödenf ttft5 >att^ ()eti (SltU 
f^ungm (2.) 9^funt)eti t^eriett/ nbucitm frd^ 5te @Iei^utidcn 

• 9y.3z ' 3z* ^ ' 

" 3*V B'^V 9^V 

Sejürarof »«rhwt 'frÄea; Wog «uf 

•ax" "^aV ax* ""^ 

_8f4' 34: a^v • Q • 

ax.ay ' avar.ay "> 
az» "'"aVas* ~"^ 

3*4' .,34^ . 3*V — » . ,, f «, f . 

worauf pd& fcann für ^te ©«(^e »on x, y, z, u, w, etc., 
totl^t btn ®Uiä)mdtti (1.) sentigttt/ (>te im »origm <4< 40.) 
iavify A, B, C, etc. etc. etc itidäinttm SBert^e erdeten» 



.. j ' t 



§. 42. 3ttfa$ 3. 

€nfMft We (§. 390 segefiene guttftlott 

V=f(x, y, z, u, w, etc. etc.) 

bit m SBerdttfcerfic^en x, y, z, u, w, etc. etc., mb (int> 
tiefe tii(^t aOfe t)on einanöer una6^dngts/ fontern ^at man 
{t9ifd)en t^nen noc^ eine Stn{a^( ^ i>on (Sleic^ungen 

^=0, ?i=0, ^2=0, etc etc ^^.^=0, 

fo fann man f^ btt ajer4nterlic^en/ mittefp tiefer ©leid^ungen 



206 ©fe ^e^rc ». @vh$tm it. ÄUinftem §.42. 

ani V medfd^afettf fo 6a{l Y eine 6(of unmiffelftare gunt^ 
tton ^er m-^ dbrigett (a^olttt) 9}erdn{)er(td||ett toirb/ utib 
bet £e^rfa$ ($• 39.) fftibef bann fosleic^ Die SBert^e tiefer 
übtidtn abfolixt S3erdnt)er(ic^eni unb tie ^tbindunitttt unter 
tenea V in 93e|ud auf die, {tt öen wn etnanto saitt un# 
ab^dn^td stbüdittn niitf^ gr&f ern unb ndc^fi (leinern 
9Bert^en biefer 0bfolat aSerdnberlic^n f se^ftoden {Rac^6ar^ 
SBert^e ton V» ein SRa^imom ober ein Minimum toirb. 

lötx&d^dniit man aber bit ^uina^mifäUt nic^ti in be# 
nen eine ober mehrere ber 3(6(eitunden Don V na^ ben aU 
folut aSeränberlid^en- senommeh =qo tt)irb| fo finb^et man 
bit not^igen ^leid^unsen mittü^ ber ^y^et^obe ber SRuI» 
tiplitatottn'*f inbem man 

f{att V fe^t/ nnb nun bte Slbleituuden taoon nadf allen 
Dorfommenben 93er4nberi[id^enf aOe ati f>on einanber Qani 
nnab^insid betrachtet/ einzeln »0 nimmt/ au^ bm m ent» 
({e^enben (Sleic^ungen bte /« unbef{immten a, a^, Xz> ••• ^f^ 
eHminirt/ unb au^ ben m-^ Abtis bUibtnbtn Qki^Mitn 
in Serbinbuns mit btn ^ Sleic^^unsen 

bie SBert^e aOer m in Y Dorfommenben !BerinberIi<(en be# 
ftimmU 

S>te {um 9e^uf bei iequemem ^iuibtnäi bU^ ptaU 
tifc^en dtesel (SRet^obe ber ^tütiplitatotm) flngirte Unab* 
^ndis^eit 6er m Serdnberßd^en ton einanber/ 6arf jeboc^ 
nic^t auf bie SlbUitunsen ber jtoeiten X>rbnuns erflred t n^er# * 
ben/ toenn ti anäf tieOeic^t bequemer iß/ auc^ ^ier ilberoff 
f{att Y t>m dleic^en Slu^brucC 

{u fegen/ in fo ferne bann «tni$^tni bie QUldiunm 
===110, == —0, etc. etc. etc. ober bie ©Uic^ungett 
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J2f =0^ ^'♦is=0, etc. etcy, i9et<^i {n« ^e^immttna btt j»ei# 
ten 9(6(eimngen aOer aWnsis SSerdttberlic^ett/ ^er 6er |n>etf 
tetx SBartattonen terfetten CWe nid&t =p gefeftt töerteti tfic* 
fen) biiftm miiffen/ ntcj^t in 95ctrac^tttnd d^iogen in mtbm 
btauä^ttif mü jent (toeifm StblHtwxdttt obtt {tpeiteti 93aria» 
ttoftett 6<inn Don itlbft tvegfaSen; toenn nur tmmn t»te 916# 
^iindtdfeit {)et ^ !8er4n(>etrlic^eni tpefc^e (urc^ 5te ©leic^ungen 
^=0, ^1=0, ...^^1=0 jegeten ijlf ge^irij fceriUfc 

fl(*(i8t unb imutbiQt toixb.. (Setgl. §.4. 90—23. 31— 33» 
35i-3L). 

^43. Sttfae 4. 

, . Jöerfc^ieben tom (§. 42.) »dre jetoc^ ()ie SlttftaSe/ wenn 
V.($. 39.) ein ^J^apintum obtt SKinimum mtbtn foüttf in 
Sb^us auf aüt ndc^fi ^th^tm tbtt ndc^fl ((einem ffi^m^e 
t>on X, y, z, etc» etc« etc., toelc^e t>on ten fjunftionen 

tbtx, gar feine {u IRud nuic^n/ ba^eden aflfen unf>er4n&ert 
tenfe{6en/ immer/ ober toc^ {um^eU/ nie^t segebenen 8S}er(^ 
(äffen foOfen. 

S)te Stec^nung n>ärte gan| genan 5iefe(6e 6(ei(en/ tt>ie 
im (§. 42.); t»ei( man ^ier toie tort J^<p=0, J^V=0, etc. 
j^j=0, J^^iScsO, etc., etc. eta. eto., f^ati fo tafi wenn 
an<^ ^ier nic^t 

V-f ^.^ + ^i • ?i + • • • + Vi • Vi ^^ ^^9^ '^^^' 

^ter eben fo gnf fepn muff/ n>ie bort ($. 42.). 

S)er Unterf(|ieb in ben 9{efn(taeen n>irb nur barin be» 
fielen/ bafi ^ier iuU^t jur S5e(timmttng ber SBerf^e Don 
X, y, z, etc. etc. nic^t noc^ aDe ^ 0(ei(l^ungen 

^äO, fi=:0, ... Vi=0, jur fdt^im^ 

mnng mi(^e(fen toerbeu/ n>ei( fle ^ier nic^t alle f!a» ftnben/ 
eine 9lnia^( btefer 93erdnber(ic(^en x, y, z, etc. ta^er 
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f^hUii nnbtfAmmt Ui^n »M. CBergr. fordfUttd f $• 24. 
34. ttiiJ) 38.). 

^nmettuni. ®ir ()a(eti nnl (i^ jtit mt mit folc^ett Sttfsaleti 
te^Mfti^tf in ml^ Hof tttfanftiotren (Jb. ^. fot(^/ He weber S>iffe^ 
renttaU noi^ 3tttedrat^9(oAr&<fe enidalten) i^9vUmmtn, mb mt ^hm 
a>fl<^tKi( gerade in tiefem einfachen %Mt, Übe fCuftafte aitf meieren 
oerfc^iebetten (Stftd^Hptmtttn hctta^ut, mil hiti baiu bieneii hm, bal 
wabre SSefett ber 9}ariatiotf^/9led^nttnd mb xbm %nmnbum auf bit 
iebte t»0m CKajrimum itnb Minimum wib be^immter aufiufafTetf. — 
&tn beidalb werben t9tr mn bei ben folgenben Slttfi$aben> in bm hiif 
lier betra^teten ^iebnngen/ itni funer faffen fonneu/ inbem »ir nnr 
nodft ein f&r aBemal bemerfen/ baf eine ib^li^ 9Rebrfeitidfeit ber $to^ 
ftd^t nnb ber entivicnung an^ bei »ielen ber folgenben ^fgaben #att 
finbet/ wenn »ir aud^ ni^t bei jeber berfelben folc^e noc^ befonberl in*$ 
S>etatl'Htfülm foHten. — Um ftc^ in btn bi^l^er betrft(^ire|eii 
Stufgaben feüer in feigen/ unb in ibrer Slnflofung QewanbtMt 1» imy 
f<^fen/ lann man ß(i bi« bie Hein 9 el^irige Seifpielfammluns er/ 
fc^ienen fe^n ,witb, Am bi^jien ber .»ttebung^^ Aufgaben iur £e^re t^^m 
>,®ro^en unb £(einfien'* 9on Dr. £e^muj. SerHn 1823. bebienen. 

^etrac^ten »fr baber nun iunj# fol(^e'$(uföflben/ in ml^e ^if/ 
fi^rentiaUSuJbr&dte eingeben. 

$. 44. 9(ttfda(e* 
(gg t|l y =f(x, y, yO, y eine nod^ mUftimmU ^mh 

tiott t)on X unb y^ i^re $(6(ettttng ttac^ x, ne^mKc^ r^ ober 

dy (<S- §• 360« ^dtt foK I)ie|entde Sunfdon Don x finden/ 
ml^t jlaft y gefegt/ V {u einem 9){aji;imum eber Minimum 
madjtf in S3e)Ut3 auf alle 9}ac^6ar^aBert^e i>on V, tie ffc^ 
ergeben/ tpenn für y bie nid)fl griff ere ober ndc^ft tUi* 

uere*) gunWou y» ober y+^.^+:rfJ''y+etc ge^ 

^) Sur {eben beflimmten Sßerti^ t>on x ne(^mltd& (at y eben/ 
faO^ einen be^immten unb con^anten Witnh nnb y» liefert bann ffit 
benfelben befitmmten SBertb von x allemal einen n^cb^gri^ 
fern unib einen ni^^ f leinern aSert^ p^n y> in fo ferne » balb ^0/ 
ittit)/ balb negatit^/ &brigeni aber/ me immet, im CKoment bed a^erfc^win/ 
ben^ gebac^ n^irk 



feit tptr^/ n^o >yi {^''y, etc. t^te y fe(6ft, oM Sunftionen 
ton X gebac^t n^ertetu 

Slitfl&futtg. 2)t< 3?a(^6ar58Bere^e Mtt V=f(x,y,ay) 
fittft l^ter offen6ac V,=f(x, y,, diyJS obtt mil aCy») 
tittifaUi toit y^ eine ttac^ gan(en ^otenjen t^ott x forrge« 
^enbe Steige bilbttg bcttn erfleh @lkb 3y ober yk tfl/ wenn 
man folc^e bitrc^ CyiX (e|ei(^net unb 7,^ <^I^ eine neue (fotnn 
üttc^ Dott y ab^ntiiO Sunftton i^cn x anfie^f/ mlä^t butd^ 

90 tarnt nnb in (yX obtt yi4^.>CyiH-2J*'''^Cyi)+^^ 

übttit^ti fo finb (tefe(6en S^ac^bar^SBert^e loon V bur^ 

V.=f(x, y,, (yjj targeiiefft. 

2)attn iß (nac^ 93. 4. 5. ober 93. $«80: 

2) '^V^^.J^«+2^. Jy.^(y04||.l(y0.+ 



+^-^y+5^->w» 



6e(^ matt ttittt mdf (4. 6.)* 

I. *V=iO, 
fp ittfiUt (Uft eieic^uns nac^ (€. $. 83.) in: 

welche im SIBgemeinen )met 2)iffereneia(^@(ei($ttttgett tet et« 
fienbrbnung f{nb (in fo fernrfie y unb yi=8y en(M<^(>)> 
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ttnb |e5e SanfHon y» mlc^e unferet SttfsaSe ^tniit, mu$ 
Mt^mnbi^ btefen betben &ki^undcn smAicn. UmstU^tt 
map man nun ttadiUnf tiefeRige gutiftion y pon x tit fttt* 
(et!/ toelc^e (ett beiden ®(ei(^unden (5* unb 6.) genägfr um 
btefenise jn ^a6en/ meiere ^Y una6b4nsid t>on ^ jn SluO 
mac^f. 

Sßenn aber jtbt ^nnttton y ton x, mläft bm @(eu 
d^un^en (5. nnb 6.) senägt/ auc^ berjenigen ©Uic^nns ge« 
nagen ntufi/ toelc^e anj (5* unb 60 bnxät (Elimination t>ott 
yi ober dy ^eroorgebt/ unb bie toir bier bntc^ 

7) »(^> y)=0 be^eicbnen »offeni fo barf 

man bodinidtt umgefebri fc^Ueffen, ba^ |ebe an^ (7.) fdr 
y gefunbene ^unttion t)on x notbn>enbis aucb ben &Ui^uu^ 
gen (5^ nnb 6.) denugen muffen unb baber biejenige fep/ 
n>e{cbe }^V=0 macbe- fSitnn bagegen bie au^ ber (SIeicbung 
(7.) fdr y gefunbene S^nhion ton x, aucf? nocb einer ber 
beiben ©(eid^ungen (5. ober 6.) genugf/ fo muf fte notb^ 
toenbig auc^ ber anb^rn genügen/ unb genügt folc^e ber etf 
nen biefer @(eicbungen (5. nnb 60 nic^t, fo (ann fte auc^ 
nicbt ber anbern genügen. 

Stacbbem man baber ani (5. unb 60 yi eliminirff nnb 
baburcb bie ®(eicbung (70 erbalten ^at/ fo febe man {U/ ob 
bie au^ (70 für y flc^ ergebende gunftion ton x auc^ nocb 
ber ®{eid^ung (5.) ober ber ©(ei^ung (60 genüge. ®enügf 
feine ber au^ (70 für y gefunbenen §unftionen ton x j. 95« 
ber ©leicbung (50/ fo ifl eine %mttm, ttie fle gefucbt mb, 
unm6g(ic^ }u finbeu/ tt)ei( eine folc^e nic^t epifitrt. ®enügt 
aber bie au^ (70 für y gefunbene gunftion ton x, j. fb. 
no(b ber ©leicbung (50/ fo i|i fie biejenige/ bie notbitenbig 
aucb ber ©feic^ung (60 genügt unb baber )^V=0 mac^t/ 
unb ti b^ngt nun bie fernere Unterfuc^ung/ ob fofcbe %unU 
tiott y aucb V toittlidf }u einem 9Ra;rimum ober aRintmnm 
machen/ unb n>elcbe« ton beiben ftatt fünben tonbtf ton ^""V 
ab (i 4. 7. 80/ mläfte ßc^ wegen (5. u. 60 auf 
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8) >-V=p.)3.+i.^..y.,^+0.(8.3r). 

re^ucirt — 2>a aUt fy mb 3^y in>ar 6er gform ttac$ 
Don tinmbtt ab^indtttt abtv niäf t btm^nt^t nadfi in 
fo ferne t)er 9Sert^ t)i)n )y un6 frantt auc^ ter Don d)y 
Den (en in iy btlkbis s^atfftm €onf{anten ab^ngt/ ttnb 
fdr ftbm gesehenen 9Bert( Don x nocti gant totOfü^rlic^ ge» 

»a(^t »erben fan»; fo »itb Wefe« rv ^eüdnbid {*^^^'/j} 

ttic^t öfterfe^en fcarf, taß ^-5-, ^y -^^ noc^ SunTtioaeii 

Don X flt^f mb ba^tt fix dwifft ftttis auf einanber fo(« 
fitnbt SBerf^e Don ^ btt SBebtttguns bti SRofimäm^/ für 
eine andere 4^nIi<S(>e ®er((en«9{ei^e Don x bagegen/ der 95e# 
tittguttg bti ÜRinimum^r nnb für eine tritte 4^nltcl^e Steige 
ter fSert^e Don x, toeber bm einen nodl^ bm anbttn tnU 
fprec^en fönnen. 

2>a enbUc^ nac^ ($. 6.) aud^ nod^ )V=:qo gefegt tDer# 
bm mtx9i fo er^dft man noc^ bit G9ßeme ber efeic^nngen 

44N 9V_^ 3V_^ 

toel^ aOe noc^ SBert^ie für y (in x) liefern Onnen/ Me ter 
angegebenen tSebingnng bed ^ajnmnmi ober SIKnimnm^ g6 
nügen unb für tt>e{^ bai Serfa^ren ba ($. 7.) noc^ in 
antt>enbnttg gebracht »erben tmnflf nm bai ^afinrnm Dom 
SRinimo itt unterfd^eibem QßttiU §. 16.). 



8cnM«fi |t<f ^1 «int ü«» itr feMmattgen Sangnttt «it tiefem ^Hinffe a^s 
^it0l0f SliMCr ^t(f 91^^ etc. dtt SRajrhnttnl 9Ut SJHttlmuai tocrtc, In Bc|itg 
oiif aOe nif4^w$ttnitultn Cum». 

an wer f. Iteirigenl imn (ler nec^mall (emerRf(( gemacht mtben, 
»antm in y» oket y+««'y+s7-^"y+ «*<^* «*<^'' wrtdje* Me für je^eii 

SBrnf^ mh X, tem y ni^ grifern iwb nJc^ji netitem Vitn^i t>9fftAt, 
tie Coefficientett ly« ^y» etc. im 9(Siiemrtneit Cunb %iex namentlich) 
«U Sunftienen »en x «ngefelen »erben nt&ifeh- J^tte man nebmK4 
)y, l'y etc. att na^^ X c^nilant gebadet/ fo b'tte y» iwar noc^ immer 
nJ((ilan0renienbe S^ertbe i^on' y beietcbnet/ aber d(y») bitte («b bann 
blof anf dy rebncirt/ mil hie S^blettnngen aller ber &irtgen^ nad^ x 
conilanten Olteber »on y»/ =o getoorben fevn tvfirben. Stei b^tte 
Alf» bem befonbem SaOe entfpro<(en/ baf dy an(( bei jebem gecEnberten 
^Üonb i^en y nngeinbeit bleiben i9t,j»^ bier gar ni^t »oran^e^ 
fett war. 

9^Utt aSer aiti$5rdcf(t(^ V tu einem ^afitmm o^er 
SRntirnnm toerbenr in S5e{ttd auf aOfe &te|ettiden Sflac^bar^ 
®ert^e ton V, n>e(^e enefie^en/ tt^enn y« f{att y sefe^t/ (te» 
fe< y» a6er fo stbai^t toixbi taff (er 4Sert^ fit dy unoer^ 
4n6ert berfeKe bleibt; fott^ilrbe flc^/ ba nun ^.ay=d>y=sO 

ijfi bit ©Wc^tttt« >V=0 auf ^. Jy=0, irnft in fo fcni< 

)y nod^ immer toiKfö^ic^ ^tbüä^t i({| andft auf 

aV 

|-=0 tebttcirenr toeh^e &kU 

f^nns infesrirt/ y-in x mit einer »iOftlbrnc^en €onf{ante 
liefert/ bie noc^ einer peiten SBebin^uns s^nü^en tam, tma 
biti bü9 y fftr einen de^ebenen SBert^ « oon xy ebenfaff« et# 
nm segebenen SBertb ß b^ben foff. 

€beii fo toirO unter biefet ^^tau^ft^nm b(o{| 

^ ay«^' 
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SSfifpUr. a>«f(t6t tt>ie |it ($. 44.),* nur mit Ut y»^^ Vin^u^tfU^ttn 
S3cMii0nii0, ta§ ^t« »^'(^flatigtcnicnbcn Survctti ftt 18e|ti0 attf mt^ He gt« 

fontetit »cn aOett titir tieidifdm d^'M»^ f^VR foffcti, bereit iit tcrfd&m 9b# 
fdffe dc|0tl0eii Xangnitctt aSe mit einaii^tr raraSd rotifnt. 

t 

$. 46. 3ttra$ 2. 

GoS a6er V ein SRdfimum ober aj^itiimum toerfretti in 
S5e}U0 auf alle frielenigen 8}a(^6ar«flBerf$e Don V» toe(4ie 
au^ V=f(x, y, 9y) ^ert)Of gelten/ föcnn man föt y t>ie 
nd(^|t sr&lfern unb n4c^(t Heinern gunfeionen y». ober 
y-}.96.>y-j-etc. etc. feftt^ babei J^r, etc. etc. alt beßebfge 
Sunftionen ton x ffc^ benff/ |ebo(l(> für itbm anbern fSSertb 
ton X anberd unb jtbtimc^l fo genommen r ba^ für biefen 
befonbern SDertb ton x» bte^ 2^y, etc. etc. ber !ßuK 
gleich n>irb/ fo baff y felbfi fdr ^eben bef{immten SBerfb ton 
X nnterdnbert bleiben^ imb nur 3y eine Sienberunfi erleiben 
foOi fo rebucirt ({(^ filr jeben btflimmttn SBertb ton x, tteil 
für ibn fj^Qy aber dly noc^ beKebts fepn foff^ bie 0(ei# 

^uns av=0 blofi auf ^ — =0. — Snfearrrt man ba* 

^ir tiefe (eifere/ fo er^dlt man y in x mit einer tt>ia(A(r(i« 
äftn €oni!anto ttelc^e man flc^ aucb noc^ babnrc^ befiimmt^ 
benfen (ann/ baf noc^ einer sbebingung senögt n>irb/ enta 
beri bafi jn xs«, yzs^ geboten fod^ n)o « nnb /s se# 
debene SBert^ flnb. gerner ttirb/ fdr. jeben befltmmten Sßerf^ 
ton X, am mül fdr ibn immer lys=o (unb andl^ ^y^O» 
ttenn man nic^t blofi y4-^*^ f^<^tt y» senommen W) 
sebadftt nnrb^ auc^ 
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fepti »Irt, fo oft ^ {"^*«**^} j(t OBcrul. «. 24.). 

SBclfpItf. 3)«ir€r(e lofe |ti 0. 44.X ict»^ mit bcc tt»^ ^luittgeflidtm 
JBeHtigttttgr ^1 ttttf iinttc bciticnlgeft Snf«cn bfejettige für Hi SSarimum «bcv 
SHnimum |cfatild(fta«^t t0ttUn ftff, toeli^c «ffc ten itMvMi in betta<^tetiteit 
Vnnft gcmdttfl^aftU«^ (a&eit. 

$• 47. 3ttfa(r 3. 

&tatt atiiune^metti ba9 bit ndd^ß dt&fem unb ndc^ft 
fldnern SBert^e y« ton 7> (tpelc^e die 8}ad^ft(tr#9Sert(c ton 
V {tefent/ tn SSejus auf mld^t Y fe((f{ ein ^apimum tbtt 
ein SKinimum werten foO) fo jenommen-fcpen/ tag >y, i^ etc. 
{toat Snnftionen t)on x» a(er filr jeben SBert^ t)on x immer 
an&er j nnb immer fo itbaäft flnbi baff tnmcbtt dy tmt im 
(f 450 ^btt y »ie im (§. 46.) unDerdnftert Weiften/ — ftatt 
teffen — ^ann man (id) auc^ >y, ^V, etc. aü folc^e gunf« 
tionen f>on x (enfen/ t)ie )mar anc^fur jcbcn Sßert^ Don x 
immer anber<f a6er ftbtimal fo genommen fepn foOenr ba$ 
für benfeiaen SBert^ ton x eine gegebene ^mttion f (x, y, y j 
nnterdntert Heifte. 

SSan ^f bann aufer ^7=0 t« (« <tu{ler 

1) Ij-'^y+^-a^y^O «• 6^' *V=oo aeerge^ 

(enb) anc^ noc^ f Ar ^eten SBertl^ »on x, »^ =sO| ^'^f ssO, etc., 
a(fo namentlid^: 

8Bd( nuti in ter OUt^ttR^ (1.) ly onb 3)^ nt^t »on ein« 
Mbtt unat^aii$, fontem mitteld tec eietc^utid (2.) »on 
einander a^toiii fiab, fo rnuf d^y au^ (1. tut^ 2.) «(ini* 
nirt mtbta, mb mn tt^ bmu (tuic^ e. §. 1.): 

3) ä^ + ^'gl'**^ tttttet tw 58oratt<ff$otJ8i ftaj 
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4) ?— + ^.-^=0 |ttr SBejlimmttttd ton a ^u 

nommen tfi. €(tmintrt man 5a(er a aui btn @(et((fttttden 
(3. mb 4.)/ fo credit man tte)entse ©Itid^un^ 

5) sr(x, y, yj=0, 
»el(^>e/ »enn fle erfuBt i(l/ JV=0 ma^f. — Snfegrirt 
man bann biefe @Ieid^ung/ fo credit man y in x unb einer 
mi0fit(t(i^en Sonflante C (bie noc^ fo benimmt tperben tanttt 
ba^ no(^ eintr Siebinguns ber Slufgabe entfptoc^en n>irb), 
»elc^e ^V=0 mad^f. 

3ur Unterfc^eibund bei 9)}aj;imttmi bom ^inimo ^t 
man bann 

aber anc^ noc^ J*^s=:0 b. (. 

9RuUt))(tctrt man nun Me (7.) nttt tem obigen a mb abbitt 
bai tUtfuUat |u (6.)/ fo ({iminirm flc^ »"y mb d**7 fo» 
9((t(^ oermid^ b*f &Ui^msin (3. un(> 40/ mb man er* 

. too A btn ani (3. nnb 4.) {u iiel^enben SBerf ^ §af/ ol^ eine 
gnnftion bon x befrachtet »erben tann, bk aber nac^ y nnb 



«) O wltb baraitf aufmerlfm» dem(t(bt/ bafi nad| ber Stnnabme 9 
nt(bt SltiK iffr fon(em nur un9er4nberli(b. 
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ülfiffUff» S)«f<(6f I9if (f. 4f.), f<(«<^ it#4^ mit »fit ihi|ii0cfUgeeit 
Se^ingtinden, M Hi ^fimam »dar flftlitfmiiM ttnr fidtt fiittcit f»B In !&t%u$ 
«nf Mcjcnl9fit ^iir»cii 

I. wti^t fttc dUfeIH DCbfcffr tciifcKcit IMi««itiigl(«{bntfee )«beii »nb 
l^arafrclc f aitdctittii, »In 

II. toei(^< »fit Ifdflttaf I« Mftt^fftitftt Vttnft gfwflit ^»fit «n» Nffn 
i(rfliawiin9<^a(bmff er fli» •er^aUftt tofe Mf fBütiti Ux M^tnpmtttii^tn etfüm 
fctt »ff SBinfff, iDfli^ i(rf Zangfittfii «« »fmffibfit ftaiiiftf «it »ff SbKifOM 
Qfrf m«4<Vf fbff 

iir. toffi^ tfit ff»fiw«I |ti Mf««(tfiitfit Vnnft «n» «n^ Mf .SCangfiitf 
M »cnfflbfit 9f»fUif4Kifin4 ^bfit. . 

$• 51. Sttfag 3. 
genter fatiti man auc^ bit %nnttm j Doit z fuc^ffr 
meldte V |tt einem SRa^rtmum obtt aStntmnm mad^f, m 9k# 
)tt0 auf üDe btefentsen 9}a(^6ar#9ßer((e wn V, toeb^e fic^ 
fAx tie ndc^fi griffern unb nid^fi {(einem SBert^e 7« f»ott 7 
txstUUf unter ter fBoran^feluns/ ba^ in legferen tte 
I^jy ^Jj ^^c* <^(^ Sunftionen Don x, aber fdr |eben 9Ber(( 
tim X anberj/ ttnb }ebe<ma( fo gebadet flnbf baff nur einer 
ber brei ^nibtidt jj djj d^ unterinbert bUibtt bit 
btibtn anbttn aha f{c^ dubern. S>ie< $itbt toieber 3 Stuf« 
gaben/ je na^bem 1) 3*y, ober 2) 3y, ober 3) y untKr4n# 
bert bleiben foD; nnb fii|re 

im lUen gaOe jn I. ^•^4|^-3'y=0; 

im 2ten gaffe (u n. f^-^ly+f^-B^Jy^OJ 

im 3ten galTe (u HL i^.3J^y+|^.3'Jy=0; 

<^yi »ya 

toenn man jebe^mal iV^O nimmf/ nac^ (§. 6J). 

3n ieber ber 3 9(ufi)aben {erfiOe bann bie Ofei^nng ^ 
toieber in 

1.0=0 nt 

aV 

ober in n. ^=0 mb 

gy 

p^er in IIL — -=o ttnb 
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mo tarnt fdr |ebe dn)e(ne bet 3 9infQaUn btt SBert^ y in 
X gefüllt teerten muf/ ter 5en jete^mal O^^tt fttitenbeii ^t# 
fren ®^eic^ttn9enjug(ei(^ detiAat 

&tn fo rebueirt ftd^ ber ^uibtnd ton I^V in ^e5et biu 
frr 3 9(ttfda6en auf einen einfad^ern/ tpeil man entn>e^er 
1) a«>y=95J'«7~o, 06er 2) 3Jy=aJ^7=iO ober 
3) jy=ry=o Jat; ttnt fo toixb bann bai aRayimnm 
oter 9)}inimttm e6en fo unferfd^ieben/ n>ie menn 5ie j^bte* 
maliaen 6ei6en andern btt 3 ^ußbx&dt iy^ 8}y, 8^^» 
tie ni^t 9}uD fepn foDen/ ton einander gans una6^4n2t3 
»4ren (nac^ §. 370- 

$. 5^ 3ttfa« 3« 

6tatt einen ober )toei ter 3 Slu^trikfe y, dy utit B^y 
üli nnt)erdnter(i^ anjune^men/ in SSrejie^ung auf tie tem 
y n2d^({t)or^erae^enten unt n44)({fo(genten ^unftionen^SBerf^e 
t>on y, fann man f!c^ auc^ tiefe ndc^ßansrenienten SBert^e 
y» ton y, fo tenfeut tag ^y, >'y, etc. jwar gunftionen 
Don X flnt/ tte jetoc^ mit einem antern SBert^e oon x e(en# 
faO^ anter^ unt jete^mal fo geballt n)erten/ taff en(tt>eter 
I) eine gunftion ^C^, y, yi, y^) oter 11) jtoei folc^e 
gunftionen p unt ^^ unterdntert tlcibeu/ fär |eten (e# 
f{immten SBert^ ton x; n>o tann 

>f=0, t(f>x—Oy >*?>=0, 3^^1=0, etc. 
f(nt; für |eten teflimmfen SBert^ ton x, o^ne ta(l |etod^ p 
oter Pt (^IH f&^ l^'t)en SBert^ ton x ter fRtxU gleich n)dre. 

L Stemmen ttir juerfi an/ tag nur tie eine günftion p 
itnterdntert Uei6en foD/ fdr |eten SBert^ ton x, fo f^t man 
t(o| >«>*50, J^^äO, etc. etc., alfo 

tin^ tt( e(ci<$ttng iVssO ($. 6.)/ >mM($ 
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«K(4e legiere QM^fttn^ «Tfo nii^t füb s4ti|(i(^ mäiHnsist 
Vktt^ w« Jy, a>y, 3%, fUttt ün^ctt foO, ronbem fuc 
MelentdCtt/ I9c((^ {ttglett^ tct etdd^ms (1.) cntfprcc^ 

Snaiiiuit man (o^ d'Iy oo^ (L iw6 2.)/ fo cr|4ft 
mati (na(^ S. f 1.) : 

«Ktttt A U^mt ift t>w:4 die ®(et(^ttn9 

Und tt«r fclof {toifc^cn Jy, 8>y, a»ly, ti« etti|ide etti». 
d^nns (1.) fyifltrt/ fo pnb Jy, aJy noc^ »on ctnanlxr sait| 
ttttoi^dtd, nnb e^ s<rf<Wt (xi^ar Me ^lek^una (3.) toidx* 
ttm in 

,x 3V , . 3^\_. 

'^ ^+"3?r'' 

t9o A felSfl i&tllinime Ifl bütd} bie ©fei^ung (4.). 

SBJrt» ölfo au^ fcen ©rei^ungen (4— iS.) a elirainirt, fo 
treiien jwei (Bltidimim, jtbt im SUrgemeinm »on btt 2Un 
Otbnmgi welche (ur^ 

7) »(X, y, 3y, a»y)=0 mb 8) ».(x, y, ay, 3«y>=0 
»orötfTettt fepjt raogeni ittift ftbe gunfriptt y »on x, toef^e 
ftiefttt Bfibttt ®(«d^u«a(tt »=0 mb «-»ssO seniidf^ 

SBenn «Jcr jete gunftto» y »oit x, ive^e *m ®rei« 
(Runden (7. unb 8.) denöflf, auc^ fcer^mtse» ©Wc^una 

9) '«(X, y, ay)=0 
fltnfi««« rottf, t»e(4e ««« (7. tttt(> 8.) bmd) eiindnation 
t>ott a»y ^eiDor««^t, fo wirft boOf niäjt üWdtHtt jtbt gwitf* 
tioit y »Ott X, toe(<^e ^et (9.) gmddf, au«^ btn &lti(ifm9tn 
(7. unft 8.) m&8<n m&ffm} bti^lb muf matt noc^ unter« 
fnc^eni o6 (»te «n^ (9.) $erf)ord(§(n(>( gunWön y »on x, 
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toirfnc^ einer (er &t\ätunitn (7. unb 8.) genddff mb nur 
bann t({ fie biejenide ^unftiott/ toelc^e ^y=0 mad^f. 

fSiimmt man nun I^V tmb bringt fol<l)ti mit ^^r=o 
burc^ SHmination Don d'^^y in fSerbinbung (bobnrc^ bafi 
man J'lVsJ^V-f a.J*^ nimmt/ nnb a n>ie oben beffimmt 
fe9n l&^Of fp fallen d^y mb i^y ton felbfl tot$i mb man 

»0 A ben obigen SBert^ ^ati a(fo eine gnnftion oon x i|l| 
bie jeboc^ nac^ j, jt^j^ M conflant ^ngefe^en tt>irb/ b. (• 
^ii Jj 7i9 72 nic^t unmi(te{bar ent^aleenb; mb eümtnirt 
man batani noc^ d^^y mitulft ber ®(eic6uns' (l*)/ fo et# 
siebt fl(4 ^'V oon ber Sorm 

A.)y«+2B.>y.9Jy+G.(9J^y)S 

too }y nnb d^y oon einanber gan| ttnabb^ttatse reelle 9Bert^e 
bebenten/ fo ba^ nac^ (S. $. 3.) angenblictlic^ entfc^teben 

werben ?ann, ob biefc« i^V ^»«^{Sio}' ^^^^^^ ^ 

f»» «•» ffii:} * •> 

II. fffiirb aber bie anbere Sfufdabe dt^tUni mo |ttet 
folc^e gunftionen 9 mb f^ unberdnbert bleiben foOen; fo 
^at man 

*) 9u biefem SaSe »firbe Hi Seifyiel »e< (§. 490 d^irett/ wentt 
fiiKb Me %ebin0ttnd binmaefugt würbe/ baf ba< sRa;;imitm ober fRtni/ 
mitm nur in Seiud «uf bteientgen n44|iandremenben . Son^f n defttcbt 
mt^, mlijt für biefelbe ^(brciffe bie serabe betrachtet wirb/ aHemal ben/ 
felben j^rilmmunglbalbmefrer ^beti. 

V 2 
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ftpn f^emetf/ f» Um t«(( Iter (Hff » efen tUdfte Uiitfrfdieft nic^t 

aufhabe C$. 48.) nur. in ^iM felteneit iiUen tint ^(uflofung toirflic^ 
Ittlüffen wirb, wi1)nni blt SufgAbe (e< ($. 47.) beinahe immer einer 
9lttflo(hn9 tetvif ijl. 

$• 49. Stttfsabe. 

€« i(l sesebm V=f(x, y, y^, yj, too y eine 
^nnttion ton x^ ttn& yt^ y^ i^ ieibett SIMetmngen nad^ z, 
ne^mlic^ 3y unb d'y t>orf{eaen« 9Ran foll bie|ent$e %mU 
tion^j Don x finöen/ toe(c^e V (u ein^m ÜRa^rimum obetSRt^ 
nimum maöft, in l5e|U0 auf aUt |tt y« ({att y ge^irigm 
3?a^6ar#8Bert^ V, Don V, 

9(ttfl&fund. ^an M (t^>^ bkft SRac^bar^Sßert^e 

V.=f(x, y,, 3(y^, 3'(yJ), 

bie man auc^ fo fc^retben fann 

V«,=f(x, y,, (yi)«, (jX)j 
inbtm man yi unb yz a(^ befonbere, für f!c^ burc^ » {u Da« 
riitenbe ^nnfttonen anfleht/ fo baf 



JC« 



(yxX We Siei^e y,+x. ^70+ Jr-^'C^tH- 



••• 



j&« 



'••• 



nnb 0%). bi< Steige ya+'^-KyO+^.i^'CyaH-' 

Dorftettf/ in n^efc^en JÄei^en |eboc^ >(yj), etc, ^(yj), etc, 
nicfft datt) beliebig, fonbern ,na(^ (93. ^« &) Don ty felbf{ 
ab^dnsig finb, fo ne^mlid^ baff 

j«.(y,)=K a»y =3^ J°y, nnb 

J».(^j=K3y =3.^y i(l. 

^ i(t nun/ biefe Sleic^ungen gebrauc^enb: 

6eOt matt &a^c ita(( ($• 6,)r ^ • V.= a> ditxi^bt 
»y=:0, fo litfttt biti n<i(^ (€. $. 8S.> 



$.49.50. ^{c ^e$re ».^rS^fm tt. Jtfdnffeti. 221 

I 
I 

ba blt tßevf^e ioti ^y, a)y> d^^y f&r itbti MkUit x^ 
t»on txnanbtt safi{ nifat^dngid fint): 

nisf/ taadtt >V=Oy un^ fatiti ianii toüttt rnttt^ud^t mu 
bin, ob |le auc^ >*V {^^^^^^^^ wo«^ti mai^inm t>ott »y, etc. 

€(imintr( man aui bitftn 3 (Sfetc^ung^a (2.) fot9o(( y^ att 
att4 y^ fo ^t^ilt man eine eUiöfms inHfc^en ^r ttn5 y» 
mldft butiSi ir(x, y)=:0 DbraefleOt frpn mag. — ©enügt 
nun Mefcr SBerf^ y in x, einetf (er ©(eic^nngen (2.) ni^tf 
fo tf{ 5ai^ defuc^te aRdjnmum ober SKtnrmism menigftenj in 
^VrsO nt(6t ent^leen« ®enAae aber liefet y tn x nad^ 
iweien btt 3 ®(eic^unseit (20/ Wo «nc^to frrt»en/ fo mu0 

nur ttoc^ nnfetfii*« »erben # ob >*Y {^e^e^^ 

be j ^y unb für ein gegebene^ x, nnb bann ifi V fe(6f{ ein 

<E< toirb aber biefe Uneerfnc^ung genau fo $tf&^tt, toie 
wenn jy y,, y« oon einanber gan{ unabbingig Mttm 
gan{ ben ($. $. 39. 400 gerndfl; auc^ loenn nac^gebenb^ 
ttoc^ }y=: OD genommen toirb. 

S«ifi»iff. {Die ^»(i»< {u ftu^, für to(r<|e fit jc^em l^tcr futiffe «ine 
v^tt bew 5(tilmmun9^(o((itt(fer (unb tventi man t9(S ouc^ not^ »oit tcr San« 
gcntc) abhängige 9inie/ 9lä<b^ ^'<^* ^'<^* ^^ ^^fimtm ober Minimum toiibc» 
In ^Hn$ «uf äffe nät^iflanstettimben Cnrbin/ tinb bie In i^nen itt berfelben 
tCbfdfe gehörigen ^nnfte. 

$. 50. 3ttfa$ 1. 
9Ran tann flät nun bie Slufgabe auc^ fo benfen/ bafi V 
ein !Ra;(imum ober SRinimum toerben foff/ fAr bie|enigen 
Sla(|bar#aBertbei toelc^e tu ben nic^ gr&flem unb nid^^ 

Weinertt/ bttr(^ y» ober y4-^-Jy+.7T**'y+^tc. t>orge^ 
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fttUtm SStrt^ 99U 7, ge^&rco, uttfct ter tSotmaft^un^t 
t>«fl J"/, >*y, etc. )tt>4c Sunf Honen >m x fepn foUtn, Me 
a((r f&c )ebm (((ttmatfen Vktt^ t>on z on&er^ nnb |<(e^ 
mal fo d<^tt(^t ^ni/ fraf für. btnfctbtn (tfHmmten fBert^ 
»Ott X, »Ott . bttt 3 Üuibtiaea y, 87 unb 8*7 irgmb |»«ie 
tttt»eriln&(rt Mei6(tt foKctti uab nor 6«if trkfe 9(4tt(m er* 
fc^eint. 

2)tei fliegt 3 itttfOfUbtut ^ufdfAm, ne^mßc^ enttoeber 

1) foUm dj mb 8*7, öfter 

2) 7 ttttft 8*7, »»er enWt^ ' 

3) V 7 vmb 87 ttttoerdttfterf tiefettett 
fßerf^e JBt^ttffen. 

2(m gaffe (1.) m&$tt man fftr feftett mhsHdttn fSer# 
»Ott x^ ften man 6e(racl^e(ei d27==:8''}7=0> titu fo 
9**7 = 9'^7== etc. =0 «nne^wett, mb bit . @(ei(^ng 

}'V=0 reftucirfe f((^ ftann bltifi auf 

t|Y=a 

87 

3n fter Sfufga^e (2.) fta^eflett ^4»e man für ftbrn g«» 
ge^enen SQert^ »on ^ btt Betrachtet n>er5en foSte, 

>y s= ^«7=610. =: 8«>7= 8*>«7= etc. ae=0, 
mb bk ®Utd)m8 >y=0 reftuctrt fi^ nun auf 

3« ^<f Wtten Sfttfgabe tagegen/ ttfirfte man für ^eftett 
eitttclnttt Wittt^ »on x, 

>7=8>7=>«y=8^y— etc.=0 fTc^ (tenfetti 

fo taf t>ie mtidimt >y=0 f{(^ (rof auf 

• 8V 
in» ^r-=0 |ttr4(f jieM t»&tbt* 

3tt leber (>er 3 Sfufgaben ^tfe man eine 2)ifferentta(*91et« 
^ttttg ter 2tm iDrDttond (I- öfter II. öfter HL), toelc^ in* 
tegrirt, 7 in x mit 2 totOfil^rnc^en fSonftanten liefert (ftie 
fo fteflimmt toerften fintten^ ba$ noc^ {toeien anftern S5eftin« 
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mtbttt wAtU, 

Üttttt btnftltm S3otatt<f((^tt|i8m i»M< matt ^((i|f in» 

gaa«(I.)» 



im gülTe (11.)« 






tmb im §affe (MI.) : 



^^v=g.O^Jy)« 



termoge fter jebeöraaliflen Soratt^feettttgen/ unb 6er ®(eU 
c^ungen (I. ober II* ober III.) J tinb- fo toirb bann in |eber 

«ttuerneti biefer 3 aiifijabm ba« {^JJHJJJI} t>ott V in ber 

anflegebenett ajejie^ung (latt flnben/ toenti in ber erflen 

^, ober in ber 2een ^, ober enbfic^ in ber 3fen 

1^ unabbanflifl t>on Jy, aJy, 3^>y bepdttbifi {^^^^^^^^^^ 
(»crgr. §• §. 45. 46-). 

Stnmetfttttg. fSRan ilttbet btefe le^teren Sfufdaben (§. 48.) n^oiu 
aud^ Me C§: §• 45. 46.) mm^i^nm geboren / oon Eagtange in ^er 
Theorie des fonctlons bef^anbeU. @te (äffen offenbar t)te( öfter eine 
auflofnng lu, aW bte aufgaben ber C§. §• 44. 48. 49.), unb bie« mag 
ber ®ruHb fe^n, toarum Eagrange nur biefe @attung berfelben betraf/ 
tet bot. €^ wäre aber offenbar eine unricbttge ^nficbt/ n^enn man in 
ben Slufgabcn C§. §• 44. 49.) bal gerfWen wn Jv=:0, tn bie ein/ 
leinen ®(etcbungen be<balb aU uniu(4fftg auf^eOen »ottte/ »eil 

iy ^Y' ^^h» ^' Stbleitungen mi einanber/ baber nicbt von 
etnanber unabb4ngtg (tnb. *) 



«) SergL 8(na(9t ^arji. b, a?ariation^/9le((tittifg. Ser/ 

lin 1823. p. p. 45. 46. 



I 
\ 
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ülciffifff» S)«(r<fbf I9if (f. 4f,), U^^ n^ mit ttn ihi|tt$(ftlgtcit 
Se^inguttdcn, M ^«^ ^^fimum »dar OHitfmuw nttr fidtt fiitben f»B In !8e|U0 
auf ticjenigfit ^ut»cii 

I. wtl^t fttc Mefrfbf 96fcfff tciifclicit M^man§Hü1hmHtt )«6tn ttnb 
l^araircU f angctitcii, »»et 

U. toef(^< »eil |cb«l«a( in httfü^ttnUn ^utift gmdit ^i^tit «tt» bereit 
i(rlhiiimtitg<^(bme(rer fli^ •er^Itcit tofe Mc UBUtHi »er trig^n^metrift^ett etfün* 
fctt der SBinfef, loeli^ i^re Zangeatcii «« »emfelben ftaitiftf «it ber SbfcifeiM 
QOrc mal^enr »ter 

lir. toef^e tcit febelnMl in bttroi^tttttat Shtitft nnb «»4 t\t SCangetitf 
«II tatfelbe« 9e»tUif4Kifil(4 ^beit. . 

$• 51. Sttfag 3. 
gertier fatiti man auc^ tte Sutiftioti y t>ott x fit^effi 
meldte V |tt einem SRa^rimnm obtt aSinimnm ma^tg in fötf 
ins auf aDe btefentden 9}a(^6ar#9ßert(e t>on V, »eb^e fic^ 
f&v tie ndc^fi grifiem ttn6 nidfft tUinttn SBert^e 7« f»ott 7 
tx$tf>tnf mttt ba S^orau^felnnd/ ba^ in leffeeren tie 
I^J) ^^79 ^t^* <^(^ Sunfttonen Don ^ a6er f&r |et)en 9Bert( 
tön X anberj/ ttnb }e(>e<ma( fo0e5a(^( finb/ (äff nur einer 
(er (tei 9^^ibt&dt ji 879 d''7 unDerinbert 6Iei6e, bit 
Uibm andern aber flc^ datiere S>ie< ikbt teilet 3 Stuf« 
gaben/ je na^bem 1) 3'7, ober 2) 87, ober 3) 7 untKr4n# 
bert bleiben foD; unb fu^rt 

im lUen gaOe jn I. ?J->y+?^- 3*7=0; 
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im 2ten gaffe (n n. ^»^-i^^d'fy—O; 

oj 07« 

im Seen Satte jn m. |?^.3J^7+!?-3''y=0; 

^'z 1 072 

toenn man jebe^mal >V=30 nimmf/ nad) (f. 6.X 

3n ieber ber 3 Stnfgaben {erfftae bann bie efei^nng ^ 
toieber in 

Q^(t in n. l^sO tm5 

»y» 
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mo bMtt fdr lebe dn)e(ne btt 3 ^inf^aUn btt ®ert^ y in 
X gefüllt tt^er^m muf/ ter 5en lebe^mal flatt finbtnbtn btu 
btn ©Ui^wiitn }ug(eic^ stnüit 

(&>tn fo rebneirt ftc^ ber Slu^brutf Don ^^V in jtbtt biu 
fer 3 9(ttfda6<n auf einen etnfad^ern/ n>ei( man enttoe^er 
1) a»>y=a'»«y=o, ober 2) 33;y=aJ^y==0 ober 
3) Jy=ry=o ^at; mb fo totrb bann bai SRa^imum 
ober 9)}inimttm eben fo nnferfd^iebett/ n>ie n>enn bte j^bt9f 
maligen btibtn anbern ber 3 tAuSbxudt fy^ dJy, 8^^» 
bie ni^t fRnU fepn foDen/ t>on einanber gans nnab^4q0ia 
n^ren (,Mdi §. 370- 

• * 

4« 52. 3ttfa$ 3. 

6taet einen ober )tt>ei ber 3 9luibtMt y^ dy ntib d^y 
<di nnoerdnberli^ an{une^men/ in S9re{ie^uttg auf bie bem 
y ndc^ltoor^erse^enben unb n44)({fo(denben ^unftionen^SBerf^e 
t>on yy fann man f!c^ auc^ biefe ndc^flansrenienben SBert^e 
y» bon y, fo benfeut ba^ ^y^ >'yi etc. jwar gunftionen 
t>on X finb/ bte |eboc^ mit einem anbern SBert^e oon x eben# 
faO^ anber^ nnb jebe^mal fo gebac^t mxbm, baff enttt>eber 
I) eine gunWon 9(x, y, y^, y^^) ober 11) §tt>ei foI(^e 
gunftionen p unb ^i unoerdnbert bleiben/ fär |eben bu 
flimmUn SBert^ oon x; m bam 

>f=0, t(f>x—Oy >*?>=0, J'^iäO, etc. 
f(nbf für jtbm beflimmten SBert^ oon x, o^ne ba(l |ebod^ p 
ober f 1 felbft für fibm SBert^ t>on x ber fUtxU gleich n)2re. 

!• Stemmen toir juerf{ an/ ba^ nur bie eine günttion p 
itnoerdnbert bleiben foD/ fär jtbm SBert^ oon x, fo f^t man 
blof »«>*=0, >^^äO, etc. etc., alfo 



226 S)ie i^ 9. erh$tm n. iEIdnffot. $.52. 

mW I^^^ Q(ct4ttit0 oTfo tit<i^( fnr s4ntb'4 ttnaS(4itg{jte 
«Berthe »Ott )y, 3^y, 3%, ftatt ^nbtn foffi fon5eni fut 
M<|ent0en/ toel^e lugletc^ 6er Wtiäim$ (10 mffprec^cti. 

Sftinitiirt man 6a^ d^'Iy oti^ (L tuib 20/ fo er^ 
man (nac^ €. $* 1.)' 

Uttl> »«( 61of {totfc^ctt Jy, dly, a'ly, frte «itiige 6((|*. 
4>tma (1.) «Fifltrf/ fo ßnb ^7, d^y no(^ »on etnanttr sait| 
nnob^sid; ttn5 (< {ttfitt (Hi^rr \m. ^lek^nng (3.) toteöe» 
ritm in 

37» 3y» 

wo A f(I6(t (((ttmmf ifl (urc^ (ie Sfei^uttd (4.> 

9EBir5 ölfo oMi fcen ©fett^unBett (4— iS.) a iXmmxt, fo 
((eticn (Wet @Ui(^ung(tt, \t\>t im Stffdcmeitteit «oit txr 2tm 

7) »(^ 7' 3y» 3*y)=o un& 8) »iC». y» 87» S'y^sO 

tor^rfteUf fcptt tn&dcn; ttn6 jetie gfunfHoit 7 f>oii x; wtbjfte 
(»iefen («t>cn ©Uic^undm «-=0 ttn( *ir~^ ^txA^f 
mac^t »V=0. 

SBetitt «6« |eJe guiiWott 7 »ott ^ tt>rf^f tett 9to'> 
^ttttsen (7. ttti^ 8.) dcniidt, au^ (er/tniden ®(ei(^und 

9) »«(X, y, 37)=0 
denäD<tt muf , wel^e «vA (7. unb a) »urc^ erimiRaHott 
»Ott 3*7 ^iDorae^t, fo toird toc^ ntc^t ttm««?e^rt )>5e ^nf« 
tion 7 oott X, tt><((^< ^er (9.) gendfle, ouc^ »<n ereit^ttn^m 
(7. un» 8.) sfttädtn mäfr<m> ^e^^<i(6 muff man noc^ mt<x* 
fB<^«t/ o8 ftie «11« (9.) $er«ord(^<n(>e SunWö» 7 »on x, 
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toivtliät einer btt Qltiätunitn (7. unb 80 getid^f/ unb nur 
bann t({ fie bie;entde ^unfttott/ toelc^e ^V=0 taa^t 

Stimmt man nun )^V mb f>m$t foläjci mit ^^r=o 
burc^ €(tminattoit Don d'^^y in ükrbinbnnd (bobnrd^ ba$ 
man J^y=J*^V-fA.J^^ nimmt^ unb a n>ie eben beflimmt 
fe9n lifOt fo faUtn 8^^ unb i^y ton felbfl tot$f mb man 
er^ft 

»0 A ben obigen SBert^ ^at, a(fo eine gunftion ben x i|l, 
bie jeboc^ nac^ y? yt? y2 <)I^ conflant ^ngefe^en toitbf b. (• 
dl^ 7i yi9 72 nic^e unmittelbar ent^aleenb; unb eliminirt 
man batani ncdf d^^y mitulft ber ®(eic^und' (l*)/ fo er« 
siebt fl(4 ^'V t>on ber Sorm 

A.)y»+2B.Jy.9Jy+G.(9Jy)% 

too }y unb 8^ oon einanber gani unabb^ngise reeOe 9Bert(e 
bebeueeu/ fo ba^ nac^ (S. $• 3.) augenblictnc^ entfi^ieben 

»erben tann, ob biefe« J^V immer {p^^^^^^^ bemnac^ V 

IL fSirb aber bie anbere Sfuf^abe dt^cUnf too iwti 
folc^e gunffionen 9 unb ft unberdnbert bleiben foOen; fo 
^at man 



^) 9u biefem SaSe «firbe ba< Seif^iel M (§. 49.) v^lm, mm 
)t0cb Me %ebin0ttnd binittgefüigt würbe/ baf bal ^rnrnnm ober fRtni/ 
mitm nur in ^zm «uf bteientgen n4(b|iandremenben . Sonden 0e(lt(bt 
»irb/ »eldife f&r biefelbe ^tbrcifTe bie serabe betrachtet wirb/ aHemal beiu 
felben j^ri^mmunglbalbmefrer ^beti. 

V 2 



9te6f| itbodf nidft f&t jtba Ijj (onbtvn mt für Mejen^iif 
t)te noc^ bm QUidmHtn (i. unb 2.) stnimi t^el^e {mU 
fc^m J'y, BJyrB'J'yj för |e6en®eti^ öon x, (eti man *e* 
(tackten mag, eme fofc^e ^Ib^dnstsftit legnlnben; ba^ {tt>et 
6at)on/ alä turc^ Mefe ©(eic^ungen gege6en/ angefe^ett mecbeti 
mäfett/ mb nur <en>a ^ fe(6fl mab^insis bUiU. — €(!# 
mittirt matt abtt ani ften ©feid^rnigcn . (Iv 2/ 3.) B'J'j unb 
d>7^ (nad) <S. ^. 1.), fo ttWt man, n>eil »y jeNn gan| t9ttk 
(it^ßdlKtt SSJerf^ noc^ ^ai^n fann, 

'^ 9y "^ 3y^ ay ... 

dja oja dy» 

SBerben alfo a uttb a^ aoö ten ®(ei(^ngen (4—6.) 
tt^eggefc^ap, fo et^dlt man eme ©(etc^ung stoifc^etf x, y, y; 
unb y2> tpel^ie mtegcirf/ y in x mit )n)ei n)illfü^rlic^ett (noc^ 
itt>eien anbern Sebingungen ber Slufga^e (u gendgenben) Son» 
({anfen, al^ biejenige gunftion ton x giebf, bte 2^V=q mac^f. 

SRimmt man nad^ge^etib^ i^V mb elimtnirt barauö 
aJ^y unb a^J'y mittelfl ber ©letc^ungen J^^äO unb 
J2^,=0, babttrc^ baß man )^V=J^V+ä-J2^Ai.J^*^ 
nimmt/ unb a, a^ bte o6tgen SBert^e DorfNOen (ipf, n^o bann 
>^y, 8l^'y> 9'*'y t>on ferbfl »egfaOen, fo er^ft man >*Y 
n>ie in (1. 10.) nur ^ier V+a-^+a^^tp^ fl«« bort V+a.^ 
gefegt unb ihbem man a unb a^ atö nad^ 7, y^ unb y« 
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cottjlÄttt «ftfle^t, twttti fit m^ mtttt^ btt eki(ttmim 
(4—6.) aW SttOÖio»«! t>wt x ||(^ <r8«6«». ®itt &««« 
au« t>t«f<m J*V, bai 3*Jy utift aJy «Ittdfl *er ©felc^wiaen 
(1. mb 2.) tto* tikm^^fi f» W<ttt J?V »•».feer gom 

A. >y» tttit» ip fcüiier {p*^**j'*}f »«» ^ <« ijf, unabjattöta 
t»tt Jy. (2JtrjI, .§» §• 47. 34 38;). 

aitmerfttnd. SRait fann 'rter n^ VtmxUn, M tie «uftaBe 
(§. 52. i.) Die 3 9(uf0<rten M Ci 51.) «W eJeit fo tntU 6efciibere 
gailc i« ff* f*tiefe/ »enri ne^mßdj *(«. y. 9y» a"^) fi* *to# 
flttf d*r 9itv dj ober y frtt^ rebörirt. — €bie» fp wt^idlt bie aufdote 
C§. 52. II.) ttUe 3 ««ftaie» M (§. 50.) ft(« befortbere g4Be is fi((ir 
toenn ne^mlic^ bie m^tmtn (p unb ^^ im imW<i i» 

a»y tinb ay 

ober itt a*y «nb y 

ober in »y «»* y w^wel&ettb andenomme» 

toerbetf. 

§•53. gttfaö 4. 

Öon Wefett SfttftaSen ttr tor^röejen&en (§• §0 ganj 
»etf^ieöcn/ mu|l,ftie8lttf8a6e 6etra(^t€t »erfceit/ tt>o unfet aU 
Un mantftt niä)^Miunimb<n gunWonett y t>t>n x, ml^t 
Jtt0lei4> einer ©reic^ung 

f (x, y> yi» y2)=o, 

ober n>e((3()e {Uflleic^ |n>eten folc^en ©(etd^uttd^n ^=0 mb 
^^äO genfide»/ fciejenifle gefacht tpitbf welche V ja einem 
^aj^imum ober SJ^inimum mad^t/.in S3etnd auf olle (u bm 
ndc^itangrentenben SBert^en t^on y ge^oriden 9}ac^6ar»aBert^ 

L ^etrac^fet man anc^ ^ier juerfi bm %aUi wo nur 
eine ©(eic^nna 

♦(^ y» yi» y2)=o 

segeben ifi/ fo ^at man ^ier ^uc^/ n>te im tor^erge^nben 
(§. 52. I-) >V=0 ttttft i<f^Oy mb ta^ero alle ii6rl# 
gen @Iek^ungen (i^ |n (7. mb S. inclufloe) ^ter genan n>te 
tort; wemt ane^ (et Unterfc^ieb fiatt finbtti ba|f ^ier bie 
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Vktt^t f&t M fRojnmttm tbtt 9Knmum gefiul^t mtbtn 
(bittestf inbtm matt it^ifc^m. y^ ju 7ay«7m (em< onbere 
itb^^ilnt Utud^ä)üiti Oi bit bmä) tiefe eiüdfungm 
^=0, ^^ssOi etc. stitbtntf btn 6a$ ((£• $• 86.) m fbc» 

&cU aber 
III. 5te Sttttfftott y Dott x gefacht tMrbetti fveld^e ba€ 
SRajdmtttti ober 9}mtitttttit Dott V (teferf, ttt 95e|ug auf bit* 
|etttsett ttdc^fl stif em «tet ttdc^ß fleittertt SBert^e y« o^tt y» 
für mddft fyj ^^y^ etc. (toar M Suttfdottett t>m x, aitt 
f&t jtbtn iefiintmteii aSerf^ tott z attber^ mb }e&e^tita( fo 
Setac^t f{tt5| ()a(l 

1) m-l 9luibtAdt toit K^ y, yi,ya ... ym), fu fzj etc. 
ttiiMr4tt5er( bleiben/ ober 

2) ttttr eitte serindere; dbrigen^ beliebise ^abl ^ biefer 
gttttftiottett ^j (Pij etc. etc. ttttt>er4nbert bleibett/ . 

fo t^erbett bie 9(ei(^un0ett 

J'^sO» >fi=0, >^2=0, etc. etc. 

im erflett SaOfe m-i (SUic^uttgett; im anbern f« ®(eic^undeti 
liefertt/ toie iti betttgaOe (IL) unb bo«* soitie gjerfabreti totrb 
batttt gettatt baffelbe bleiben; tote in bem SaOe (IL), nur mit 
bem Unterfc^iebe; bafi auf er bm )u(egt erhaltenen ©(eic^un* 
gen/ benen bte Qtfudjtt ^unftion y )u ^enusen bat; f>kt nic^t/ 
toie bort in (11.) nocb bte ®(ei(Qnnden ^=0, ^i=0, etc. 
e;if{iren/ benen ba^ y ebenfaOfiJ noc^ fienugen muf ; totS^l^ 
bie Slufgaben biefe^ SaSeö Diel ^infiitt eine Stuffofuns toir{# 
fic^ julaffen werben, afö wie bie be^ gaffe« (11.). — SRamenfo 
li^ toctbm bie Stufgaben/ bie ju bem f^aDe (III. i.) ge^&ren/ 
in ben meifien Ritten eine Slufiofung toirHic^ {ulaffen/ weil 
fle immer nur ju einer einjigen ©leicbung ber m^«" £>rbttund 
fSbftn, toelcbe integrirt y in x mit m wiMöbrlid^en ^onpan* 
Un liefert/ too bie (egteren aKemal noc^ fo^bejlimmt werben 
($nnen/ ba9 nocb m t)orbanbenen ^ebingunflen ber ^uf$abe 



eetidse ge(et(le( n>ir6| *) im Slffdoiteinhi« (90ie(j|I. $. 43.> 

S)etr S3etoei^ fdnti Dem t^or^rfie^en^m t« gplge, (etc^t in 

We Stttgest. ' 

S(ttmerltttr§. Q eitt^4it afor G^I- lO a»4 alle ({eienigen Vttf^ 
d«Ben in ftc^ aU ik(onbere S^Oe, wo aSe tie ^Ifar&de y> dy# d^jr <•• dnf 
(10 auf einen einiigen ieUefrtden unoerinbect bleuen fpUen/ .fun.aUe 
nSd^^andrensenben SSert^e j^^n j» in ^tm auf weld^e hM ^äpimn^i 
tUt aKinimum gefud^t »irb. S^iefe eben ermJbnten SCußaben aOein 
aber ftnbet man i^on fagrange unb bert na^folgenben ®((friftileBem 
bebanbett/ iinb ei fd^eint bober in biefent StbeUe ber £ebre «om ÜKo^ 
iQum unb ittinimitni eine bebeutenbe iude aueiufuUen gemefen itt feptr. 
(9}erdl 9(nal9t Sar^elluna ber tSariatipn^/Stectauna. tSec^ 
lin 1823. p. p. 45. 46.). 

$• 55. 3ttfA6« 

3((er timi ift auc^ 5et SBes sefta^of/ für tiejeniseti .$(iif# 

gaben/ t9o in V mät noc^ z 4tö Sunfeion von x, unt) i^re 

^nrd^ Zi9 ^29 z«9 ^c, Za beteic^neten Stbleifungen na4> x 

Dorfommen/ unt^ nitn Me gunftfonen y unb x gefuc^e n>et# 

()en/ filr toelc^e V ein 9){ajrimum o^er SRinimum t^etben f^l# 

(en/ e^ mhsm noä) Ofeic^nnden ^=0, ^i=0, etc. ^tou 

f^tn y mb Neffen Slbleitungen unb z unb btfftn Slbleitnm 

gen it^tbrn fepn, Denen auperbem nodf dtn&st tottbm foD; 

ober e^ nths^n dtmifft Sunfeionen ^^ f ; etc. Derfelben 9lud# 

(rädfe o^ne StnO {n fet^n/ unt)erinDert Meiben fbffen* — 

fSiidit meniget n>iir&e 5er ^Beg Derfelbe bMbm, mnn au(fer# 

tem noc^ mehrere gunftionen u, v, etc# nebfl i^ren ^bf 

lettnngen in V torfommen feilten. — Sebe^mal werten bie 

®d$e C§. 39. mb $. 42. ober $. 43.) in StnwenDuns fom# 

men fonnen« 

§. 56. ©emerfurt^. 

3|{ 7 eine unbefannee Sunffion t)ott x, fo f!nb 

dyj d^y etc. ($(b(eitunsen nac^ x genommen) ebenfalls un^ 



*').& «er^bt (i^; baf biefe^ebindMimen ^tn ber airt fepn m&iV 
fen/ ba( tbnen burcb eint imdmi^i^e ^eliimmung ber Conjianten aUein 
mlU^ @en&de geleiflet »erben lann. 
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Utmntti mmn anOf tm y ot^ängitt, finnttimtn Mti z. 
««m ^a^€ra cmaBort^ ••»x, jft m» j^ Oy)^ o«yV etc; 
We ScOettIttns (fc §. 34.) ^6<n, fo fttib y« Oy)^ etc. 
M nadf x ctn$antt ^ßbtidt attiufe^nti mnn fit atic^ 
fo langt tintu ttfiManneeit Vktt^ ^btn, aU y ff(6(l ttod^ 
eine itti6efannee ^mttion ton x iff, unb {(r SBcrr^ ^(( dn# 
btxt, fo toie für y eine anbere ^mätion Don x gefegt toirfr« 
»affette «t(t für y*, Oy)^ etc., y^ (ay)^ etp^ toenti 
A c» etc. e^en^O« ®ert^ t>ott x Dor^Ocn. ~ & Ans 
ntfk «6er aufgaben bti ^afimumi nnb 9Sinmumg oorfom« 
meni in 5enen 5te gegebene gunftien V, anfet 

^ y> 9y» 3'y ••• 3"y> ««^ ntdi ja$ jh «tc. 

Oy)« Of>h etc. et©., O'y)^, O^y)^ etc. etc.; 

eben fo anfer r, 3«, d% ... 3% «uc^ ttO($ 

«^ «J» 0»)cf (9«>, (3*»)« r3»*)rf, etc. etc. etc, 
tnl^lU ttttb to 5iefe Oareungen iwn S(af^6en ßät eben fo 
ofe ^irbieten fönnen^ M bte bit^ btttü^ttttn, fo tooSen 
loir tttt^ nodf eine fo(c^ Stnfgabe Dorlegen. 

6. 57. Hufiübt. 

f(«iy» 3y. 3*y.-^3"y»y«(9y)»-0"y)-, y*, Oy)*,...OP7)*) 

dn 0)}ojetmtim oter ÖÜtiaimitm »»hrtr in SStjua auf oOe {u 6e* 
IteMg nid)^ sth^tm mb niä^ tUintm mtt^m j. »qo y> 
gelingen fSia^f>At*Kect^t t9n y. 

Sfttfldfutig. ®o »it 
flau 7 8ef«(|t tofe» j. otxr y+»6.Jy-i^.>*y4- etc. etc. 

fo ««^t 3y in a.(y.) ©6<c 3y-f».a>y-|J|!.. aj«y4^c etc. 

ttttb 3'y ia a«.(yj otter a«y-|-K.3»>y4,^.3»>«y^^tc.etc 
lt. fl to* f. 
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N* 



fliWi<^ a"y In a".(yO »ft«r3"'y-f>6.3">y-Hn-'3"^y4-«<'» 

07)- i« OfyJ)- •^<t Oy)W-».0'y)«+5T- 0>^)aH-etc 

tinb 

lt. f. »• f. •-* l&e|n(^et nwx rnttt/ 4er Sequemltc^feif t9r# 
gcti/ (te Slftlettttttsett dj, a^y, ••«B"'y ^ nette gunftto^ 
nen Dott x tutc^ 6ctie^Itdft y^t j^ •••ymt fo Im» .man 

V=f(x,y,y,,ya,M.y„,ya,CyJ«Cya)«,..*6o)«y^,(yi>,Ö^^^^ 
f(^rei6en# unb 

yt> y«» ••* ym» yi (yO« CyO« ••• Cy-)«» y*> (yO* «^ (y?)* 

al^ e6en fo t>ie(e i>(;rf(^tetene ^nit>xüdt attfe^en/ ti^elc^e 5a« 



X» 



terc^i tajl y fn y» öfter Ht y+»**y+2T***y+®^^ *^^* 

ge^f/ ebettfaO^ in/ no^ tan}en ^ofe^ien Don ^p fortlanfenfte 
Steigen d^erge^en/ toeld^e (entere brnn ftnrc^ 

(yi)-» (y«)-» ••• CymXi Cya)»» (CyPa)*- i(jja\»(y5)^ etc. 

«orjef!eOr, fo tote ftte €oefficten(ett Derfelften ^{ieftftc^ ftnrc^ 

W» ^(yO - »Cy«), >(ya),>((y4U K(7^Wu^K(7n)a)y f(jb), 
etc. e6en fo »^(yx), etc. »«öra), etp, »»(j^), etc. etc. .t<# 

jetc^net toerften fonnen/ too man ftann freiließ 6emerfen mu^i 
tag I* S^ fAr itU 3<lf>i ^9 

>Cyi»)==> a"y = 3«)y 
ttttft »((yiOa>=(>(3»y>)a?=(a»>y)a, 

e6en fo/ aBgemeitt: 

ttn5 >"(cy«>)=0'**^)a fepn «ii(f. 

SBeU a(er Me SBert^e t>on 

Jy> a^y, a'J'y ••• a^^y, (Jy)a, OJy)i»> etc. etc. 



Q7% (9^)& ••. (3">y)&> etc, etc. filt |e5eti U^mm* 
Un 9Bett^ ton x; Doti ()cn tn bit Ulithiit '^mttion ^y be« 
liMd mgt^tnbtn donftanttn ab^ttsen tterbctii fo finb Mefe 
fSBett^e Doti cimmbet eben fo imab^ivst^i tote toenn {loU 
fc^en 3^/9 d^y» etc. aC^ gunftionen DÖnx att(^ berSotm 
nac^ (eine Slb^ttgtsfeie ftatt fdnbe. «- golglic^ totrb biefr 
Slnfgabe senttt .nac^ ($• 390 be^onbel^iveb^n fo n>ie ti^nn 

y> Ji^ ya/etc. y„, ya, (yjai-y*, etc. etc. 

eben fo tiete oon etnanber goni ttna(Mn0tde Sfulbrücfe to4ren. 

> . r 

* » ♦ • * . 

5. 58. 3,ttfa| 1. 

fOttiutfUlitigt matt ^§«r )Vsao ittt^, f» ei^ 
matt Wojl 

OY-n »Yii^ av;__„ 9V._^„ 3V 



• •• 



a(yn)a ^ 3(y*) ' 3(yi)* • ^ 3(yp> • 

IDO nad^ (€. §. $. 35. 36.) fite jtbt 3a^l »v ^^-^ 6U m» 

ä\yn}a 

letfuns torfhOf Dort V> in fo ferne e^ bcn ^nibmä (y»)« 
e}:))(tcit ent^4(e, nadj^ btefem (e$(em (fili aSerdnberlic^en 
befcdcbteO genommen« 

3ebe Sunf tion y Don x, toelc^e btn Oleic^unsen (1.) 
{ufammen dtnust, ift nun biejenide/ toel^e >y=0 madfti 
fAv n>el(^ offo bann ^''V n%r nnfetfiic^e, itnb fona<^ ba^ 
SRajrimum ton bem SRtntmo nnfetfl^teben toerben fann. 

3ebe Snnftion y ton x, toelc^e aOen ©leie^nnget (1.) 
dmAQti stn&st auäf berientgen Qleic^nngi bie ani bm Q(et$ 
c^ungen (!•) burc^ &mmtion ton 
jij y%y ••• Jm, ya? (yOa ••• (yii)a> y^, (yO*, •.. (yp)^ etc. etc. 
^ertorgc^f/ unb toelc^e im aOgemeinen blofi x unb y entM* 
Mn n>irb| unb bnt^ 

2) ir(x, y)=0 ... 

bejeic^nee toerben tann. . ^ 



g.5a59. .®lit ^«Ite t>. 0r5gten u JttdtijKtt. 287 

.:.. ©cnß^ twtt tifc «tt» (9.) gefrtiitwlie SB««^ tuwi y «« * 
«in<r 6« ©Wc^tttigm (1.) n«c^*» f» i(l «ne 3luftt(linfe = b« 

, ©ie ÜtttwMuns ^i **V fÄc >V«Ö geff^ie^ ««t«« 
n4(^ (§. 40.) un&.($. 57.). 

.. ■ f. 59. Sittfa^ 2. 

' S(tt(^ (et t)t(C<('c S(ufäa(<i fantt ttiatt Me Sünftiott/y ttott 
X fuc^en^ to«(^( V {u (tnem 9)}ajetmttm ober SJHniimtm: tm^% 
in »qttg auf t>i<)enij^<tt .ndc^li ?«i|fi«tt unt> nat^jl tteitwwi 

fflkrtie »wt y, d» ft«f<^ y, oft<t y4^ • Jy+jTt •"*'! 4- «**'• 

^^erjejlcat flnfe/ unb in weld)en »y, J'y, etc. jbar afö guttf* 
tioneti t)Ott x, jeVo^ aW folc^e geftad^if flnb/ H^ ifttr|ct)eii 
Beftfntmfeti Sßert^ ton x {!^ 4nt)erQ unb ')e5e$ma( fo denom« 
wen pttt)/ baff 6elje6i3 t>i(( 6die6ig(t ^unftionen ^, ^i, <>«,'etc. 
ber tri V öorförnmenben 2lu«t)rücfe itnt>er4nt)eft bleiben. — 
S)lefe,50orüu«fe§urt9 liefert We ©Wc^ttttgen ^ 

>^=0, ^*=0, etc., J<p;=0, ^<pt==0, etc. etc.* etc. ' 

ttnb atbar toirb V 95. ' »^=0 ton ber gorm fepn ' 



I * « * * 



3* , /.w^ .1 3* : /«»w^ ;. ?? 



+ etc. etc. 4- ^^ ■ . QP J^y)^ + etc. etc. äO j 

• ^otypj* 

eben fo bie öbrigen i^fi=Ö, J^^taQ, «ic. etc. 

©iefer &(et(^ungen >f äO/^^^äO, »?2=t), etc. 
ttttb man fN^'n^nn bebtenen^ um mitt^ i^ret fo tief itie 
tn60lt((> ton bm äfn^brtlcf en 

>y, a>y, ..• 9™>yr (>y)«, 0»y)«, — 0"Jir)« (Jy)a, etc. etc. 

wA iV {tt eUmttttren/ , fo bafi bmn bie äbtigen aU tfirem 
SBire^e nac^ ton einonbet gan} unab^gig angefeben onb 
be^anbelt tterben tbnntn, gan^ fo voit im i§. 54. ÜL)« 



Muäf btt ^tt^bt btt SDufttpfifeforttt ^btt q<n^ (€. 
$. 10 t^re SitnKti^tdig. 

ScifpUt fOlait M ftle €itr»e fud^en, locft^ In fcbfn i(tcf ^nHt He 
Cigtnfi^ft |atr Hi !«< ^r«b«fe Hr M^ In »er Htf^Mäg »fr fii xr=a tmb 
x=^ gestrigen jOrMnattn gfüMmmitii Utftäpl^t ber {Dragfittf «fti bn ^E»t»t, 
loenigct be« jQuiibrat bct ja biefoi 9(bfdff<tt x=a, x=:5 ge^origcit 6c^ne 
bff Cor»«, ein ^^rimum »ber SMniwtim merbe. (Bn $. $. 57. 58.). — 

6# loie «bft baf SftaHiMiai «bn 9RiniM0Bi «ar fit JBciic^nng auf bicjmi« 
gen 92a^b«r'€flfbtii gefacht Mrb, in lofl«^ ^etoiffe bnr«^ biefetbcn Ranfte bts 
fHmtttc Sinicit »ber ((läii^ii botfitlbni SBeftl bc^ftctt fiEen, f» geffft b«< Sei« 

§• 60. 3itfa8 X' 
%ttntt thtmm M$tt bm S3f5tii8ttit9eii btt Ütofgoie 
C$* 57.) fe^ff, att(^ nod^ 9(et(^ttttseii 

f (^ y> y» - y«» y-^ (yi)«> •- Cy«)-« y*» Cy»)^ - (yp>) = o 

unb d^nlic^e ^1=0, ^»=0, ctc gtstbin fepiii für 
jefreti 8Sert( Don x, n>o 5aitti aitc^ 

t(pz=zOy J^^e=0, etc.* J^^ssO, )^^i=0, etc. etc. 
feptii mb babtt üUtß fo tt>ie Dornet ($• 59.) Der ftd^ gt^w 
mttffi t^enti nur ^icr Me ®Iet(^ttti3en I'^sO, ^^1=09 etc., 
ba fit {mifc^en }y> d^y etc. alß ^unftionen Don x tjn^U 
ttUf nnb jtbt für fic^ bnx<fi ^nttimicn bai ^ (tefert/ bit* 
fc< )y ni4>t fo mse 6e(timmnt| Nfl nidS^t noc^ bitjtnist (tit* 
I4ttdli((>e 3a^( tttt6e(limmter mb wiütAbtliä^tt (lonftantm ettt# 
ge^en fhmttf bm^ mldtt bit nac^ st^htistt &immtm 
tii ^V Ö6rtg bUibtnbtn ^uibt&dt 

Jy» 3>y> — 97)09 (d^)a etc. etc. 
t^r^m SBert^e nac^r fär jd)etf ^rgebetie x, atö ton dnanbet 
gan) ttnab^nstg atdefe^ tDert^en Bunem 

Stnc^ fitttet ^ter in SBe)ttg auf ()te Dot^erse^nte 3(ttf« 
dft^e ($. 55.) trr ttt4t^€ ttnterfc^ied f{atl> ()af {)te Sunfeioit 
y Don X nic^f nur Den cui ^YaO (o5er=ao) ffc^ er# 
SeftenDen Sfetc^nnseni fonDcm and^ noc^ Den ^ege^enen @(eU 
^nitn faO, ^t~0» etc. gentigen mnfi fo Daf Dtef^ 
8ttfga6e weit felfener no^ einet StofOfnng fS^tg fepn ioirD, 
a» Die ($. 59.) (eri^e. 



§«61,62« 'I^tit^tc ». :®ro|(eit it. ^ditffcit. 239 

$. 61. Bnfa^ 4. 
(inblidt Derfk^e flc^ te$ iti Oeti (4* $. 58-*600 (Kde^ 
6enen 9(ufga6en/ ftie guiifftott V aufet y utib btfftn Slnge^» 
fingen/ aucfy nod^ andere %\mftmtn z, u; etcl mit i^reti 
knst^htidtn tnt^alUn fanttf nnb ba$ bai ^ttfa^xtn bci^ali 
n9ät immer/ 5em $EBef<n naä^i feine 9lbinb^ns erleibet. -*^ 

9irmerFitnd; 3» «lleti Oeti Met Belanbetteii 8(tift(aieiff f» Me 
uierldiipt M jebec a«6ia(e/ tmi( mait nie nftHrlafTeii^ nodft >v=:a> m 
fe«en/ »enn wir auc^ (iter W^U |it tlino ^4itfi0 unterlafTet^ ^(ep. Stur 
tantt td man fi^tVf Um Vimf)C »emad^tifftgt m btihm, mUic ein 
SXajrimum 9ber SKtitimum Itefern. « 

.§. 62. ^nf^abi. ; 

€« tft V=f(x, y, £, zj, zj) tt>0 2J f{at( l^i. 

itiit zj (tatt ^ (te^f, wa^reitb z üli eine ^unftton ton 

X ttn5 y itbaäit Ift. ^an foH (ie gunftion z finden/ für 
mW V ein ^apinmm tbtt SRtnimnm toivbf in S5e|ud anf 
oOe ndc^ß ^ro^ern unb n4(^({ Reinem Snnftionen 's» ober 

z-4-9«*^4"Tr*^'4-^^^* ^^ 

aiufUfnnfl. ®p »iit z in z+do.>z-f -^ • J^z^ «tc 
A6erae^t/ fo ge^t 
z; ober |^ in («0! ober 5M 

nnb 

zj ober |: fn (z^J ober ^* 

Sflfoy fo wie z in eine n«cft ganjen ^poteMjen Don x fotU 
»t^tnbt nnenblic^e Steige Aberge^ti fo ge^n and^^ z». unb zj 
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240 XXe ^4re ». ©roßten «. ^letnfien. §«62. 

in folc^e Steigen fiJetf We Wx^ (*?). ttnt) (zj)» 6f|ei(^net 
merfrcn ftotiett/ fo^ofi tatitt. (nac^ 93« $. &) . 

un5 «-(^«^ 1=.^ ig; 

ttit^ Me.lRa(^iat*9Ber(^t twit V in $Betit9 auf tv(((^e V f<((6(t 

o6et V.=f(x, y, B^ (zj)„ (zj),), 

f» iftaf Äi«tt ^iw ^at 

1) JV=^-.>t+_..-^4.— ._. 

■ • • • » 

3» fo ferne «uri WeSBert^e »or^ 1^ §---, ^ förye&e* 

^aar 9ßert^e Don 3t uhb y^ t)on ben in >z (cHe^tfi emge^en^ 
ten €onf{aneen a6^4nflen n>er()enr fo f!n<> ^t oXi ton etndn^ 
ter ^W\% una6^dn0t$ antufe^en^ unb ()ie nac^ (§• 6.) %iV\U 
fcefe ©reic^img »V=0 

{erfiOe ta^er \xi 

2[c^e .Sttttftjon z »OR x imt» y tiiutf toeh^f tiefen 3 SM* 
(Runden (20 %m^%%t m^t ^VssO, «nt Kefert to^ 

{sRiSmSl' **" ^ ^* ***^ d<8eB«iett .»«iie^wiö/ »<iw »»Y 
f&c jeten mS getackten/ il^Haen^ Mie^ideit 9Bert( Mit 

C». $. 24. 0*«: 88. «. 5,) 



$.62.63. ^ie ^re i9,&th^m tt. i((<in(letr. 241 

'*— 3z* * ^''3z.3(z»)* 'dx 

. 3»V /3?zV . „ 3'V > 3fe 

, ^ 3^v 9>2 3>8 . 3'V /afay 
"*" 3(»ö. aw * 3» ' ay "^ a-W)» V ay/ * 

9BAr5e matt toterer |ur SBettn juns machen/ &af[ nur ite» 
lentsen 9la<^6ar#flBer% ton y itt&d^äitist mtbin foffen^ 
für tt>el(^e fzf 1*% etc. )tt>at a(^ Sunfttonen Doti z unb y 
anficfc^en/ a6et für jetcn SBcre^ »on x unb Don y anbete 
nnb jtbtimal fo gebac^t fcpn foDen/ DafI eine ober itocl $u 
itUnt gunftionen <Py ober f unb ^t ton x^ jy ty tP^^ 2>, 
iinoerdnbert bleiben foSen/ fo ^dtte man miebemm bii 
Gleichungen 

>(p==0, >^t=0, ^^äO, J^^*x=0, etc. eto, 
fo bat i* ^* ^^=0 bie Sorm 

(abtn n>drbei too benn bie 9luibt&dt ^-^j-^ tttu 

butdf btefe Gleichungen oott etnanber ai^dngis f{nb| a(fo fo 
tiefe berfelbeni ali Gleidliungen tf^Oy ^^^s^O« tor^an# 
ben finb/ atxi iV eliminirt tt>erben muffen/ um nac^^er bie 
übrigen alt ton einanber ganj unab^dn^ig anjufe^en nnb |U 
be^anbeln; genau fo n^ie in btn (§• $• 47« 52«) für btn tin^ 
fächern SaO bereit^ de}eigt ttorben ijl* 

^ttifi^aft («f, lat (tot »«n i(r» Xattgtntial'tf^ftie an Mcftfli 9»tiiift «b(tf«# 
0l^€ 9inie, Wä^t, etc. etc. (in IStaHwuni ^M ^üittmm tottlt, eitttüeWr un» 
tvt aOtti nä<^fl«ti$Ttn|«i^cit ftK^eiii $Ut «ni stittcr tiiticiilgcit, fllt iiicf4< lif 
Zanpnttn imticc ^i^ultti ticfclbc Sage behalten ftfOen^ #»<r totfc^c eiiitn Q^iinfe 
gemein (abeit (tint {Wac »en iebelmat bettdi^teten) utib f{lc Itef^t it»(^ tif 
Songfittt eiMl e^tAttti H$^ Mefett 4Pttiift/ »itfr»t 94111. M4U^ 
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342 S)te ^t^tc v.®r5f(en it. ^^eittffcn. §.64«65. 

$. 64. 3ttfa$ 2« 

ter ©Utc^ung ^(x, y, z, z«, zj)=:0, 

ober auc^ noc^ einer {toeieeti ©(eic^ung dettugen/ fo to&vbt 
matt 9an{ t)ilefe(6en dttfultatt erraffen/ i»U im Dor^erse^em 
btn ($. 630/ nur mit t)em Unterfd^tebe; 5a{[ bie gefuc^te ^mU 
Hon z t>on X ttnb y nic^t 6Iofl ben aui >V=0 (ober =oo) 
(eroorge^enben Gbic^ungen; fonbem au^ noc^ ben ®(ei(^un# 
giti f=09>i=0 sendgctt mu^i bie Sufga^e ^ier ba^er 
nod^ titl feUener eine anflofuns {ulaffen toirb^ ol^ bie be^ 
(i63.> 

§. 65« S^faff 3. 

(Rann fann nun bie Aufgabe bti ($. 62«) ba^in oeraOi» 
gemeinern/ bafi man 

V=f(x, y, z, zj, zj, zj, z}, zj, ...z^, zj^.x ...zf) 
flc^ benft/ unb nun bai ^ajtrimnm ober SDitnimum biefer 
%nntt\on V fuc^t in Sejug auf bie 92ac^6ar*9ßert^6z, Doti 
z, «— 2>ie Sluflofutts (dufe immer barauf ^inauif bofl man 

Zy Z^j Zqj Z2) Zj, Zy, • . • Zn^, Z„i.i • • . Z™ 

al^ e(en fo t>ie(e oon einanber danj unab^dngige ^nnftionen 
Don X unb y 6etrac^(et unb bie Slufgabe nac^ ($. 39.) um 
Ut biefer SSorau^fe^uns it^anbtlti unb nur ^att ^^^l^ 

3<!+Pz. 

ba< flle}d(>6ebetttenbe >°> g^q ^ ober baö no(( gWc^be* 

'^^"^^-^^^ axq,9yp f«*ft^<«^'^^* ^»* fitt* *<^«» ««* ®^Wn* 
sungen degeben/ enftoeber 

1) b(t^ gewiffe gegebene Sunfdonen p, ^j, etc. ber in V 
»orfommenben äSerinberlicf^en unb i^rer Stbfeieungen für 
äffe angrenjenben SBerf^e oon z unoetdrtbert treiben foU 
(en^ mtdttn SDBert^ Don x unb ton 7 man f!c^ benfett 
mjige/ ober 

2) baß burc^ aUt- angrenjenben SBert^e oon Zj bk in S5t* 



StnAst tottbitif 
fo wivb müti immer mitttlft frer 6kid^ttngen 

}^^=0, ifi^O^ etc. etc., fö ^ie(e btt Sluibt&ät 

enminiren mäffetti ali foTc^e ®(ei(Qundett ^^=0) ^«^xSbO» etc. 
gegeben finb, i»i^tmb bit Abtig (leibenden bann in (1.) obnt 
mittxi wn einander gan) nnaib^ndig stba^t mtbtn tbn^ 
nett; in (2.) aber ninr tti fo fertieA üH bk flegefcenen ©W# 
c^ungen J"^— 0, f(pi^=^09 etc., ba jtbt integrirt ly 
mit einer (ejlimmeen 3abl t0\Ut&^ttiä)tt ^onftanttn ot)er mit 
tt>ia(d^r(ic^en ^unftionen liefert/ bltfti iy mit btt ba^n ^in^ 
reic^enben ^a^l wn toiüti^tli^m Sonßantcn geben. 

f 66* ^nU^ 4. 

gerner fann man bit Slufgabe aucf^ fo fteDen/ ba$ in 
V, »enn «, c, etc. SEBert^e oon x «nb A, rf, etc. ?Bere^e 
ton y f{n5/ unb bie Se)eic^nung (S. §• 34.) gebraucht mirbi 
üv^ noc^ bie älu^br&cfe z«.^ > (Ä)a,b ^ (^l\b > etc. etc. 
tUn fo ttoc^ Zc^dj (^)c,di etc. etc. Dorlommen, tß 
mhQtn babei noc^ bem ($« 63. n. n. 1. 2.) anafoge J&ebin» 
gungen Qcgibtn fe^n^ ober nic^f« 

gerner fann man fid^ in V aofer 2 unb i^ren ltlnge(&# 
rigen; and^ noc^ 4^ntic^e gunftionen u^ v» etc. unb i^re Sln# 
ge^5rigen enthalten benfen/ unb babei enttoeber noc^ d^nlic^e 
S^ebingungen/ toie (§. 65. n. n. 1. 2.) Qtstbmt ober ntc^t. 
&d)imiäi tinntt man ftc^ auc^ nod^ eine gunftipn V bm 
Unf mldit htlitUi ^kl abfolut aSerdnberlic^e unb beliebig 
tiel reUtio Sßerdnberlic^e (alß gnnfeionen ber abfotut SSer^ 
4nber(i(^en) unb bie SIbleitungen ber relatio SJerduberlic^eti 
nac^ ben abfolut SSerdnberlic^en genommen/ in beliebiger 
jDrbnung; enblic^ auc^ noc^ anbere baoon ab^dngige 9(n^ 
brdcfe (etwa für gegebene Sßert^e ber abfolut S&erdnbeWi^n) 

Ü2 



244 ^e itlitt ». ®th^Un n. i^ktttfhtt« §. 66. 67. 

mt^itUt, mb mn bk(t Sttttffton V in irgenb einet S5e)ie^ 
^nng ein ^afimum obtt ein SJ^inimum t^erfren foOfe. 

Siebenmal toirb man naäf StniTeituns M SJor^erge^enben 
mb namentlich btt (§. §. 39» 42. 43.) btn SBeg (etd^e t>tu 
folgen f^nneni btt {nr Sluffinbung bti gefuc^een ^apirnnmi 
ober ÜRinimum^ tienlic^ iflj tt>eä^aI6 »k ffitx&htt noc^ in 
nd^ere^ 2>etai( einiuge^eni Dermeiben* 

Vnmerltiiid. QefcdfUdett toir m^ ftafter von noti an n9^ mie 
Ut Sufflnfttttrs ber Vkwmaunb SRitrima folc^et Sunftioneit, in welche 
n^ 3ntedkl/8ii<brft(fe eiif0eben/ ober bie itlH foI<be Smedml^Sbi«^ 
br&cft üttb. 

$. 67. aufgäbe. 

& {({ gegeben 

V=f(x, y) unb ü=:yv.3x. 

^M foO für y btejenige gfunftion Mn x flnbett/ für »elc^e 
bai Uftimmit {n)if((^en bm ®ren|en x=a unb x=b ge« 
nommene ^nfegral (€• $• 49.) UiH.a ein (Kaitrimum ober 
9)^inimnm tt>irb/ in 95etug auf aOe beliebige nd^f{^ großem 
unb nd^jl tieinern SBert^e y» t)on y« *) 

3lttf(bfung. (Se$t man 7» ({att y^ fo »erben bie fSla^f 
bar#!Bert^e wn V, je$e V,=f(x, yj unb bie SBac^ 
bar^SBerrje wn U, U.=/V;..ax. — 3)abei i|{ nad^ 
OD* $. $• 5. 6. ober $$. $• It): 



1) >V=^.)y. 



nnb 2)W=/(>V).3x=/(^.>y).8r. 

tteberge^t man nun »(17^«)=» co unb fe^e bIo{[ nac^ 
(§• 6.) >(üiK-a)=0, fo M man 



^^ 



«) 3« blefer StaftaBe flnb bfe »etftJtele («• »• 16- 17. 18. 19.) be< 

Cap. II. ber (Methodui inven. Iüims curras nukimi miniTe proprieute 
gtüdint«!. lAusuinae et Geovra« 1744) eotbaltett. 



§.67, S>te €e$re ». ®vh$ttn n. ^(dnfteu. 245 

3) /b^(|pVly).3x=0 

für |(^e Sunftiott «on x, tie fatt )y d<f<$f toerben mad* 
S)ie«öleH(€. §.93.): 

Mläft ©Uid^uttg y in X fo liefert, tafi *(U|h-0 =0 »irfr. 
gerncc ft>ji:5: 

Q>e((^e^ ffc^ t>erm5de 5er eieic^uns (4.) auf 

6) ^U=/(p^.>y«)-3x rebttdrt. 

JDiefe« J*(Ui^.) ifl a6er nun naäf ((£ §• $. 50. 51.) für 
ten aud (4.) gefundenen SSert^ t)on j in x ademal 

as "* f« "- '•"" *«• "»{SSV 

ttenn b>a mb ^ ^r jeten SBert^ »on x jn^ifc^en a 

oy 

)tt)if(i^en a un^ b Uftinbid ein nnt t)a(fe(be Seic^ tt^ilti 
nic^e (>o(4 fäi; (ieau^ (4.) $efunt)ene gunf (ion y t>on x tai 
y ein 9Raf irnnm oter Wnimum fe^n f onne, 5» ^. o6| toenn 



*) fBÜtt mimli^ ni^t ^=o» fo butftt man nttt 

^y=i : ~- fejen »»> hielte tarnt 

TiK^ f g^'^ j . 3x==yb^a3x = Xfalni = b — a, 

tyeld^ei effeniar »ic^t 9lutt feyit fanit/ fo Im^tf mi bkt immer yoraitl^ 
sefegt i9ir^ b ^«n i\ »eifc^ieil^en iff. 



24a S>ie ^e^re 9. ®vh$tm u. ^Uinflctu §.67.68. 

1*7 m^t f&r fefrettSBert^ ton x {tDifc^en a unb b ein mb 

5afreI6e Sdd^en U^iltf bit^ aUmal ein (Id^ere^ Xtnnitu 

^tn fe9/ tafi (ad mi (4.) gefundene y toebet tin 9la;U 

mum no(^ ein aRinimum ton V liefere/ mu| noc^ (efonber^ 
nnferfuc^t toerben. ^) 

8nmeeliin§. )Die ^ebiogundr taf ~ f&r (eineii SBen( ooa 

K twtWe« A tint b bie Jorm a> aitnejmtcn bfirfe, tüenn ^(^1^^^ 

notbtoenbtg ooflti« ober negatit» »etben (90/ no(( au^brudflic^ bimn lu 
fttgeit/ »dre ein ^ttnamtüi, H bie S^rm od weber iu beit |>o(ttti»en 
md tu ben negatit^en Labien gebhr/ fplgltc^ bttr<(^ bie rtiire a^binduna 
obnebief fc(fott au^gefc^IofTeti ii 

t&tiipitU tDU €urv( |tt ffnben» foti^t ilvifi^cn |h9eUn {U x:=ra ttnb 
x==;b gt^tfrigen pataaeicti Or^inatcn ben störten oDct fleinden 9?atim eiiu 

tl^tc 9&fc(ffest<^r< ttnen ^rptr bildet, tott^tt ikoifc^'^tt x;;=:a mt^ x=b ben 
dtpften fXattm«3n^art ^«t obct ten fleintlcm — SÜt beibe STufgaben ftnbet man, 
bag foI(|e Ctucbctt itfc^t crWcctt/ n>entt matt nii^t bi( ^feic^tina y:^0 b. $• 
bie ^fKifToif^rt f((^ft bafOc nehmen toiV* 

$« 68« %nfs^it. 
& ifl 

v=:=f(x, y, yo ttttft . u=yv.ax, 

tt)o y eine gnnfdon ton x, mb y^ i^re et({e 9(6kitttn$ dy 
(e^eutet. SRan foD biejenife ^nnftion y ton x ftnben/ f&r 
ttelc^e ba* jtt>ifc^en ben ®tmim *=a «nb x^b genom* 
mmt ^neegral (üb^) ein SRa^mnm ober SRinimum toitb, 
in !&e|ug anf bie tn ben ndc^fl ^rbfem mb ndd^fi fleinetn 
©ert^en y^ ton y, fle^Jrigen Slac^bar^SSBert^e ton V. **) 

*) »af einer eber einiue ber ©ertje t»9n |^ fir eliteit ober tU 
nide ber fSitxt^t «on x, aud^ 9lun tberben timm, t>er^e(t it($ na($ (e. 
$, 50,) oon fettfr ©irb.aber ^ int jebe» ©ertb bon x, =o, fo 
Iftanat bie ttnterfitcbttna na(( (§. $/7. 8.) »on ^U unb ^U etc. etc. ab. 

**) J&ieber sebJren bie »elftjiele (n. n. 32 — ^ 38.) be« n. *«v, 

ber Methodttt inven. Um «iinr. max. min. (€tt(er)/ aildb bie (of n. 9* 

10. 11. 19, 20. 21. 27. 28. 29. 30.) Ui IV* j^. befeibeo ^<it^ 
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Sfttfloftind. 6e$( m^n y« {{att j, fo er^It matt 

V.=f(x, y,, 3Cy,)) ttn6 U,=/(V0.9x, 

töd^rent (Ujb^a We 3iad>6ar*SSBertte ftnt/ in S&ejug auf 

tpefd^e UiH.a fe(6f{ ein 3);a^imttm^D&er Minimum tottbtn follf. 

SRan M nun nac^ (9}. $. §• 5. 6« ot)er fß. $. 11.): 

1) JV=|J.^y+|^.aJy unb 2) JtJ=/^V.8x, 

oter töenn man t^eilweife inttgcirt (€. §•§• 60. 65. olferS. 
§. 11. 12.) 

@«$t matt/ J(UiH.,)= OD ö6erfl«^<tt^/ 'tt«c^ 0. 6.) 

((£. §. 93.)/ tt>«i( }y jet)( ttt&dli^e Sunfttott »ott z »orjicat/ ttt 

jtDifc^en X, y, y^ nn& y^, alfo eine Differential *©feicl&mj0 
ter 2ten £>tbn\xni i^, mb bit allgemeine ©(eic^und 
bt^ ^apimumi ot)er SJ^inimumö genannt toixb; nnb ixt 

meldte bit ®vtnidl^x(ll)\xni ^ti^t (m a un& b SBert^e 
Don X flnb mbf toie' immer/ bk Sge^eicf^nung (€• $. 34.) ge# 
(rauche ifi); mb totUHit nur {mifi^en (hac^ x) conflanten 
Sfu^brücfen ^att ^au 

Sie ©leic^9'(It) ittJegrirf/ .flieBt'y in x mit §»ei «i* 
fii^rlic^en Sonjlanten G un& C^. — 2)ie ©renjgfei^una (II.) 
jetfdat/ toegen t)er WiÜtn^tUdihit look (Jy)b ttn^ (^y)a tt>ie# 
bKmm in fcie 6ei0«i (€. f 87.): 

' .«(e=v- '«©-^ , 

m^t im ad^nuinen {ur SSeflimmung,. t|er i&eiben €on(tatt^ 
utt G ttnb G, bijtnm pttbtn* ,. ' ,: 
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|N|t «tata it*c|Mt («MRttt, ttfn C^ttmit ^bH^oi *=• MA »a=b M« 

f 69. 3ttrat 1. 

J^ «MO «(er auf tiefe aSeife tu Snnffira y »eti x 
((({inintf to<((!^( )(U|hhi)=0 ma^t, für j(5<< )]r> fo ff&tt$t 

>a<{^?JjJJJ|} m V (KWOtt a6, o( >«(Ub^ fär je. 

Stttrjirtrt man nttn bxt iübm U^ttn Qße^er in (6.) 
^eUtoetfe, fo er^fe matt/ m^tn btt Sbtc^unsnt (I* uttb II« 
4« 5«) büi 2httesral ^0| fo frafl MofI wlxb 

tmt i»ir looSen in SMi^t toescn, 6a< tv«^ 4tt< 

3*V 9*V a«v 

37'* 37-37»* 37J 
(ctoorse^fr in fe ftntc für y (im(> tarnt a»<fy für y,) Me 
6hm Qmi t not IL) ^cfBüt«». ^unfHon «on x s(f((t 

9tatt f($( tttittf um fo »i(( tvie roSg(t<( {« intestireo, 

/(M. )y»+2N. )y .aJy+P.Qly)*). 3x=-.>y» 

4-/(0. )y»+2B. )y. a>y+A.O)y)«).a«i 

fo erMIf nattf wenn ottf tctten Qietttn tmc^ x ttftrenritrff 
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ttnb 

n»d^en& ^t « |e&e 6eßc6tst $anftbn Dott x gefeie. »erben 
tann. 

9(6er e6ett tt>et( * fo dan{ miOfu^rf^ ij{/ fo' Um man 

# fo senommcn 5en(<tti ()aff AGssB^ 

J. J. 10) P.(M— 3«)— (N— 1^)*=50 wirft, 

itnb bam Rittst bat Selchen Don 

G.ly*4.2B.>y.3»y+A.(38y)» / 

aSemal ton 5em Seichen oon A ah ((S. §. 50/ unb ift mit 
btm Don A einerlei/ rnenn 5er iitbad^tt 9inibvud nidft tRuB 

ift. 2l|t fta^er A öfter ^ fdr |eften SSert^ ton x i^ifc^en 

a unft b Uf^inbx$ i^f !^i% fo 1(1 fter mit ftem Sntesrar; 

cnegottvj 

seichen noc^ fteftaftete S^eil oon ^K^h-nd in (9.) eftenfaOd 

{niS} ^^ ^- ^^'^' ""^ ^^^^ **^ «reic^unj (iOJ too^ 
ftur^ 41 itfümmt toirft/ eine S>ffferentia(r®(eid^ttn0 ip/.fta^r 

# mit einer toiOfAftrlic^en (lonftantt 6e({immt| toelc^e lefftere 
in ftie iM^m conftanten Steile ton i^COb^} in (90 ein^ 
geften toirft nnft für |ete< atiftere ly anbtrt aitr aUtmal fo 
genommen n^erften fann^ ba^ ftiefe !l;ftei(e {ufemmen =:=0 
toerfteni öfter ftod^ mit ftem anbttn, noc^ mit ftem / Seichen 
ie^afteten $^ei( ton ^(Vu-*) einerlei 3eic^en ftefommen 

mAfftni fo iit alfo A öfter ^ für jeften SBert^^ ton 

X |t»if(i^en a nnft b 5e^4nfti0 '{^^.^^^^^ (einjelne tRuUm 
fSert^e mit eingefc^Ioffm) ftiejenige ^efttngnng, meiere/ wenn 




fr ^aßti füta^ 




ü^ dKta wttm - — Mtcr Stsif mb fcCIiNi fir 

|e^ IBM^ tM X ||9i(<^ a m» b cnoffi ^cü^ t€|allf 
(fr# aOoMl MfriS^ ^ **> U-flKtcr cm SBajimtoB iioi^ 
rin Ainimttiii fcyt &m^ kteif jcfrtf ont amff ciatf tcfos» 

3» t(d(^ Seit tof sk^t nicrfe^ «crfraii tep |ici^ 
fi^ «ri^ 19 >cf 8»^ npia> b>a on^ommMi »irfr. 

9umtttnn§. SM fto irfUitr SoMmi füft mieicie sf4 
tettnf 9rNtfgtifi^ irttii^if f»IQ, baf matt baber bte< ^j nOft fem» 



«■ 



nitiig« eerllii 1823 p« 115. Aibec mu bie aRcimmg «ii^9»4cfl;f 
baf ^—0 aBmol «ttrlBT/ bof iwit u t9cbrr etn anrnmitm nv^ 
ei» ftteimttm feyti ffcmr. 



0ett mitf/ weil iU ^ntegiattott fcKH/ fo lange unter Um ^ntegrotiei^en 
no(( mi unbe^immte mih müthWi^t Sunftionen von x ffe^en/ auf 
feilte tOeire t)on üatten geden (ann. 

i 70* Sttfae'2. 

• 

^ fKan Um osaif bw9iufs^t (§. 68.) wöi mehrere neue 
SMinguttgeti (ttttufuBen. S^ fanti ne^Iic^ 

91) eine ©letc^una ^(y^ yO=0 flege^ett fe^ii/ fo 
ha$ ttnv unter aSett (ettjentsen n4(()f{irndren{eni)en lEBert^n 
Don y, tt>e(t^e f&r x=:b unb x=a (m btn ®ren|en)/ bit^ 
fer ^(eic^uns ^^0 flenttsen; bai ^afimnm obtv Minimum 
wn V Dertonst n>irt ; — tann f&nnen 

S5) )t9ei feiere ©leic^nnsen 

^(7b> y.)=Oi ViCyiit'y«)«© 

(an bm &ttnittO, b. ^. ^ter yb un5 y« fcISjl D&Qfts (et 
({tmmt scitUn fepn; fo ta0 nur unter Denjenigen ndc^flan« 
dren)en5en SBert^en Don y l)ad SRa^tmum o^er SRinimum 
t>p9y sefuc^t n>irl)/ tt^e^e an btn ©renjen (b. fy. für x=b 
un& ftir xsa) bt^anbii tiefelben DiKig 6e({immt tesebeneti 
Sßert^e (ehalten; euMic^ fonnen 

C) Der ©renjtoertjf yb oter Der andere y, öfter htibtt 
Ifoat nic^t Begeben fepui aber ftoc^ itH&nbls ftiefe(6en hUU 
btn foDen. 

3» erflen gatte (»)# »enn fotoo^r <p(yb, y«)=0 ali 
au(^ ^((yJb, (yOa)=0 fepn foOr b(H man auc^ Jf =0 
unft >^^=0, öfter 



IBerforst man nun Me Siufl&fund v5ed ($• 68.)/ fo finbtt 
man bitftlbt allitmtint ®(ei(^uns (I.)/ eben fo t)te# 
fer6e Orenj^rctc^und (U.) ne^m(ic^ ((£. $• 94): 

'> ©.•*"-(^)/'^^=»' 

jtb^ mit ^em Snterfd|^tebe, ba0 f& nic^t für jebe^ >yb nnb 
fjtj fonbtvn nur fit tiejentgen )yb> ly« sUti welche- ttoc^ 
btt (tcfi$cn ®{eid^»9 (1.) etitfpre^en. 

. eiimiiiirt man ta^er iy«, au^ teti ®fet((;ttn0en ((•) |^n& 
(30/ fr er^^lft ma»}tt4c^ (€. §.1.)* .. ' , .^ 

^ Wx /\r . aCyb) ' 

tttiter btt a^orau^felung ()afl 

^^ Wi/. 9Cy.) 

|ut S5e({immund ton x Ment @o toie difo ani biefen (eu 
ten ©feid^unge« a toeggcfc^affe Wirt; fo erjdle man We @W* 
c^uns/ toeld^e ^ier an tie @eelfe 5er (Sfeic^un^en (3. nnb A. 
bti §. 68.) ixitti itnb toelc^e in SDeriinbung mit btt stgt-^ 
itntn ©leic^nng ^Cyb> ya)=Ö, abermaW jut 95e|ltm» 
mung (er Reiben burc^ ^ntegrcltion btt aßfiemcinen ©(et^ung 
(I.) einge^enben toiSfuMic^en €on({attten C unt) C^ bitntn 
toltb. 

^ttfoldt man nun n^eiter bit Stt$titbttnn9 bti (§. 69.)i 
fo findet ^ä), wenn man in btt bottistn (nro. 5* mb &) 
bit legten teiften ©lie&er epeiftt>eife tneegtirf; Dermoge btt ®ltu 
c^unj (§. 68- 1.) |e|f aW aggregirenten t^etf t»n J^*(Ub^), 



(§:\-^''^^-(B.- '^'^^' 



mläitt fUnßbtud nun ni<^t fRnÜ iftt um meieren alfo btt 
mibtnd f&i J^XUb^^a) in (8. btt $. 690 noc^ oermejrt 
mttbtn muf. — €Ilminirt man aUt ani t^m bai (J^^y), 
wieeelfl fcer ©W<^ung (20/ ne^roJic^ >V=0, fo er^4lt man, 
tiefe mit a multipticitent nnb {u tem t>orde()a^ten Slu^trucfe 
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a5t>tr<n&/-^t»(nn a b<u atii (4. »nt 5.) tu finfrctttdi confiati* 

(iDd^rcnb (>y)a tiec^ immer^ too ci wttommt, mittelfl ^cr 
©leic^ttna (1-) eliminirt merteit mufl)/ um mltfytn fUnßbxud 
alfo (>a« ^X'ÜiH-«) itt (8, t>e« §. 6a) |tt »erme^ren i(l--- 
2)(r nun foId(nt)e £^ei( 5er Uttterfuc^una 5e^ ($• 69.) 6e« 
(dit aber, )e$t feine voUt ®uU\sUit, fo bafi matt auc^ ^ier 
tvieber d^nau {u t)emfe(6en Slefultot de(an$t/ toie im (§. 69.) 

3tt 5em Ättfcertt gafft . (») 6ec 2lufta6e tagegett jiab/ 
5a yb> Ja unöerdntert bleiben fotteii/ 5ie 8(ug6rü(fe 

(}f)h^ (*^7)a> (*"y)b, C^'y). etc. etc. aDe 5er SRutt 
Sleic^^ 2)ie @ren}8(eic^uns (^ 68. H*) t9ir5 5eä^aI6 i5en# 
tifc^ 0=0/ mb ti bleibt nur ncd) 5ie affd^Rteine ©(eic^ung 
(I. §. 68.)/ meldte . intearirt y in x mit {mei n>i(lfu^rlic^en 
€onf{anten G unb G^ s^thti toify^tnb ft^t 5iefe Sonflanten 
turc^ 5ie ©teic^nngen i>(jhy ya)==0, ^^(yb, ya)=P, ober 
tttrc^ 5ie quS biefen @(eid|;un9en ^txi>oxi<^^nbtn be(iimmte;i 
SBert^e für yb unb ya i^tt SBeflimmung erbalten, 

öerfofgt man ferner bie Unterfut^nng bti (§. 69.) auc^ 
für biefen %aU, fo merben |e$t äffe in (8. bti f 69.) auger* 
^ülb be^ / geic^en* jtt (teben fommenbe ©fieber (»egen 
(>y)b=sO, (Jy)a=0, etc. etc.) oon felbjl t)erfc^tt)inben/ unb 
man er^dlt alfo bai (§.69.) gefunbene Siefuhat auc^ ^ier 
unterdribert toieber. ' 

©aö itxU^t bm gaff (S.) ber Aufgabe betrifft/ fo fjl er 
Don bem gaffe (S5.) nur barin tetf^iebeu/ ba^ bie Sonftan* 
ten G unb G^ ^ani unbeflimmt bleiben/ unb Dieffeid^t no^, 
burc^ anbere SSebingungen ber Slufgabe felb({ benimmt toerben. 

Scif^ieft. 80 9Benn tU 6ttmme ter (u &=:• itn» xnib gehörigen 
jDrbinaten einet für ^üi 0)!^O)riiiitim otet 9)^ittimum gefuc^ten €ut»e (eflä'nbtd 
Mffrtbe bleiben ttnb =c gcgebeR fcp» M. — ») SBBeim bie ßtftti^te öttt»e 
btttc^ tmei gegebene 9Htnlte ge^en foff, be^en ^(bfdfen • ttnb b finb. — 
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€) 9Setitt tie Cntvr tut(^ 1 anbcre gtsebdic tiic^t in »ett 9(6frtfr«nf • lin) b j|e^ 
^0ti9( fünfte ^üt^^t^tu, itht Ut lu xssa, x=b 0€)öH9ta Or^ittatttt abec 
U(tän^iB tiffcIN Mcil»ett (00. 

$. 71. Sttfae 3. 
6(a(f 5er einen o6er btt anbttn SBeWn^nng btß (5. 70.) 
f cnnte auc^ bk SSebingund gegeben fe^n; (af mttocbtt tint 
gunftiott ^(yi» y«) tbtv jwet folc^e gunWüiiett ^(yb, y«) 
nnb fi(yb> y«) tint)er4n&ert 6(et6en foDen/ o^ne (>aff Mefe 
gunftionen gerabe fRtxUf ober ber !Bert|^ Den jh cter y« de# 
rabe gegeben mdre« 3)ann bleibt oQe^ offenbar genau fo 
tote oorber im ($• 70.) fe(bf!/ tt>ei( man bier nocb immer bie 
©leicbnngen Jae »^=0, J^^s=:0, etc. ^^i^O, >*<Pi=0 etc, 
nur mit bem Uneerfcbiebe/ bafi toei( bie ©(eic^ungen ^=0» 
ober f =0 unb fiseO bier nic^e ejrifliren/ im erf{en gaKe 
eine fm anbern %aUt beibe ber in y mi ($; 68* L) eiu^ 
ge^enben miHfil^rlicben €onjlanten gan{ unbef{immt iUibat 
toerbeu/ unb be^b<)(b noc^ fo be({imme toerben finneu/ (>a{l 
anbeten SBebingungett/ totlä)t mit ber Slufgabe oerfnüpfe toer# 
ben m&gen/ rio^ ®eniige ge(eif{et toirb. — Jg^ie^er ^e^ort 
alic^ ber gatt (€) bei oorjergebenben (§. 700. 

SBeifpiefe. m tüet^e |. S« «(I SStblttdung für tie gefachte ^tttve »«(^ 
(lttiU0efÜdt, tai tie (Summe ter beibett {u x=a tint x=:b 0e^oti0ett £>rti« 
itotQi teiläntig att<j^ für oVe 9tO(^ar«Cttfl»eit bcnfefben ober tti^ gegebciieit 
SBert) .b^(altctt Ms »ter tie igiunme itnt ta< ^wtult lUflldc^« 

§. 72. Sttfae 4. 
3n allen bm SJufgaben ($• 68. unb §. §. 70. 71.) toirb 
UbVt al^ 1iRaji:imum ober SRintmum eine gunfeion' oon b 
unb a (unb nid^e me^r oon x), ^an tattn baber b a(j ge# 
geben anfe^en imb ben SBertb bon a fuc^eur ober a ali ge# 
geben anfeben unb ben SBertb bon bfu^eui ober enblid^ bie 
SBertbe oon a unb oon b felber toieber fu^eu/ toelc^e biefeö 
Ub-:a (afö gunWon oon a, ober oon b, ober oon a unb b) 
|tt einem 9);aji:tmum ober SKinimum ma^eu/ in SBeiug auf 
affei in bm niä^ft gri^eru mb ndc^fl (Uinerni bur^ K unft 
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a. Dcrgeftefffen Sßert^e ton b nnb a, ge^&risen fRadfiau 
Wertet t>on UiH.a; un& {toar (ann man toleberum miln# 
fäitn, ^of »a^renb Ub^-a in 6er (§. $. 68. 70. 71.) ge* 
6a(^(en S&ei;te^und ein ^afimum iß/ folc^e^ in einer 6er ju 
$isen/ entmeber ebenfaOd tit/f-^afimm obtt auc^ ein ^ini« 
nium tt>er6e; \mb nmflefe^rf* — GoK a6er Ub^ in |e6er 6ie» 
fer S5e)ie^ttn9en tin ^afimum o6er in )e6er 6erfeI6en ein 
9);inimum ioer6en/ fb li^t fld^ 6te Sfnfgabe gleich ton Dorne 
(erein fo ßeOen. 

§. 73» fdtxfiübt. 
& ift 

. V=fGic, y, yj ttn6 U=/V.ax. 
CRan foE 6ie|entde gunfeion y ton ^ mb diejenigen SBert^e 
Don b nn6 a f!n6eni toelc^e Ub^. iu einem ^afimum o6er 
ÜKinimnm machen/ in SBe^na auf äffe 6iejeni0e|^ tüa^bau 
IBert^e/ toelc^e )n 6eße6id nüfft gth^cxn mb njd^f! Hfinern 
^unftionen y» ffate y, on6 {n 6elie6tg n4(^ groflern tttib 
nit^ft f (einem ®ren{mert^en b«, a« ^tt b mb a, geboren« 

Stuflofund. 6e$t man $itt iuerj{ 
V.=f(x, y^ a(y,)) nn6 U.=/(VO,ax, 
fo toerfcen nnfre SRad^bar^aBerr^e Don Ub^-a fturc^ 

(Ub^a)w oter (UOb^+«, au^fletcurfe fepn. 

S5e^d(e man ta^er Die S3e(eic^nttns bti (U §. 29.) (ei, fo 
^t man ^ier 

1) >(Ub^.)=^(Ub^)4-Vb.Jb-V.-Ja, 
IDO Da« Ji(Ujhhi) 6ier, Da« »(Ub-na) t)e« (4. 68.) i(f. — 
©e^e man Do^er/ }(Ub^a>==<x> ibergi^enD/ nad^ (§. 6.}: 

»(Ub^a) = 0, 

fo er^dlf man DiefeKe aagemeine ©(eic^nn^ (L §. 68.)/ a(er 
|ur @ren)9feic^und 

toelt^e jtlitf fo lange (Jy)b, (J^)a» ''b, J^a Don einander 
sanj nnab^dnflig finD/ in Die 4 ^leii^unsert 
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« 0.=*- (f ).=* ^'=* ^•=* 

IcrfiSf; mfr Mcfe fctttfoi Mcaen toini wi Slfcmeniai {«r 
akfKmaudis tcr Mies mi (L) ciigc^dai »iOfii^fic^ 
Conffarolciii fo trit ba tdbm gtfnäfttm Wktttt b tmb ^ 

&nb äbit auftthtm nod^ ^bingmgtn gtgtUUi wie 
($• f 70—72), i9c(c^ i^on bcn aSort^ Mn y erfulb ftifu 
foUtUf 9b€t ift tioc^ eine eiri^tm« 

iKh,a)=or) 
gegeftctti f9e(4e p»ifä)tn offett aiitren{fiidnt SBert^e» ton b 
ttn5 a c^cttfalW flatt finden foff, fo 5<ifl audf fcpn ntnf 

^(b., a,>=0; übet find enMt(^ nber^anpt 0(ri(^iin» 
gen gegeben Don 5er ^orm fCju Ja» b, 0=Q» ^^<^ ^^ 
»elc^e {mifc^en den ndc^ftangrenienden Sert^ mdf ftatt 
ftnben foSen, fo ba$ man noät b^t 

190 b. ttttb a. aBm^e Don x f{n5/ fo b^t man ttO(( immer 
Oleif^ungen ^=01 etc. etc. oder ^^=0, etc. etc, 
mläft imfä^tn ih nnb h^ oder {mtfc^tt (jtj)hf (Ijr)» M> 
und >ay eine oder mehrere Sd^ngigfeieen fefifeQeni fo dof 
die einen diefer Ie$tem Stntfdrncfe bnxdt die übrigen olg ge» 
geben angefe^en loerden mdffen; ttnd man »ird folc^e an^ 
der 6rentg(ei(^ttng (IL) elimintreni und die Qren{gleid^ng 
toird dann jedesmal nnr noc^* in fo Diele einlebte {erfaOen/ 
ali Don den 9lu^drti(fett C^j)hf Oy)a9 ^b, H noc^ unab» 
^ngig geblieben find* -^ 2>iefe (e^eertD^bneen Qleic^nngeni 
totläit anß der Orentgleic^nng (11.) ^erDorgc^/ Unn man 
nad^ge^dtf mit den gegebenen Oleic^nngen ^=^0 oder 
^s=0, etc. etc. Derbindenf um fmofyl die ang der alige# 



«) Setttt t. 9- die /DtiTeretri der tOfetfrett b^a« «ifo ber Sb/ 
(hüb bif bctben ptoMeUn ^9tPinattn imfcbett denen bai fRA^imnm 
ober !Rinim»m Hegen foK/ mtn beüimmtrn onb gegebenen SS)enb ^ bat 
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meinen ©(et^ung (L) eingebenden Seiten €cnflanten, ali 
audf bit Sßert^e b unb a fe(6it {u beßimmem (iSerflf. forfl# 
faitifi (€. $. 94.)). 

Um in btt gor^e 6et ten {Ufammendefe^tern* dlufgaSeni 
gerate tiefen. $unft ni(^t immer ^eit(duf{g mieb^r^olen (u 
ittäffen; n^oOen t^tr (ieter ^ier fesUi<fy in w<l) nd^ereö 2>^# 
tail eingeben. — 

S() :@ei) al(b erillid^ no^ Sege6en 5ie @U\4)nni 

1) ^Cyb» y«, b, a)=o, 

»elc^eton aOengia*kr*8BertM y^ ^P» y ««*> ^*> ^» ^^» 
b mb a, etenfaKö. erfufft n>erteit f^U, fo ^at man (93. $. 350: 

. • • • • • 

fcurc^ tt>elc^e ©lei^nnj j. 95. J^a in (^y)b» (Jy)a nnb >b a» 
dege6en/ tte 3 (eifern ^nibtMt aUv ali ton einander sani 
unab^dngig angefe^en n^erten flennen. €(iminirt man ta^er 
att^ otiger ©renjgleic^ung ($. 73. 11.) tiefeil I^a, fo {erfifft 
tiefe ©leic^ung wegen ter ^iüt&^tMjUit Don C>'y)b> X^)a 
iint i^b m no^ 3 ©(etc^ungen ne^mlii^: 

., av . 9^ - 



^) & fatitf eine fo(c(e dlete^itng f =0 unter >er a^oranlfetung 
»ie l^ter gegeben feiitr/ ne^mlic^ (af onc^ nocO 

♦ (Cy^iH» (yOa»i b,, aO=Ö 
fevn foB/ oter ite tönnte auc^ unter ter Sorau^fe^und gegeben feiKt/ M oor 

^(CyJb* (yOa, Kl aj=o 

»9^ ejrifKrert foQ. ^n legterm Satte mftflte in (2.) ^att / 

^' fwoül^. ?J gefe«t «erten. 

Ol 



250 ^e ^fyst t>« ®r6ß«n n. ^länfim. $.69. 
Pe ftäi txmt finbttf aaemal 6a« {^|j"jIJ„IJ} ^on V , in 

iWlfäftn a unb b) iitt6 jwaleid^ aud^ NÄ~y-.=0 für Jt* 

btn^ fpld^ti 9Bert^ »oti z» fo ift Ut unter tem / ^tiäftn ße» 
^ettt)e atidbrud in (8.) Mt^rnnbig attmat -^^^^^jJlhmnn 

X (toifc^eti a fttb b, ttnl^ eö tf{ l^anti U a6erma(« ein 

{SRuiimum? *\ 

jD6 a6er/ »ettti ~-^ wter tRuH/ noc^ 6e({({nt)t0 für 

jtbin Sßitxt^ wn x {mifc^ett a unb b einerlei 3etd(;en bc^iltf 
biti aUmai an)eige; (a0 nun U* mbtt m ^afimum noc^ 
ein Minimum, fepn {&nne/ (e5arf ftbcimal ,nolc^ tinti ^efott# 
teren SRac^meife*. 

3u gleicher 3^it t<^i^f nic^t ilberfe^en mxbettf ba^ ^eiv 
fo' tote in btt Solge immer/ b>a angenommen toitb. 

Stitmerfttti^. ^^ liet ^folgte SSerfolftreft flUt 9telei($t oo<9 
beutUc^er in bie ^ttden/tvemt man iemerlen wiU, baMy iebe mig^ 
li(6e Sunftion non x. oorjleSt (bte b9#en< noc^ einigen CfP^ter) gege/ 
lenen ^ebtngungen genügen foH), baf man baber bie^ h mhfi fetnett 
Sblettttttgen fo ttitl vtU migtidft auferbolb be^ ^^itegralieic^en^ brin^ 



*)3n berj 9lnaUt ©arüellnng ber ©arlatton^/Sle^/ 
nung. t5erlin 1823 p* ii5. finbec mM bie fOteinung aulgefproc^en/ 

b^i ^tr^o olemal mtteige/ baf nnn u n^eber ein SRaicimum nv^ 

ein atintmum fepn (ione. 
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gen mitf/ weil bie 3ittediatiott felM/ fo lange unter Um ^ntegrotieic^n 
m^ mi unbe^tmmte uiib wiUf&^rlic^e Sunfttonen von x ffe^en/ auf 
{eine tOeire t)on Hatten ged^n fann« 

f. 70* Sttfae'2. 

' fKatt (dttn ab(|» (^er ^f<0a6e (§. 68.) no(|f mehrere neue 
SSeUngttttgen (iti)ufttsen. S^ fanti ne^ßc^ 

91) eine ©leic^ung ^(jb» yO=0 flege^en fe^ti/ fo 
l^äf itur unter aSen (en)eniden n4iE()({<rndr^n}en(>eti lEBert^n 
Don y, mläit f&r x=:b mtb x=sa (an btn ® renken), bxf> 
fer ^(eic^nng ^^0 flenäsen; bai ^afimnm ober SRininmm 
ton V oerlanst toixb ; — 5ann f&nnen 

S5) )toei folc^e ©(eic^nnsen 

^(yb> y.)=o» «iCybt'y«)«© 

(an ten @retiien)/ b. ^. ^itt jh mb y« fe(6il DoQfis (et 
f{immt s^d^^^^ f^P^i f^ ^^0 nur unter Denjeniden ndc^flan« 
dren)en6en SBert^en Don y taö ^apimum ober SRinimum 
Do9 y gefuc^t toitbi ml^t an btn ©reojen (b. ^. für x=b 
unD ftir xsa) bejldnbig biefelben DiKig U^immt gegebenen 
SBertbe behalten ; eublic^ fonnen 

C) bet ©renjtoertb yb ober ber anbere y, ober bcibt, 
imar nic^t gegeben fepui aber boc^ be({4nbig biefelben blei« 
ben foDen. 

3» erflen gatte (»)/ »enn fotooftl ^(yb, y«)=0 att 
M<if ♦((yJbj (yOa)=0 fepn foOr bat man auc^ Jf =0 
unb >^^=0, ober 



fßttfolgt wm ntm We «afßfimg^Yc^ (f. 6&), fo fln^ce 
mos M(fe(6e aKgcmefne Ofetf^nns (L), ebot f» die» 
fttU 9ttttigitidiim$ (IL) ne^ic^ (€. $. 94.): 

|eb0<^ mit btm Unttrfdfkttf ba$ fU nic^f f Ar jeM )yb itiib 
tjta fonbtm nur für biejcntseii }yb9 ty« sift/ loelc^ no^ 
tcr (icflsm Wni/ttns (1.) enefprcc^ 

. (Üiminht man ^er iy«, auj tm 9Iet4ttii0ett (L) |Mi> 
(30/ fo tt^t manjtac^ (€. $. 1.): 

iittter (er Soraii^fe^ung 5afl 

|ur 95ef{imniund ton a (tent Go toie a(fo an^ (tefen (eU 
tcn ßfeid^unsen a n>e03efc^afe n>ir5/ fo tr^alt man 5te &tU 
c^uns/ toelc^e ^ter an Me @eeffe (er 0feic^nng^n (3. tmb 4. 
bti $. 68*) tritt/ itn( meiere in S^triinbung mit 5er sege» 
ienen ©leic^ung ^(ybi 7a)=0, abcrmaW {ur 95e(ltm# 
mmt 5er 6et5en (urc^ 2Nttegration 5er aSfiemeinen ^leic^ung 
(L) einge^enben toifffnMic^tn Conflanten G unb C^ 5ienen 
»ir5. 

S^erfor^t man nun weiter 5ie StT$lUbtmn9 bti ($. 69.)i 
fo findet fi(^/ toemt man in 5er bortigen (nro. 5* ttn5 6.) 
5ie legten 5ei5en 0(ie5er tpeifmeife inUsxivt, oermoge 5er 0(et* 
c^ung ($. 68. L) jegt ali agdregiren5en Z^til tcn ^(Ub^ 



©.•"^>-C).- ^'^'" 



toet^er 9(tt^5rac{ nnn ni<^t aiuO ]({/ ttm meieren alfo 5er 
m^btnd fdr >^(Ub^) in (8. 5e« $. 690 ttoc^ oerme^rt 
toer5en muf. — Sliminirf man aber aui i^m 5a^ (ty)^, 
mittelfl 5er efeic^uns (20/ ne(m(i4 >V=09 foer^tt matii 
5iefe mit a mu(tip(iciren5 ttn5 {u 5em t>or0e5ac^ten Slu#5rutfie 



2 

a 
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a6Mr<n6,'t»(nR a 6(it an j (4. unb 5.) |tt finbentcn con^an* 

(»d^rcnb (Jy)a wc^ immerf tt>o «« wttotnmti mi«el(l 5er 
©leic^un« (1.) eliminjrt mxbtn mufl); tim toelc^e« fUnßbxud 
alfo 5a« ^X'ÜiH-«) i» (8. 5e« §. 6a) |tt »«rme^ren t(l- — 
2)(r tmn fol^enöe !£^ei( 5er Uttterfuc^ung 5e« ($• 69.) 5e« 
(du a5er. U^t feine t)oae ©ultisfeit/ fo 5afl matt andf (ter 
tvieber genau {u 5emfe(6en Stefulfat gelangt, tote im (§• 69.) 
fett(?. 

3tt 5em an5ertt gaffe (») 5er 2lufta6e 5a8e8en jin5/ 
5a jhj 7« unDerdn5ert 6Iei6eu foffen/ 5ie 9{u«5ru(le 

(J'y)!« (J^7)a> (J"y)b, C^'y)a etc. etc. aDe 5er SRutt 
iUidf. S>ie @ren}8(eic^uns (^ 68. IL) mir5 5e«^aI6 i5en^ 
tifc^ 0=0/ un5 tß f>Uif>t nur noc^ 5ie aUdcmcint ©(eic^uns 
(!• §. 68.)/ meldte . inUgrirt y in x mit jmet n>i(lfu^rlic^en 
€on(lan(en G mi5 C^ ditbtf toifyctnb ft^t bU(t Sonfianten 
5ttr^ 5ie ©teic^unfien f(yb, ya)==0, ^^(yb, ya)=P, o5er 
bnxöf 5ie auS 5iefen ©(et^unsen (^eri>prde^n5en 5e(iimmfen 
SBert^e fär yb un5 ja i^re S5e({immun0 er5a(ten. 

SBerfof^t man ferner 5ie Uneerfut^nng bti (§. 69.) auc^ 
für 5iefen %aU, fo tt>er5en |e$t äffe in (8. bti f 69.) auger» 
^a(5 5e« / S^ic^en« {u ße^en f ommen5e ®ne5er (n>e0en 
(J*y)b=sO, (Jy).=0, etc. etc.) t>on feI6(l 5erfc^tt)in5ett/ un5 
man er^dlt alfo bai (§. 69.) 0efun5ene 0{efu(tat auc^ ^ier 
ttnt)er(lri5ert tt>!e5er. " 

©aö jule^t 5en gaff (€.) 5er 2fufga6e 6efri|f</ fo Ijl er 
Don 5em gaffe (S5.) nur 5arin t)etfi^ie5en/ 5a0 5ie Sonftan^ 
ten C un5 C^ ganj un6ef{tmmt (leiten/ un5 Dieffeid^e no^ 
turc^ an5ere SSe5insunden 5er 9IufBa6e fel(({ benimmt t9er5en. 

Seif»! elf. 8f) 9Bentt Ue ^umine Wr |tt K=:a tin» xr=:b ^t^ött^tn 
^rbinaten einet flir hüi 0)}arimum o^et 9)^inimum gefuc^ten ^uwt (eflänbtd 
M^efbe bleiben ttnb =c gcgebeit ftp» fo0. — 9S) aBeitB tie gtfiu^te Siirve 
^ttti^ tmei gegebene 9Htnlte ge^en f(»ff, te^en ^(bfcifen a ttnt b filt^ — 
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f^ot\Qt fünfte turc^gc^ettf jcbe (et }» xs:«, x=b st^ötigeit JDr^lnatm abec 

$* 71. Sttfal 3. 
©fafe 6er eineti öfter 6er anbern SSeWitduitj btß (5. 70.) 
(onnte auc^ bxt ^tbinsmd dc^tUn fci^ttf baß entiveber eine 
gunttton ^Cyb» yo) t>ber jmet folc^e SunWotien ^(yb> y«) 
unb f iC7b9 ya) unt^erdnbert 6(et6etf foOett/ o^ne baf biefe 
Sunftionen gerabe SRuD/ ober ber SBert^ Don jb b))er j« de# 
rabe segebeti todre* S>ann 6(ei6t oOe^ ofenbar d^nau fo 
toie Dörfer im (§* 70.) fe(6f7/ toeil man ^ier noc^ immer bte 
©letc^tttigeti (at 3^^=0, J^^=0, etc. >^i»0, )«^i==0 etc., 
nur mit bem Unterfc^iebe, baff toei( bie ©(eic^ungett ^=0, 
ober f =0 unb fi^cO ^ier ni^t e^iflirett/ im erflen %aUt 
eine im anbern galle betbe ber in y ani (5; 68. I.) ein^ 
ge^enben toiDfö^rltc^en €onflanfen san} nnht^immt hkibtn 
toerben/ mb bti^lb noc^ fo beflimmt toerben (innen/ büfi 
anberen SBebindungen/ meldte mit ber Slnfgabe Uvtn&pft toer# 
btn mh^^f noc^ ®tnnit geleißef toirb. — «Oie^er ^^ixt 
aßc& ber gatt (€) be« oor^ergejenben (f 70.). 

S^fifpiefe. ^< toert« |. S^ o(l SiMitduna für bie ^tfa^ttZtmt n^ 
|<ttttt0efil0t, bai bie @untme tet beiben |u x=:a tinb x=b gehörigen S>t^U 
Mtt» beflänbig ott^ ffie offe 9tai^«(/Suebeit bctifelbeit ober tti^ segebenett 
SBerti^ behalten feS; 9Ut bie @twi»e «nb b«^ ^^wbuft itigleicl« 

§. 72. 3ttfa§ 4. 
3n äffen ben Sfuftaben (§. 68. ttnb §. §. 70, 71.) »irb 
Ui^Hi atö SRajcimum ober SSinimum eine gunftiotf t^oti b 
ttnb a (unb nic^t me^r oon x)» ^an tatttt ba^er b M qu 
geben anfe^en mb btn SBert^ oon a fachen r ober a ali ge» 
geben anfe^en imb ben SBert^ Don b fu^en/ ober enbltc^ bie 
aßert^e oon a nnb oon b felber toieber fu^eu/ toel^e bk(ti 
Vh^tL (aW Sunftlon oon a, ober t)on b, ober Don a unb b) 
{u einem ^a^rlmum ober ÜKinimum ma^en^ in ^e{ug auf 
oKei itt ben n4c^f{ gr&jfern unb n4(^|t ((einem/ bnv^ K unfr 
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a. »orsefteDten SBert^e Doti b ttnb a, ge^iriseti fSia^bau 
SGBert^e t)on Ub^a; un5 itoav tann man tokbtmm to&n* 
fc^ttt/ 6of »a&renb Uih-« In 6er (§. §. 68. 70. 71.) fle# 
tackten SBepe^ung ein ÜRa^rimltm t(!/ foi^e^ in einer 5er ftf 
gigen/ enttt>eber eSenfaOö etifSßajrimum ot)er auc^ ein $}ini< 
roum n>er&e^ unfr nntsefe^rt* — @oS aber Ub^ in |e5er bie* 
fer S5e{te^ttnsen ein ^afirnnm ober in jtbtt bttftlbtn ein 
SRinimum toerben/ fb I4pt fic^ bie Slufgabe gkic^ ton torne 
herein fo geOen. 

{. 73. Stufsabe* 
& iil 

. V=föi:, y, yj unb U=/V.3x. 

$Kan foQ bielenige gunftion y t>on ^ mb biejenigen SBertbe 
ton b unb a ftnben/ n»e(^e Ub^« )tt einem SRajrimnm ober 
Minimum machen/ in ?6ting auf aUt biejenisel tRadfiau 
SEBert^e, n>e(^e )n beliebig nüfy^ gthfitxn ttnb n&d)ft tl^intm 
^nnftionen y« flatt y, unb {tt beliebig nid^ grpfiern utib 
ndcbft Heinern ©ren^mert^en Kj a« ({att b unb a, geübten« 

Stufibfung. 6egt man $ier juerf! 
V.=f(x, y., 9(y,)) unb U,=/(V0.3x, 
fo toerben unfre Siacbbar^SBerrbe ton Ub^. burc^ 

(Ub^a)w ober (UOb.H-a, au^gebrÄrfe fepn. 
fge^dle man ba^er bie SSejeid^nun^ be$ (U {• 29.) bei/ fo 
^t man (ier 

1) »(Ub^.)=Ji(Ub^)+Vb.ft-Va.Ja, 
100 ba« li(U^Hi) bier; ba$ >(Ub+a) be« (§. 68.) i(l. — 
®e6t man bober/ >(Ub^a>=<x) ilbergil^enb; nac^ ($. 6.); 

»(Ub^-)==0, 
fo erbdle man biefelbe aDgemeine @{ei^ung (L §• 68.)/ aber 
|ur ®ren(g(eic^ung 

toelt^e jegt/ fo fange (^)b, (>y)a» Jb, )^a i^on einanber 
san{ unabbdngig finb; in bie 4 ^(ei^ungert 



{ofiflt; intt Mcfc Uf^am Mcsen (am m Xsemeaiai |«r 
9yrf{iiitiiittfiii tcr (dbm Mi (L) €hi§c^5c9 mOfn^Itc^ 
Conftonlrit/ fp i»U bn hübm ttfwifttn Vkttit h tmb ^ 

f 74* 3ttra$ 1. 
&nb üiit attferdem nod^ ^tbiniunitn ititUUf mit 
(4« 4* 70—72); mlätt »Ott bett SBcrt^eti t^ott y crfuSt frpit 
fpOctt/ Pbtt ift ttoc^ ettte 0(rt4ttO8 

i^b, a)=0*) 
^fdebctt/ toelc^f {t^ifd^en aDett attgrcniettbett ®ert(eti Don b 
ttnb a c6enfaa< fiatt fittbett foD/ fo baff auc^ feptt mitf 

^(b«9 0=0; obet (inb enbKc^ übttbaupt 9Uidfnnß 
itn ititbtn t)oti ter %otm ^(jhj J^y b> a)==0, etc. etc. 
toefc^e {toirc^ett ben tid(!^(iandren)cnbett SBert^eti tto(^ j{att 
fittbett foQcit/ fo baf matt tiod^ %cA 

*>((7X, CyJ.^, b^, aO=0, etc. etc., 

too b^ uttb K SBerr^e t^ott x f{n5/ fo %at man tto(( imitter 
0Ui(^uttsett H=0, etc. etc. ober >^=0, etc. etc., 
toeld^c j»jf(^eti ih mb J'a, ober jtoifc^eti (}j)hy (>y)., >b 
itttb ^a, eine ober ttie^rere Slb^dttsid^eUen feßfegett/ fo ba^ 
b\t einen biefer (egeern Slu^brucfe burc^ bie ubrtsen cXi it% 
geben angefe^en toerben tnäffen; unb matt toirb fof^e att^ 
ber ^xtmU\^\xni (IL) eliminiren^ unb b\t ®ren{g(ei(^un0 
toirb bann jebe^mal nur nod^' in fo t>ie(e etnjelne (erfaKen^ 
cXi bon ben Slu^brdcfett (Xj\y (ty%^ tby H nod^ nnaU 
(dngis deblieben finb* -^ Dtefe (e$eern>4bneen ®Md)nnsm, 
toelc^e an« ber 0ren{0(eic^und (U*) ^ert)or8e^eni fann mati 
nac^se^enbt mit btn gegebenen OUte^nngen ^s^O ober 
f ssO, etc. etc. terbtnben^ um fotoo^I bie an^ ber aUgu 



«) raeitn t. ^ bie /DifTereni ber Mfefifett b*«, alfe ber S(b# 
ihiiib ber MHu yoiaRebtt Ö^PrJbinateit miäftn benen bai $Ka;tmm» 
oter (Rinimum K^en iptii einen beütmmten unt gegebenen ^(smb c ^t 
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meinen ©(eit^un^ C^O emge^enben (eiten €onftan(en/ ali 
audt bic ^ert^e b un5 a fe((|t )u Uflittmm. (SSergl. forg» 
filtii Ce §. 94.)). 

Um in btv ^ofge 6ei 5en {Ufammendefegfern^ufdaSen/ 
gerade biefen. $unfe nid^t immec focitliü^i t9te&er^(en )tt 
ittdffen/ tooffen n^tr Ite^r ^ier fogleic^ in no^ n4^ere4 S>^« 
(ai( eingeben. — 

S() ®e9 alfo erjlßcl^ no^ segeben i>it ®Ui($unB 

1) ^(ybf y« b, a)=o, 

tt>elc^et>on üfltnfSia(^f>at^^(tt^tü j^ tjpn y nnfc b^, «* ^on 
b unt) a, tUnfaUcrfnüt mvbm f^D/ fo ^at man (93. $, 350: 

8Cyi>) ^-^^"^aCya) '^.^gb aa . . 

' * . . • 

butd) ttjel^e ®Uid)ms j. 35. >a tn (^y)hj (Jy)« nnb Ä ol* 
Stscbtn, bic 3 Ie$fern SlutfördcCe aUv alß ton einander gatt{ 
unab^dngtg <tnsefe^en tperüen (onnen. €(imintrt man ba^tt 
mi o6iger ©tenigleicftttttfl (§. 73. II.) fciefeijf »a, fo jerfdttf 
Wefe ©We^ung tt>c9en 5er SBiafii^rIid)feif t>on CJy)b, X^y)« 
itnD 2^b in noc^ 3 ©(eic^unden ne^mli^: 



^) & fatm ein^ fo((§e ^(eid^nd f =0 unter Ut SSoraulfetttfid 
»ie (ier gegeben fefitr/ ne^mlic^ ba| oiic^ no(( 

feiin foU/ ober fte tonnte auc( unter ber Sorau^feiiund geBeften fetKt/ M imr 

^(^y»)M CTh)« K, aj=0 
no(^ ejrifKren foO. ^n le^term SaKe mftfte in (2.) ftm / 

01 
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5) Vb +A. i|— 0, »enn a feKfl ^efHmraf ifl fturcft 

6) ~ Va+ A.Ü:— 0. 

Sftmintrt man i>a(er ani bitftn Gfeic^nnsen (3—6.) b(ki a, 
fo er^le man 3 @(eid|^ttndeR/ toelc^e in Setbinöuttd mit (er 
gegebenen ^(ei^ung (10 {ur S^eflimmung 5er (ei5en me^r# 
ertod^nfen n>illtö^rn(^en Conflaneen/ unb 5er iet5en SBerr^e 
b ttn5 a 5ienen toer5em 

9) 6in5 aier imeieentf ststhtn 2 fold^e Oleid^itndeit 
1) ^=sO ttttft 2) *ia=Q» 

fp (at mdtt 



.6« 3) ^-^j.(^H+5^.(^).4|.»+|.».=, 



ttn5 



^^^=0 



Durc^ 5iefe ^(eic^unsen tann man {mei Don 5en 4 9(u#< 
triirfen' (J'7)b, (J'7)a» >b, Ja, aW segeben/ 5ie btibtn an^ 
bttn alg Dodig mütü^tlid) anfe^en; iin5 eßminirf man ba^ 
^er )tt>ei terfelben ani 5er ®renid(ei(!^nnd (U* $. 730/ fo 
{erfdSt ffe nod^ in 2 an5ere/ ne^mlic^ in 

^^ (37rA+'-aü^)+'"a(yö-^^ 
^^~V3^;."^'-a(K)+'^-aö^^ 

mnn a ttn5 a^ gegeben fin5 5ttrd^ 5ie ©(eid^ungen 
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aiimnitt man alfox mb ?ii aui tiefen 4 ekl^m^tn 
(5-^8.) nnb f)er6mbee bai Dtefttlrat mit bm ^leid^utrs^n 
(1« unb 20; fD |^<it man n^teberum 4 eieic^nngen/ n)e((^e 
2ttt $5ef{immttn9 btt 4 fra$(ici^en Unbekannten dienen n^erfeen« 
S) ®in5 enMk^ dritten« 3 fo((^e 0(ei(^unden geseM: 
1) 0=0, 2) 0,ÄsO, 3) fjÄO 

imifc^ett jh} Ja) b unb a^ fo ba^ bat ^aj^tmum ober IKi# 
nimum ton V nur in ^ng anf biejenisen nic^ßansrentem 
btn SBert^e Don y nnb Don b unt> Don a> (iatt finden fo0/ 
D^el^e liefen ©(eid^unsen sendseni fo ^at man 

ifsssOy >0^=2=O9 if2^=0y nnb babnt^ 3 btt 4 
Snöbr&cfe (»y)« (jfy)u )'N '^t turc^ den 4tett $€* 
itUn. <snminirt man Da^er aui btt OrentdIetc(>ttng ($» 73« 
U.) tiefe 3 ^nibv&dii fo er^dlt man: 

wenn ^ a^^ unt a^ beflimmt ^nb bm^ bit ©{etd^nngen 

7) --v.+A.it|-A,Ä+A,.ife:ro. 

'^ äa^ aa ^ aa 

e» toi* ta^er atitf tiefim 0kic^jm (4—7.) tie 3 W»i* 
(dbfc ;«, Ai, A, mistfäfciift ttvcbt»! fo (r^ mat ein« 
eUiiifmsi mH^ in SUt^in^uRS mit bm itititatn ®((i« 
d^un^cn (1 >— 3.) }ue SS(|{immwid btt ttnManntcn b «n^ a« 
ttnb t<r 6et6en <w< ftec aUitmtimn dleic^ni^ (I^ 4. 68« 
»btt 4. 73.) tnn^ 3nt(0r«Hon tlndt^mlbm »iÜWfcliäfnt 
C»ttf{an«n 5i(n<R wetten. 

2>) SBdren enMi($ 4 fplc^e 9lti^m$m 
^=sO, ^,=0, ^,=0, ♦jsO 
degeiett/ f« t»Art>< 

(>y)fc«:(i>y),=>b=Ja=:0 

8t2 
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fc^tt (fd^tt t9ei( ifoittt jhy Ja» b, ^ t>5atj| (eftimmfe tintb gCf 
gebme SBert^c (dtten), uiti) Mc 0retitt{et(|yuns t^dre bann 
»ra felbfi erfäOt. S>U an^ (L) riote^eadfit €ooft<mtcti t9&r* 
bm dann ditrc^ bk Uibm Qtsthtnm SBert^e jb tuib y« t^ 
S^cfltinmung cr^ftetti unb b und a »arcn e^netie« segeten/ 
fo bafi tiefer Sa9 eigentlich ni^t me^r |tt unferer (rieflsm/ 
fontent {u 6er Slnfgofte ()ej (§. 68.) ober i>ielme^r (i. 7a) 
ge^&re. 

9(nmerfittt9. ^thnli^t S^emerfungen »ie Me etett gtma^tt, 
würben #att finben/ »enn oemjier eiti^nmen mtitn wittti, ahn 1 9. 
I»eie »Ml ber befonbern gornt K^. a)^^© wib* ^i(b, a>=o, 
wo bann efenfrlU. ftiotb b 9OIU0 befKinme/ mib )«. ih Stau feyn »urbes. 

gtUntn ^unft nü^ einer »ur^ cfiifi^reii^mig f (x', j)=iO gcgebtses^ttroe^ 
(• ifl an Um ^üt^i^nittipnnH bn gefachten SinU orit Wf gegebciiett €nn»< 
x'=b tmd 7==7'b* ^'>>< *' 7 ^*< C^otbtnatett Ün^ (et geflK^ten ftitici^eii 
Jinic; fp ^«f »«» M« ^«t Me 6(d(^nn0 f(b,,y|j)=0. — ^0 tagcgen bie 

füriefte ,S4ni« gt^t loetbf« .|totf<^tt |I»H ^thtntif Siitfcn ^(» , .:j')=0 
tinb ^x(x'f y )=0, f» ^r nait x=b, y=7|^ ttnb xz=u 

unt T^^Xa' "^^ "^^^ ^^^ ^^'^ ^^^ bfiben CBftnifiltii^iitisctt 

^(b. yb)=0 • «nb f/a, y,)=0. 

Üi fann bann anc^ m^ bU Scbin0tiii0 0ema(^t fcyn/ baf ble SHfcrcitt 
b — a einen beflimmten SGBert^ c ^ben fo0, tptli^e fi^lcit^nng b«»a — cs=:0 
ftAtt 9x(b* «^^O iu nehmen toäte. 

$. 75. 3ufa$ 2. 

@tatt ber degebeneti 6(eid^itngen ^cO, ^i=Ot etc. 
fann bfofi bie 95ebtngtntd djcseben (ei^t/ bafi bie gunfttoiteii 

^(yb> 7a> 1>> *)» ^it.etc. etc. 
ttnberinbert bleiben foBetti för alte bie ndd^ßansrenienben 
SBert^e wn y» ton b unb t>on a. S>attii blieben bie &Uu 
cj^^ungen ?<^=0f J'fi—O, etc. noc^ immer/ unb ba# 
^er aUe^ genau toit im C§. 74.) fe(bf{/, nur mie bem Unter« 
(triebe/ baf; ba bie ©lebd^ungen ^=0> fi=0, etc. nun 
nic^t S^S^Un finb/ oon ben unbefannten SSert^en b unb a 
unb oon bm beiben in y eingegangenen miitht^rßc^en €on^ 
ganten fo t)ie(e gon^ mb^mmt bjfeiben totirben/ ali @Iet^ 
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^utiflcn SU i^ter 95e(limnmn9 ftW««». — • S)«ö^l6 fattn i>«iMi 
M^ nod^ tfnöettt »or^antenen SBetittgunöett t>« SJufgate ige» 
näst toertKD/ fo &afl i>aturc^ ^tere unbefitmmt d«^(t(^ttt<tt 
€onf{atttm i^r< SJellimmung erhalten. 

4. 76. 3«f«6 3. 
3tt aC«tt 6m gac<n (4. §. 73. 74.) «r^ft man immec 
tittc (»je SBert^e »on y, h mb a, toric^e ^CÜik-«)=0 

machen i mb ti ^ündt ba^tt »o« ^'CUb^O{^^a"i'Ji,J «"«^ 
a6> o( U f((6ß in ten ange^eienm l^cjie^unsen ein 

4S*" •"* um} ^'^^ ^''^'*' ^'^'^ ***'^* 8«f«nl>«n« Swnftion y «n6 
fut 6iefe gefnnftenen fSSert^e »on 1> 4»nt> wn a. — €ö ijl 
tAtt unter fcen SSomnöfegungen fceiJ (§.73.) nac^ (2J. §.29.): 
1) J'(UlH:i)= JKUb^.)+2(J,V)b . Jb-2(^V)..Ja+ 
+OV)b . Jb^— V), . »a'-l-Vb-. J«b~V. . ^a, 
»0 2) JKUi>^)=/b-.^lV.ax ifj, »a^ren6 taö ^JV 
genau t»ie g5e^eutu^g t>e« ^V (§. 68. Sluf(. n. 2.) fyat. — 
«öerfolgt man fca^ec tie ©^Wffe 6e^ (§• 69.) in |cöem ein« 
jttnen t»et (f 73. ot»er §. 74.) fcerü^rtcn gdtte, fo wirb man 
iebe^moX baüfelbt üiefuftat er^aiten/ t>a0 ne^mdc^ bai 

{Sr } »"^ ♦*•"•"'' f^ »<« f »^ ""• 

9ßer(& t>on x $n)ifc^en a un6 b ein unb t)a(fe(6e 3^ic^^>t 6e» 
Wft »nb itt>ar attemal {^^^p^^^^ ip. 

anmerf «ng. SBtr woBett nun btefelSe» ^ufyaUn (§. §. 68—76.) 
f&r ten )uf(mtmeti9t{instertf Salt iM»me|fmeii/ oh) ttr v atr^ Hoc^ y, ober 

3»y ober |~ einge^ 

§. 77. Sfttfga^f. 

V=f(x, y, y„ y,) unb Ü=/V,8x. 
Sßati foS biejenise gunftiott y Dott x finben, toelc^e itt 9Se# 
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1X1$ auf a0e nMUt srft|km «nfr ttid^fl Keittern ffierf^e 7« 
f^oti y bxti U|H-a |tt einem SBiiiniiittm Pitt ^mmm 

3lttf(iftttis. ^ter flnb i)ie {u y« se^irigen aBert|< 
»Ott V ttnfr ton U 

V.=«:x, y., 3CyO, a«(yo) «nb U,*:/(VJ.3x, 
itttfr na(( (®. $. $. 5. 6. ober S* $. 9.): 

2) )'U*:/(»V).8l, 

o»(r, wenn man t^eiboetfe infesrirt (e. 4. $. 60. 62. «(er 
& $. 110: 

6e|t man bajet nat^ (4. 6,)/, J>(Uvj.,)=oo )l6(r$e^«t6, 
>(Ub+,)=;=0, fo eriart man nac^ (e $, 93,): 

j;imttm^ nnb ÜRtnimam^ if{/ in btxfSLtQd oon Ixt 4fm 
Orönnnd fepn »irt, anft fnttjrtrt, 7 in x mit 4 tomti,%tlU 
(^m €onf{attfen liefert; bann noc^ Me @reni9(ei(^und: 

**"" ^""^(^)~'*' ""^ ^'^^' ^^'''^^ *•'*• 

S>ief« ettmUxäimi {erftUt i(|ft/ too feine meiteren 
l^tbrndunm degeben flnb, wegen l>er SBinfä^rnt^reit »on 
Wbf W« 0>y)b. O^r)» w We 4 ©leit^ttttseti 



^n» 



*) J^fe^er gel^ireit l\t «eiftlele fo. n. 49* 51 — 55. unb 71.) ber 

Methodus Jny, liot cwnr. xxwk. mm, etc. etc. Qip. II, | qucb C«. 8* lf< 



IV, Äq)J. 
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4) ^b=0, ^»—0, ^'bssO, ^,—0, 
ntldtt }uc iBrßimntttng btt »or^tit (m4^«t 4 Soti({<inteii 
bitam tHtbtn. 

S. 78. 3ttf«| 1. 

Ginb no^ ^bimungm (intudefugf/ fo tafi ni^t unter 
aUm mhslidftn ansxmtnbm SBert^ett y«, 5a^ SKajrimunt 
über SRinimum t^on V gefttd^t totrO/ fbnbertt nur unter bcf 
mtif toel^e enttpeber 

1) fter ©rei^unj ^(jhy y« Oy)i>» (9y)a)=0 ober 

3) {tpeien fold^en ©(erc^ungen ^=0 unb f 1=0? ober 

3) brden fold^en ®U\d)mdm ^=0,^i=0, ^»=0, ober 

4) Dier fofcöen ©leld^unden ^=0, ^i=0, ♦a=0, ^a==0> 
dendgen/ ober enbltt^ für toel^e 

5) eine ober imi ober 3 ober 4 folc^e gfunfttonen 

f 9 ^19 ^29 ^s> ^^^^ S^ull {>< fepn^ boc^ unoer4nber(t(^ 
fepn foOen; fo ^at man noc^ immer (nac^ €. $. 940 bie^ 
felbe düsemeine ©(eic^uns (^O unb biefelbe ®rent^ 
Steid^uud (U.) für bo^ SKajrimum ober aRintmum/ nur mit 
ftem UnterWiebe^ ba$ |e$t (^y)b, (ly)., OJ'y)b, OJ'y)* 
nic^t t^on einanber dant uha^^dn^ig finb, fonbern in (1.) 
nur brei berfe(6en; in (2.) nur )tt>ei berfelbeUf in (3.) nur 
einer berfetben alß toiUt&^ttid) an{ufe^en iß, todbrenb in (4.) 
ade biefe Slu^brftcfe not^menbig =0 fepn mtiffen/ toeil bk 
4 ©teic^ungen/ bic in biefem ^aUt ftatt finben 

J^=0, i(pi=Oj >fa=0, >#>a=0, 

tiefe SDuOentoert^e tiefem (ober auc^/ toeit bie 4 ©letc^unden 
^=0, «1=0, ^»=0, ^3=0, bie aßert^ Don 

yu ya, Oy)b» (9y)a t^iOig bejlimmeu/ biefe tefttem fetbfl 
alfo alte unoerdnberlid^ bleiben mäffen.). 

3n itbun biefer 4 S^B^ (1—4.) totrb man ba^er fo 
»tete ber «u^brftrfe (>y)b, (»y)« 0>y)i>f 0>y). au« 
»er erenigleic^ng (IL) eliminiren/ ali feläft ©teifd^unsen 
seaeben ^nbf unb bic erentgleicbung felbfl mirb bann nur 
in fo oiele ein^etne terfaBeu/ alS oon btn ^ulbräcfen 
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(Jy)b, (J^y)« (9J^y)b> (aJy)« aW unaft^nsi« unD 
tptdfii^rlid^ atn$tft^<n tpetbtti tbnnm. Sbitft ©{eid^ansen m 
83er6inbttng mit ben gesebenett ^=0, f 1=0 etc etc« 
toer^ett abtt bann im M$mtmn iiSeoMl bit 4 aud ^er 3n» 
UivationMn (!•) eitigc^cnfren toiUftt^cIic^en ^onf{anttn 6e« 
(limnten. . 

2>ec $aa (5.) cnblidf {erfdOt tviebec in 4 UnferfdOei 
unt) (iefm genau Mefe(6en ÜifuUatt, mt 6c{ie^Itc^ t)ie ebeti 
betrachteten 4 S^Oe/ |e&0(^ mit bem Unterfc^iebe/ ba^ ba )tt 
bin aui btt (Srenislei^una (IL) jcbtßmal ^ert^ocge^enfren 
©letc^ungen ^ier nid^t ntäf aOe 5ie ©Uic^nngen 

f =0, ^i=:0, etc. fetbjl e;:i|liren/ fca^er einige btt 
in (L) einge^enbcn toiüt&^tüdim Son^anten ^ani unbeflimme 
Meißen und fo 6eflimmt mvbtn (onneu/ ba^ noc^ anbern 
}ur Slttfgabe ^tntutretenben Sgedingungen genügt n>ir(. , 

SBic tooHen ^ier noc^ für tie erflen 4 SdEe t)ie SRefiil« 
täte ^erfc^reiben/ tt)e(c^e bit ®ren{g(eic^ung (U,) je^e^mal 
liefert, 

1) 3m ^aUt CK) ne^mHcl^ er^dlf man ani btt ®ttn^ 
gleicj^ung (U.) bit 3 Gleichungen 

welche 4 ®(ei(i^nngen nac^ Elimination Don a, bie 3 &UU 
d^ungen tiefer n/ 5ie nac^ge^enb^ mit ^ 3:=:0 in SBerMnfrung 
aUt 4 €onf{anten au^ (L) 6ef{immenf ober nur 3 &erfe(6et^ 
mnn ^=0 nic^t/ fonüern nur/ tote im er^en QaSe Don (5«) 
l9^Q gegeben ift« 



« 

2) ^m, Sdffe (30 er^It man m0 btt SretttsUit^uns 
(IL) die Uibm &Ui^mittt 

wi^unb A unb Xi U^immt flnt) t>urd^ bit ©{eid^uttdeti 

tt>e(^e 4 ®ktd|fttndcti/ mm man a unfr a^ tßmtntcf/ bte^« 
nt^n Reiben ©(eic^ungen liefern/ bk in fßnUnbmi mit 

^=0, ^1=0, jur SBeflJmmttnff aller 4 Conjlartfen 
ani (!•) tieneni otner einer geringeren 9(n{a^( berfeltien/ n>enn 
|. 55, jlatt einer ober jlatt beiber ©leic^unflen ♦ssO, *i=0, 
ilo^ J^=0, J*^i=30 jegeJen fepn foOte. 

3) ^m SaOe (3.) er^d(t man ani btt @reQ{sJ[eic^uns 
(IL) nur bit einzige (Sleic^nitd 

fo baff/ toenn man auj liefen 4 ®(ei(^nnsen a, a^^ nnb a« 
etiminirf/ bie/enideSIeic^nng übrig bleibt/ toeld^e in S^erbinbung 
Qtif ^bO, ^1=^0) ^2^0 |ttc SSefUmmtins ber.4 frag* 
liefen €on(lanten bienen werben/ ober bod^ einer geringeren 
9(nia^ berfetben/ t^enn eine/ {tpei ober äffe 3 ©(eic^ungen 
f =sO, ^4=0, f2:=:0| niditi fonbern nur 



fpbriOy ^pt^sO, 1*^2^50 {ttt ^Mngms dtmaäft frpit 
foDfett/ toit bki U^tttt in (5.) angmcmmcn t^ntbt. 

4) 2[m 3a0e (4.) tnblidf tfl tte ®renigUt(9ttn8 ibtntifdf 
0=0/ unb au^ t^r bltibtn die 4 €pnf{antcii t>&at9 unbc» 
({immt/ toenn fle ni(^t bntdf bh ®lüö)mitn 

qc=ß^ ^i=0> Vft^==0» ^a=0 - beßimmt toertett ihnntn. 

• 

aitmerfttitg. Sei jeder folc^ett Sergltebemtid nerfleit ücfi i»eii 
flH^il/ Oaf in tefonbeten auftAtetr no(d tne(»re (efonbere SJUe i^orfont/ 
tuen fknen/ weI4e M xn Un aBdemetnen dier beritten fliegt ent^al^ 
fett angefe^en werteit m&iTetf. 9(lle foI(de einteUte befonbere S^Se/ i, S. 
»enn bie ereiugleicbung bttrcd eineti/ aSeit tbreit Qltebern gemeittfcdaft^ 
liefen SaftPf/ olfe aSemol ibentifcd wibbe/ ei inicdttn |ttif(Oeti 

(>y)b« (>y)a' Ca'y)b» 0*y)* w<^ «etcjttiigeii gedebeir fepii/ 
^er tMjitf tiitb bergl. medr/ tverben oier jebe^mal i»on bemjenigeit feiert 
beb^nbelt werben (innen, «eld^er bie bieftgen Aebufttonen »oUflanbtg 
oufgefn^t mb gebirtg gewurbtgt bot/ ba |te wefentitcb unter btn bier 
aufgeidb^ten bocb eigentltcb immer mit legrifen fe^n mfiffen/ onb in ber 
SRegel att 9ttlnabm^f4ae/ nocd einfacher fepn »erben. 

3tt atten tiefen Slufgaden (§. §. 77. 780.Ptt6rt man im» 
mtx nur bie SBert^e t>on y in Xy n^elc^e KUiK-a)=0 mad^em 
Slbgiefe^ett bawxii ba^ bann oitd^ immer nec^ die gdOe de# 
trad^fet toerden muffen/ für ml^t ]XUiH-a)==<x> t»xtbi 
($• 6,) (tt>a« tt>ir ^ier Jedesmal abflc^tlic^ dbetge^en/ da m 
\tbtt defonbecn Slufgade 5a< SSerfa^ren fdr Mefen Slu^na^m^» 
faS edenfaO^ (eine gr&jßeren ©c^mieridfeiten Derurfac^en Unni 
fo6a(d man in btn ®ei|t btx ^iec betrac^teeen SRee^oden ge« 
%hxii eingedrungen tfl) m&ffen toir nun \tbiima{ noc^ i'^H 
Utxaiitini um do^ SRa^tmum wtn SRinimo unterfc^eideu {tt 
ihnmn* 

«« i(l ader («. 5, 5^ 4)der ». §. 9.): 
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3ttt«drtrt matt aber t>ie 3 U$(en ®(te&(C »on ^V f^eUtvdfe 
nadf (<t $. $. 60. 62.); fo tt^lt matt (um StefnUat/ «er« 
m&ge (er ®((t($tttt$ (I.): 

S^jeic^net matt ferner Mi «m^ au« teit 6 KUeittmdeit 
3*V 3»V 9»V 9«V 3«V B'V 

3y** 97-97i' ayJ' 9y.9y«* ayi-ayn' 3yl 

(erftorse^f/ toettnf&r y» ji, 72« tie frd^er defntttetten 8Ber(^e 
iit X defekt toerbettf (eiie^Hc^^ bm^ 

M, N, P, Q, R, S, 
fo ifl 5ev andere tto^ unter bm 3lntesra(«3<i(^ett/(efitiN 
Udft ^til t>ott rv |e$t 

//CM.>7+2N.^7.3>7-fJ».C3J'75«+2Q. J7.3«>7+ 
^^•^•••\ 4-2R.3>7.3'J'y+S.(3'>7)03x. 

®($t matt tiefe«/ um fo viel tote midliil^ auffer^alb M 3tt* 

lr$ra(*3<t(^' tu (rttigen/ 

f *.)7«+2^.>7.3>74.y.(3)y)«+ 
(^)3r^ 4./(F.)y«4.2E.>7.3>74.2D . Jy . 3'>y+ 

C +0.(3^7)« 4. 2B.3J7,3')7+A.(3%)»)3x, 
fr^erenfürt matt nadl^de^ettb« unt) mac^t (>ie entf{e^en<>en Dte* 
ftditafe tbetittfc^/ fo er^dlt man: 



rF=sM— 3«, E=N-«— 3/9, C=P--2/8— 3y,^ 

fl)4(reii( «1 ^ tttit) y $mi toidf d^rUc^e gunftionett «oit x 99t* 
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fleDett. 9lhtt tUn meU ^ ßj y sam iptSfö^rßdlf stnommtu 
VHtbtn Huatnf fo fann ntan fU fo nehmen, ibafi 

4) AC— B*=0, AF— D«=0 ttii5 AE— BD=0 
t9trb/ mldfti natt) (<& $. 11.) bit fötbinstmsm fbub, unter 
»e(({Kii 

+2B.a>'j.3«Jy+A.O%)» 
mit A fär itbta reeDeti Sßett^ t>ott )y, 8>7, 3'>y einerlei 
3ei(^en ^af. — 2>iefe ®(ct(^ungen (4.) nehmen abtvt t»enn 
man f&v A, B, C, D, £, F i^re SBert^e m$ (3.) fe|e, 
fo(9en^e %otm an: 

f (P— 2ys-^3y)S-.(R-yy=0, ^ 

5)-< (M-3*)S-(Q-^y=0, ^ 

C (N-*— 3;8)S— (Q— /l)(R— y)=0 > 

unb seBen 6a^ t^ß unb y d^ ^unfrionen ton x mit 3 
ti>iSfu6rnc^en (Sonfianten (S* $• 104.)* — <&a6en nun «> iS, 

• * • 

y biefe Wttt^tf fo b^ngt ba< 3ei€^n t>pn 

/b^*(F.>y»+2E.>7.aJ^y+2D.)y.3'>y4-C.(3>7)-+ 

+2B.3^y.a'>j.+A.(3^}y)^),3x, 

babon ahf cf> A ober ^ für jtbtn SBert^ t)0tt x {mt# 

fc^en a unb b befldnbis emerkt Setzen ^aben toitbt unb ift 

bann mit A ober ^ mm {^egS}' ~ ®^ ^^^^^ 
ber Dom ^ntegralieic^en / befreite S^etf t)4)tt ^^Üih^ na4 
(a. unb 85.) 
=C+.*'y+^^^^>'y+-.)y»+2/s.J7.^>y+y.(^ly)*^^^ (S).) 

fo if{ (ei^t etn{ufe^en/ bd^/ n>e(d^e SJerduberung biefer Z^il 
aui) noäf erleiben masf naät btn in bm Slufgaben C$* 78.) 
nodS^ gegebenen SSebingungen 

i(P=sO, >>=;.0, Jfi=0, )**>i=0, etc. ete., 
(burci^ totl^t DieOeid^t ^*y ober 3>=y ober 3J'y ober auc^ 
uod^ iy feI6f{ herausfallen ober eltminirt toerben fonnen)f 
man fh^ fAr lebei^i ben äbri«ett gegebenen Sebinguttgcn enfr 



§.79. !S>te JJc^re ». ®tb$un n. ^lätt^itt. 069 

fprec^enbe >y, ^'y, t\t in . <r, /», y emje^entett nocö ganj 
toiütü^xi\d)tn 3 Sotillanteh aUemal fo btnUn tatktti ba^ bit 
ftv gattie S^ell (S).> ,t)oit ^(Ub^a), ter SRuB grck^ tt)ic6 
ober fcoc^ mit bem erjl6efta^Weti S:$eU i>on i\Ub^O «w^t# 

OBir Igelandett Mer ait^ ^ier toitb^t px bm für «Ui 
«Tufgaben ' 6er (§• §. 77. 78.) jemeinfc^afrtic^erf SXefttlt«, bajl 

x^m ^ fttt fiben Sßcrt( Mtt x {toift^tn a »nb b üStmüI 

rirterrei Seichen %<ii mb inxnr aDfemal ,{j|^^^^^ fff/ *<»"« 
UiH-a fettft fÄr tm*^ »rfiitttetie y in 6er anaegebmeti ©ejie* 

66 aber umgefe^vf, tt>entt ^-j- für 6ie 2Bert$e ton x 



• » I 



jttiifc^en a ut)^ b terfc^iebene ^ejc^en annimmt/ 6ie^ ^tmS^ 
dtt:Äen«|et(ftftt feprimf nun tit^unftion Ubu.» fftr ba^Ä^ 
fiia6ene y n>e6er ein SRa^^imum nod^ ein 9)iimnuim fe^ri 
finne/ 6e6arf je6e^mal nod^ eineä 6efon6ern SRac^meifef. 

55Birb baflegen A o6er S o6er ^ (fir je6en ®'ert^ 

Don X jtoifc^en a un6 b) 6er SRuAd^^ic^/ fo. n^ir6 '6er 
3lii<6rucC 

M.Jy»+2N.J^y.3Jy+2Q.3^y.8%+P-OJ^y)^+ 

4-2R.aJy.a^J^y+s-0%)" 

iifc^t für )e6en reeffeit 5!Bere^ t>on vjy, aS'y, Ö^J'y efnetfel 
Seichen behalten fonnen/ Wenn nic^i änc^ R un6 Q(fiir je* 
6en fflerf ^ oon x jtoird)en a unb b> gjuB »er6ett/ tob flc^ 
6ann 6er 2luö6rttd auf 

M.»y^+2N.iy.aJ^y+P.(a>y)« re6ucirf, 

nn6 6a n)ir6 6ann toie6er seft^foffen toer6en f innen/ b(x% 

a'V 

tt^enn P o6er 5-7- für je6en 5lBerr& Don x jn>lf(^en a unb b 

oyi 



370 ^ie ^e$rc t>. ®r6^ett «. ^eittffett. §.79.80. 

SCnmerltttig. 9(tt(( (ier (emerfe man witM, M l^y eine gatti 
leÜeMie, M^ften« mdf timm f6chin$ümtn lutteworfene in je^em SaSe 
a(ef eilte gatti unteffimmU/ jebeti SUidenf^Kcf on^erf geDocdte ^(/ 
ttoif wn X fe^n foK/ un^ (a§ man to^er on ein ^nteddre« nur mtet 
Mefer SMau^fetttog hmtm (onn/ »e^^l8 eteit lern anberee ek§ M 
het f^itt Betretene eingefc^tagen nerben tarf/ um to($ fo »tei »te mod^ 
Ii(( i^on bem nnte^immten ^y aof erhalt M / geic^en^ iu (ringen. fOkf 
(elften Setr<i(^tvngen- finb After andj^ ingleic^^r S^tt ^t^ ®ninM<igen inr 
aiufünbiivg ter 9ebii^ttn§en einer unaftji^ngigeir^nteiiratilitjt^ eften 
weit e^ (ier auc^ darauf anfommt> in integriren/ nrflfrtnb fj tint gam 
ielieftise S^nftion von x ftieiftt. 

di iflS V tttt^ U »le im ($. 77.). SJhiit fott fti< SBerf^e 
wn yj a tinb b fachen / mläft Uih.« |tt etntm IRajftmtim 
ober SRittimum mac^^n/ ttt 95qud duf tie trd^ft' dt&fern unS 
njld^f{ f (einem SBert^e 7« t>on 79 ttnb a«, b^ ton a 6n6 tott b. 

9luf(oftttt9« Stimmt manntet 
V.=:/(x, y., 3(70, 9^70) un(» U.=/(VO.ax 
mb «0* CUbH-a)w=3=(U^)tH..4^h.> tt>o b^, a^ JJBert^c 
Mtt 3t (€. ^. 49.) flnb; fo fint) (üb-«)« tie 1Rac^* 
(ar^SBert^e in Seju^ auf t^elc^e bai ^apimnm ober ^ittt# 
mnm Doti U ^eftt^t o>irb. 

!D{att ^at nun/ t)ie SBejcic^nuns OB. $. 39.) se6raudS^en6f 
itnan mt In bm (§.^73— 75.) für bm einfac^nt Sau 
ter l^te^flen fänfiüit jgefunben tmirbe, 

1) nUb^,)««=>iCüb4^)+Vb.»^V..ya 

2) nUb^)*>J(Ub^.)+2(»,V)b.>b-2(»,V)..J'a+ 

+Oy)b->b»— (aV)..>a^+Vb.>«b-V..)«a, 

»0 >i(tJiH.O-/iKKiC»aV).ait, ttnO >2(UiH.0==/b^CJ^lV>ax 



*) ©ergL SlPte m (§. 69.), 



iinb '§. 790 f^ptt werben. 

gRött 6efommt alfo/ J'(üb^)=Ö feeetib/ ttad^ (§.60: 

L Mefe(6e aDdemeitte QUid^ms Oe$ ^afimnmi mb SSu 
nimum*/ »ie (§• 770'; 

IL auc^ 6iefe(6e ®rett{s(ei(^ttttd^ nur baff ^iet bit Uibtn 
©Heber Vb.J'b— Va.Ja noc^ ^injüerefen/ fp baf j!e jeöt 
nac^fie^enbe : 

iverben mirb/ t9ie fogleic^ in bitfUustn fiiXUfmnn man bm 
SBes Derfolsf/ ber (§. 730 f»<^ biefeI6e ^uf$0it in tem ein^ 
.fächern gaCe betreten morben if{... 

2>tere ®ren29(ei(^uns toirb nun ttac^ benfetten ^rincu 
pien be^anbelt/ n^elc^e man ($• 740 aosemanbt finbef/ je 
nac^bem bit ndc^fi ^roffern nnb ndc^fi {(einem SBert^e Don 
7 nnl^ a nnb b, in fdting auf n^eld^e ba^ SRaj^tmnm ober 
SBintmnm defnc^t toirb/ t>on einanber flan^ nnab^ilndig fepn/ 
ober nodS^ de^ebeofn ®(etd^nngen genäfett/ ober enblid^ $<# 
gebene gunftionen nnoerd^bert (äffen foUtttf für bit erenj^ 
loert^e oon x, ne^mlic^ x=a ober x=b; nnb bai (§. §. 7,4 
UQb 750 )u,finbenbe S>ttail n>irb ^er tint 9Bteber^o(»na 
beplben uberflAlflg ma^m 

Qrben fo toirb man (H'e.ec^Ittffe bt$ (f 790 fdr ^^^ 
^e§0e ^'Ub4.. wie (f, 760 f<i^ f>tn einfa^ern ^aO bereit« 
bifii^rt toorben 1^9 mit mmiitn nnb untoefentHc^n Sibanbe^ 
rnnsen anc^ &ier antoenben (knen^ um fic^ (u übttituQtnt 

b,9 auc^ Ht no4 V^, ein {^SS} ^"^'^ ^^^'^ *« 

« 

ber angeaebenet S5e{ieMdi toenn ^ för |eben SSBertM^n 
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4mn Sifle Mefcr eattsngat mv SafttNit irnm^ttt «nb tant^f f&^rt 
f0 »oKrn »tr lu brr aVsrmeiitfni Suftate fortfc^reitctr. 



$. 81. SofsaSe. 

€* iff de9c6eft V=f(x, y, y„ y^ ... y„), t90 

7p ftti^ )^^^ 3^^I P ^i^ SUettttng 9Py nad^ z gettpomt« 
torfleaett fo0; ferner 

U=/V.3x. 

^an fol tte gunfttoti y ton x fachen/ loelc^e bai ff»ifdtm 
btn Orenien ^sa unb zs=b senommene ^fn^egtal Ui,^ {n 
einem Sti^tmnni ober SRinirnnm mac^f/ entmeber 

1) in SBqug auf bie ni^fl srofern unb nidift fletnem* 
tnrc^ y. betet^nefen Snnf denen/ alS Sßert^e tH>tt y» 
t9te be(ie(t9 fte ond^ genommen t^erben mhstUf 

tbtt 

2) in Sejttg ottf Mejenigen SBerf^ y. ton y* bit aUc 
m btn Orenten tioö) gegebenen Gleichungen Don ber ^rm 

f(jhy Ja, (9y)b, Oy)«, 0^y)b, 0*y)a - C3^)i>, 0'"y}.)— Q» 

^^:i=0) ^atxsO) etc. etc* genögen^ 

Pber 

3) in 2e{ttg auf biefentgen Vktt^t y« Mn y, bie nt<!^ 
aSen biefen @(ei(^migen ober bit gar feinet berfrttett 
gendgen/ bagegen einigen ober aOen btefer Onnftionen 
^> fi> ^2« ^^ nnverdnberfic^ btefelben bleibenben 
fSert^e laffen (bie nic^t SlnK itnb aud^ nic^ gegeben 
flnb.). ») 

atttfUfttng. ^an M ^i<r nadt (S« 9. 5. nber fS. 
f 90: 



«•»i^ 



^) ffiire het nnfer^nberli^e Vktt^ f |. S. «egeien ttnb =y* f» 
l^itte man ^=^7 ober ^— y=0, ober ^J^—O, wen« man ^— y bnrcb 
'4' verfteUte^ unb ei mite alfo bie< berfelbe Sau/ m ü» ben drenten 
eine Oletd^nng f =0 ober 4^=0 gegeben t|l. 



«n& tittt* CO. 6. «: 4. §. flO. 62. 65. 0btt SJ. §. 4. II. i20: 

+(^-[<-"'-»'(isr)-H) • 

3lo(fl(i(^ ttentt man na^ ($. 6.) für bai ^(kpimnm mb 
^Ünintum KUb^«)==0 fegr na^ 

(€.5. 93.): 

ali bk ülldtmtint eUxdtündhtilSHafimumi unb 
attintmumtf/ mld^t mt SifferetiHardUic^ung ttt btt tH^itl 
ton fter 2in^w £)r^ntltt^ f«)n tt>it&i nnö infearitf, y in ^ 
nut 2m t^iOftt^did^en Conflanten C» C^, C^.^'^Cju., 
liefert; mb 

HO («. [c-.y.3-f^)-a'»y]V «ft 

»dc^e QiK| (C« $. 65. 9(nmer(ungO (^^^ 3<^rm 



Sm $aire ((•) &et Stnfsabc ftnb mm bit 2tn dotffldm 
ttn Pbf Pa5 Qb» Qi»*«*Sb, S, tia4 (& $« 870 aS< 
<tii)eln »0/ un^ btefe 2m eieid^ungcn Mxbtn im 9l0gemei# 
nen ^nt ^^ftimmms btt 2m Son^anten G^ G^, C^^ 0te# 
iiixandit mtbtn ihmtn* 

3m Söffe (20 nnb (30 ^er $(ttfj}a(C| n^irtr man Mi 

bft @ren)g(ei(^iitt9 nac^ Qt $« 940 mitUlfl btv Skic^ungeti 

tp^Of H^=Of «tc« etc^ eben f» »tele ter 9(tt46rüefe 

6 



clmtntrcit/ al^ fol^^e SkidS^ingm sese^ti fin^| not) t)ic €eef» 
flcifttteii >cr ett^e^oibeii SlimttMdon^Iei^twg (in. fo ferne 
tte ibtiitn btt pon ^y o!b^n$iQtn 9luiMiät für x=a mib 
x=b jieitoiiimeit, apf Mii cindn^er Sani tma^&a8\$t Sert^ 
M^^ sebac^t toerbeir l&nnett) rin|eln btt fRufl g{dc^ fepii/ 
fo ^af[ (>tefe efeic^mgrni in toefc^e 5ie @rett|s(etd^iins <<r# 
fiUti in fBrrftmfrttng mit t)en ttwa ntdf gesehenen Oleic^iiti« 
gm ^=09 ^1=^0, ^c. etc. |tir S^efttmnmng btt €onf{ttti« 
ten enttoeber {ttm t^et( ober gan{ au^rfic^eii n^erben. — 
Slriboi fto^ einige btt donftanttti unitftimmti fo fonnen 
fle/ no(!^ anbem S^ebingangen ber 9lttfga6e Genüge (eiflenb 
beßimmt toerben; — aBetf n>ie loir foldfti (4. §. 68—80.) 
für bie einfa^em SdOe bereift im !Detai( gefe^ea babtn* 

et^t man inU^t pi P(Uh^») aber/ fo finbtf fUff, 
btn 0ang ($«/§• 68 nnb 790 toieber^olenb unb. für biefen 
aOgemeinen ^oU ertoetternb/ bafl Ub^. in }eber ber brei 

angegebenen »eiie&nngen ein {^JJj^JJ^^ fm »«^i fr <>ft 
~7- fät^ j^^^n Wttt^ t>on X (toifc^en a nnb b, bt^iubii ein 

nnb bapbe Seiten beW«/ *. &. tefianbig {JS?}^*^^ 
ntge iRn(fen^8Bert&e mit eingefc^foffen). 

£>b aber/ »enn ^-r f<^<^ U^tn SBerf^ ton z itoifc^ 

dym 

a nnb b. ni^ie einerfei fonbem terfc^iebene Beic^en er^(f| 
bann nnfer Ub^« toeber ein ^afimxm nod^ ein SRininmm 
fe^n n^erbe, mnfi |ebe<mal noc^ einer befonbem Unterfnc^nng 
nntentorfen bleiben. 

uj'm 

a ttitft b) f» muf bie nntttfuä}m$ f&t biefen Stu^tta^m^faS 
Kw5«< ««fi^rt »erben (»je {f>tdf<4 (§. §. 69 nnb 79.) in 
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bm tinfaäitm ^dOett defc^e^en)/ v^b mn ttitb bann Ht 
S^efiitgunsen ftbtitaat Ui^t ^nbtüt fits mlditi »entt fit tt* 
TMtfinlv ttnfcc U^^^ «in JOlnitmimt fitpti wird 9btt ciniDH* 
niinttm. *) 

' Äotttt ttic&t ^tof y aW SÄnftion 1)0» t, fptt6erii fe&# 
ten dttc^ tidd^ h mt a fo geiftittb^ toerbert/ 6äf Ub^a tin 
ffi^ajctmttm ober Minimum ni&tbt ih Sejus auf aUt n4c^f{ 
dtofertt linb ndc^fi Ketnem SBer^^e y« ton y^ unf> ändf 
Ky K t^ott b nhb a^ fo t^ilr&e mdtit na4 (^ §• 73 nnb 80i) 
i>erfa&rertb/ ' 

I. Mefe(6e aUsmtint ^Ui^n^ fär ba< 9)^ajfimtt« mb 
SRlttimum er^aften/ nrfe (5. 810j 

II. ütxä) bUfttU ®tenid(eic^ttttä/ nur iia0 ju (entern no^i 
We©«e&er 

JOai ni^tt IDctail ift G. f 74 ttn» 75«) für bit tim 
fasern S^Ke deteigf mtbttu 

(lim fo n^dr&e matt fät bm ^egentodrtigm $aa detiau 
(iefe(6e ^tbin^nns fnt bit tlnux(i^tibms bei ^afimnmt 
wm 9Rmimo erhalten/ bit ($• 810 Jut bit dortigen 9titfd<t« 
%tn erhalten mxbtn if{« 

i&tbt\xM V Ixdtttb tint btt ^utittiotimt f»U »k ^t 
OB; f 15.) bntä) Ü, (S. $. f ig, 21.) burc^ U,, (Ö. §;22.) 
tord^ Ü,^ (93« i 280.6ttt(^J0« ie|ei4ine( ^a(iti|.oNr ir# 
i^ob eine atfaloge integral «Sunfttott/ welche Mo^ auflcr ^ 
noc^ y itttb • Ml milddiii^iA Mti y oad^ x^ atteiti mtiiitti 
f» tt>ir6 man im SlSflemtinett bit SBirt^e »ott y fiti^eit' iif sUf 
«üäft bitftt UiH.a itt etnim S^ajfimum oi^et 9}{tnüttitm ma^ 
fffeiti in IBc|tig auf.alU niäifl ithitm tMb nMtfi tUimtn 



'^* .... , ^ ,. 



*) fÖttsL mHHii%. 69.) 
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an btn @rfn|rit| b. (• für x=a oter x=Lb ttoc^ ip 
gtitnm &Uidiundtn ^=qy f^=0, eic, oto ait5ertt noc^ 
ifptUncn SBebin^uttflot dend^en; toeitit man K^h-i^} nac^ 
SIntdtuits »er (». 4. §. i(5. 19. 21- 2i 2ä) auf We gorm 

6rinjfi bann folgen =0 fe$t (nac^ $. 6.)/ mb aui bitftt 
eUiiiiWS foflUid) (nadi (£. §. $. 93 9btt 94) 

ty ^(^ y» ji» yryO=ö 

atö bk aUgemetne ISieic^ttttB 6ej SKaj^imitm^ nnft SRi^ 
nimttm^i nnb 

ff % / Pb.(»y)b+Qb.C3»y)b+Ri>.0%)b+...l_n 

^ 1-P.. ()y)a - Q..O>y)a-Ra.Ö%).-... i ~" 

ati Me @ r rn { s I e i c^ u n s aMettef ; , 5a6et aitt bit an btn 
exmitn Mdt stgtbmcn SM^insundcn n>te {^ 68—82.) gts 
^on'd In ^ed^nung bnnitf um bit 6rm(9retd^ung in bieje^ 
nigtn ©Wc^ungen |tt jerfaiTen, totlä)t m ^tflimmnns btt 
dnS btt 3htegraetott bim (I.) etnge^enDen loiDfn^rnc^ftt &n» 
flaQ(€nMett<n. ^ 

ibttotii fiUt in bit^nttn; btäf baxfman tdd)t d6m 
.fcM/ Doji, anc^ fio^ J(U^O=» «efc|f t^rrben nrnü, 
«Ktttt (ein ^ofinmm o^'er'SSimmum4>er(oren a^rn foB. 

«ttnterfttng. 8» ^c^r Seit tttag temem »ettair M ^ie CRru 
4imi (I.) 0^ «telmelr »fe tafeliji Ni4 4^ Beiejc^iim gfimftion m^^ 
;i»d» «oMKaiMe Hernie enHottrit Hp» tnt> MNM »11»$ mb ta» 
»MNI Ne-Snte^fsetoüHfii ;4<r^ «tdt (# ini^ 



t I « :i 



''*yj5Wer ielSre« «lemH^en tlöTdaliw'W üite« «ttjjite» »er 

Hethodot mv» Ha* cufr. max. min. etc. etc. etc. Olicft C«- »• 39. 40) 



M IV. «01^. 
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mimtbüt «Oll (latteit 0e^tt lanu/ foi((erni^pr^«i^Qr{o^mcii|eti,3)i^ 
tegral^Sttlbruiley baburcft M «w« ^=ö |tiift:.'04'===o.^ö^>^i6; eic. 
in fBtshinhüm Mmt (olfo iie Sletd^ung ^f^ 9ft dfing btffcrentitrt/ 
tifli (i4i bie nitiiide ^M ber BUi<(ttii9<it iu »eifWen)^ erMtmtmrt 
»erben muffetfA um dtte kiiJXmtitial^UiSkn% ^nMtsmiknüibin^^itlit 
tia ei^alteii, itt lyeN^et nit^t me(r uMefttmyttt vSnteiir^e vovlommett 
«nk furinek^ iNi|«r «luf beti befanqre» asesev bie 3itte9raltfet$(tt»0 
seftt^t »erbep «anm . . ; /: . . r / ^ ' ' 



«■ > 
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^ 84. 9Hfdft(f. 

für t9e(d|;( tai iiotf^m bttn &m(stni ^as« utt^ie^^hit* 
nommette, ^nttital Vu^ «to .^»pimum obtt SRinimum 
totrbf hl $Bc}U9 «ttf aSc n4(^{l «i^firji <m^ i»mt)Veiiicni 
fSm^e 0011 y ttttfr s> tte tiir«^ 7. «rti z» tHwyiflSrO^ feyn 

StttfUfung. attt» («( H^ 
8M^ »Ott '^iM* ff^r ^'^ V^*f » ^«^(«08 hoimeti.-- 
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^. $. 62 ober €.' §. i6i7 ober 58. 5; i^O: 
«Ktttt man >(c j(.dr{e pt^ta 



3) *.r(-Mi:)l^f ' 
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379 S«t ^c n, @ti$tm «. Snoulie», . $.84. 



4) S.r(.i)..3.«)n;=Z. 
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W mb mrc p unb ^, fiiuU 6txt tiu immmu sm* 
S^r f{(4 »enff, t94§r(tt0. iw *# Cf ö/ ««(^.iwO itac^ o mb 

•■■■■'■ ■■ '.'.>i0Jh-i;i^Of - '.' 

fr tt^tmM, ««<(&<«.: «w- 95,) ; . 

«W ülltmtinc ©(eic^unaeit («< atea^imunt« un» 

WJ* y m btt 9tfi^ (14« » wn bn m^'^ Otbatm^i 
tbm ffi 2=?o «iw'lbh^f/ tt4<| y «Ott *«t:qi4ii^^ um» s- 

y oCw» mb inu$titt m^ (€.§,{, i02. 103 j, fo «r^4rf 
«»«» y «»> » mit 2m^2nmummm^iimftanttn, mW 
T. « J**"* '^^^'^ ?««f Mf.wi«<rfl t<r ©mwWc^ttttö (Ii;)' 
m mmmma (t^tn mim, SDief« ^mMum-ifi 
««P/ n>tf man (It^f; t>on (>«c gorm: • • 
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Gint) nun 1) an Jbm ©tenjett. f^mt QM^ngfin me^r 
^eflebctv unt) foUtn äut^ feine Sutifti^^n^ unDetdi5e(| iltu 
Utii fo flnt) bie 2m-f 2n einjelnen Sc^fficientett t>on . 

(Jy)b> (>y)a, Wb, (>z)a, 0>y)bv?tij. etc^etc.,. 

(jungen Dienen {ur SSeflimmung Der o6igen 2m-{'2n\toUU 

,^ /?6itt5 tastgen 2) noc^ fotc^e ©ieic^uttgen Jtoijc^en Den 
SBe|fl(&(tt't>on jy-z unb ifyctn ^Uit4Hfi^ an bm ®rett}eni 

gttftWpn^^tt.l)«»«. ., Jh^ y«> fb> 2a> <9y>5,^^^c*, etc, etc.. tt|t# 
^^r44bert' 6|ei6eit/ fo ^t man alD^em^ noid^jbie i^JleicISinn^v 

imffe(f( weither man eben fo inele Der Slu^Driicfe' in ly, 'un6 
>z, toie fle in (IL) Dorfommen/ elnninir^n (ann/ nai^ (€• f • 
960/ um Danhble^ttid D(«i6enDen €<^ef|idei<tmMtin{e(n =0 
f((|en iu (&niten unD. fo Die ® (eic^un^en ' {tir SJeßiotmond Der 
Sonf{an(en )tt erhalten/ t^elc^e ^Sonfiäneen * entmeDer ade 6e^ 
j{immt toerDenr oDer {um £(ei( np(^ iin>e#tmmt. DIet6en/ itnD 
noc^ anDemiBeDtnjittngen Der 3lttf|j46e senägen f&nnetiL 
;./(Ue^er Daif* (e^Kre 93erfa(ren unD ^infl^nc^/ Der ®e# 
grunDuns Deffe(6en i^ (i£. $• $• 95. 960 Jbrgfdltig nac^{tx(efen.) 



- . . . • , 

Ifctfr itt>if(^eii;}tttei gegebenen ^Vinfttn, obe^ ^mifc^en einem -^unft'tmb.dnct 
^fgeWhto jEfurve «tec 9M(^«r ^^ct itoifc^eu jtoei gegebenen Ctitöen ete? 3t«i(^en 
»ie fttrieile ifl; tter t(e fär)efle lil itbifc^ett itvei fünften/ fil^ mCc^e tie 
€itnme 0l)ev talt/fJr^tuft tet £>r&inatirtt u. ^..n>.. unl)eränbet^ ^cnfef^en 9Bect( 
begaffe» f^Keit/'ottf^ fftr *U tt^ftondrtnfdt^en €ut»ett« - Itt S5e|tti| auf loe^e 






§. 85. 3«f«| 1. 

' • • Uni ftt Da* SiJerfaJreti elnittTei^ten^ i&ur^ '»eld&ir« Da* 
ISIiifimäm tioh bem'SDjinimd unrerfd^ieDen tpirD/ Detrac^^en 
Wir nur Den tefonDeriit gatt tt>6^ m=2, n.=J>. alfo 

.:VÄf(x, y, y„ y^^ z, zj,. lUlD »^ 



280 1M< ^<^ti % ^vh$tm n. ^(dnflcn. $.1^5. 



v=f-0+'f^)^ 






tO 



ali bit ®retii9(ef(^ttil0 flfcff ersieht« to6 difo bie @letd^tM9et| 
(If) mitf^rirti y uttt) s aM Sitikf Honen ton x mit miff» 
MM^^n Coit^anten ge^en/ mtäft Uitetti iiadiit^knbi mä 
btt ®lei4|ttng (11.) t^e I5egimmttttd tt^Utttf tote oor^tti 
^Ifferif^ jmff in. freieren nantentlt^ C§. $• 7^0 «-^80.) fi^ 
tat S>etAU M^fsefii^rt^iA, 

+ »&'^-'"'^+'»^.-'^- '"^iS •0',*+ 

iNib (tß. i. 6.): 

Satcflrirt man «j^r bit 9 (<|f(it 6(i(t<r 9on l'V nac^ 
(& f f 60, 62.) t^tUwiiU, fb i|i iKmh$( iix «Ratintiattt 
G(ci4|)un9eii (I.) M 3q«dra( t(rfe(6fn 



^^ 



ftfitni mb ttWt p^f ntnn m^, ^eretttti^rf/ itti^ bie ^<f 

tettb'bU «rigen 12 «itc^Mett ' 'B,' fc,1Ö, etc.'et<?. etcl 
tottbin bU ^ ifiUis MfriAbtliälW ^nnttimtk tott «, Me tok 
mOt' 0f /«, v) < <i> ■ btikidittcitn'/iii ibtm tu^bttutk 
äufmpmn. ~ Dicfe iittieftimmten §utrf ttbnea #, /s, V, /^ ^ ^9 
fammkn nun fi) rnine^meni ba? bt^ c^bige ttntet frem 3t^ 

attttimmt/ mil ba^u naö) (€• §• 24») -gctitbe 6 SSeMitgtittsifi» 
eUic^i^ndeit irf^efe^n mA(r<^n/ Ji>elc^n lirind^ tie 6 gunf« 
ttoneo^ «, ßy y, ö ^ 5> (efitmmt »^rbett Unnen« S)aM 
kia^ matt im 9lii|e:6<l^tcn; 1) tüfl ^iefe 6 ^^insiinftl^ 
9Uid)unifn 2>|/ferenfia( • ©(eic^ungcfi ber 1 eeti Orbnuns finbf 
ba^tt na* («• «l f 102'— '1Ö5.5 in 'Mr 0eflimm^^^^ 

■ • 4' ,.* • r» 

Ditiptf JJeiC CS:) wn 08.) Ijt til^fi' nwi^wrt^lg- 



* >f • / . ''i^i '" • • ..,..{ 



«, > »• 



iilit b, Iti fp feriie ^k Strtegraß |nH|l^ttl'6<fi 6r.«tieit »^^ 
tmfrrxszb genommen werben, '^er tattn noc^itMs^ $M( 
ml Wb^ ober : 'yb^laC»* V) . 3i,; tjt ' nnn, er jleri* f>^ 
9ivigbxud («0 ttrtt fcann nöd^ 5ec erf!e]S:|efr ton ^SSOli»!« 
fc^etii (en 6ren}eii xsa wxh x=:b jiendmmeni ne(m(tc^ 

(^-'^)>??^p-i»^+^'L+ ■ """■' 

(in, ,^ fiy y, <, <♦.*)»• •(« »«<ii* »«»••'»Kf :f«f i<^«*rW^«f 
>Jh:^lv^9^ ■ «»^ %'i«?:<^ ati^ere;.fc,>i, etc., . \ti>t^^ 

x^jiK^CS,) «itt-.ut^n 64j};# ,a#<ft «rH^^, \ . , , .• ,,.. .. 

für ^»ttt SDettMott « s«irc^tt » ««!> »> «tUfartt^glÄJl 

y» »Hb z» t)Ott y ttttfc'z> dentist »erteh foji). 

2tfi a(ev »tefer 6an^ mo^ aitj^o^ fh ttitfb manfet^C 
fÄt..*.«, a0dem^ ^B^6er «ttf$a^<§.;§40 ({«|^ bajl 

^ttn$f vtttm für )e&eti fpjert^^ »ott x >|t»tf(^ftt a unÖ b }e# 






<>.'?« ' •-;>,•? 






fotibectt wrf^ieftene 3<i^m'«r^aff«t| |tr t>etf<j&ie&ett« ®eVf$e 
(fäi oNe »01^ iffwf^fiMt^SttnttiQneit y «üb « »•« x), «wf 

SB«rb(n tti^ttloff'b'ieSunittotteny ttnft'ii ^tt5«i1t '<(«(4 

mtüD 9t>tc ÜRinhtmm ma(6«)t foDnt/.uiifer atleit (ur(^: "'' !" 

(Ü|H^(^) ober (u»)b*4^. . ^. 



4- '** 



1 . • . r^ 



(ftv f^ wtKeit iS!«rti «on p «ni «i nnti,^ tetwit fS9v(t§ MH x wir 

'* ^* ••*•'» 



<> 'i' i • 



iSk ^c J^ie^'W^ltctt k ^duften. ' $.8fr— 88L 

$ta (L% (fo »0^ ^c McfdJka »kt6mi9ie (^ 84.)), fM^eni 
Q«r attf Mc eraiigkic(tais (II;)i pfft^tmtin(Ubt»^idb^ 

2>ie SScbtttsttngeti iDotard^ &a< ^äfimm Don Veat 9Si* 

Uc(e{|bc% tote ipldft ($. SSO^fiefimbar (Itfb. 



• • ij , •. I . rt ' 



- SMcfflfte SttfgoSt !«tcv ($, tt!V)c(oc^ »it ^m lUtOb 
(a(fo tuc^t nurfftr Ucem4*flBeit|pr.t«ii.x) Mi^cbdOMö» 

<^UI|g. .4/(7, z)=:0 ,. '' scg^^ fö M 

nic^t unter aOeit moslid^ SBerf^ett jl im6 i;. fohbem ittr 
MiM »Mettr »cfi^e fugfek^ ter Ofcic^mig: ^Cf^ z Jssfl 
^dseii, fftr «^cfttfe alfbf^Mll^ • ^«»o,^ )f 4^3301;: etc. «te 
flN^mufe Mefetiignt flrAa^ 4Ra)^mtt»-9(er€^ 

9iüflh(unt. Statt ftnbe «ntf 4^(7» z)=09 s .*m y 
ott^SeMcft tttiö ftf^thiift SSktt^iaVf fo rctactrt fic^ tie 

flWa^li^jmf We i^^ : , . 

' »tifpUt ei wie» I. SL gffM^ Mt «ürfHlt 9M« «nf ffaict tm4 Ml 

•hn itDif^n cfnc« %t§tUneu j^nH sab' cinn gegebenen 2\hU, fltt ftolf^ttt 
t 0e0ctcttCtt ibütUi «to iDik^ bffnAittii S^cM^gmgot m^ §(Mt^ iDcctca 

. ..•» « -V ... 

^'«»«^«««ii.-'i • V . .. • — ^."88^ 3ttfA'( 1* r,y ♦- \* 

StS matt aBet 5te ^(etc^s ^(y^ z)=0 ..ttüftLiittCp 
Ihfmi .fo (attit tttatt settati jb Mfa^r^ |ou im (^ SiOi fi^ 
hti i(Üh^) Senats tote bort ($. 84^ it^ 3*)|i>ttr tittt ^n 
llnterfc^tebei 6af >f mb H ntc^ ton etnanbic gan} ttna6« 
(ingif fmö/ fottbeifi ^$((i%tg mtffe^ 't« V(ef(^Q8 

' •H'=tO ^ ober' * ^ity+P^ jH^O. ^ ^ ' -^ 

fMferctidirt moii a(er Mefe Ye^tenr Ofekdungi fo ftnöet mati 



I f 88.89. SXe ^c^ ». ®ri^ .«. ir(«in(f<tt. ^ 

' in }y» d>'j? ••• d^'^^y {inedr aui^debrAdt «»fr(>CR ,l&9* 

' nttt, Sliiitinirt man nun <nt< tnit:. ^Ub^ bti (f'6^. 

n. 2.) (jjtfe J4, 3>», 3'»»^- •<• yt:]iz - • (w<* jg. §. 1.)» 

ttnei f(|t 6<mn ttdc^ ($. 6.) KUih«)»0, .• (o tt^iU m» 

Yrf A.^=0, unter Ut aJoVott^fcSttiig/ »af a fctird^ 

Z4,ÄÄ=io^ 6<iRmmt ifo aW Me andemeiiie 

ettidifixng htfWtüfimnmt unbVtinimtm*; tottauti 
titfc^ €Kmtnadt>n Dotr a; 'in'SBei^frtMißid Mit ^^(y^k)^^ 
7 unb z a« S^nftionefi t^otix |{c&4)i^6eii i^€rfreif| mit .am 
«iSfft^tn^en €on|{antfn/ iotnn m^n anäetfbmmenf ift (mi9 

ütttmal 8<j4t^€n imUf »iil im 'mdesettdef^fett^aDe y itii6 
zy fo tote m ttnb n nur mit timnbtt tertaufd^t tottbm Mrf# 
teti). Z>ie @,rett|glfi((ttti9 (H. ' §• ^.) bMU tttfelSe, nur 
tajf '• fc, 9^5, ... a**fc in >y, a)y, 8^>y, ... 8">y äu* 
dctrdcft sebac^t toerbm^ m&ffen. * 

S)a ferner au<^ mit ipx=o n^d^ J^^'ssbO dtgeku iß/ 
fo fann man au<^ 2^» nnb bann anä^ bit 9l6(eitttngeti 

Zf%yi^zyet6. in tjliy.^c. '<tniM^ 
>*V, fofgfid^ «tt^ >*(ÜwO fo umfotmett/ ftä0 ti Mojf' 
>y> Bi'y» B'J'y ..• aier nie^t raejr J'z, J'z^ ate, etc. «t& 
cttt^Ai^/ ttttb man totrb >Mn We Ci* TSÖ;) bereirt för "ftiefen 
gaS sefunbenen SBebthsunsen unmitfettar ^att finbtn täffHi 

$. 89. 3ttfa6 2. 

3(1 bam^ti in 6er aufdttfce^Cf -sl) «id^t ^Cy, z)=:0, 
fottbem '^'(y, yx^ j^ ...*y^ z, z,, e» ••. z^)=o je* 
.Ijf^eu/ fo mhditt' e^Ltm.fflldemeii^ett uomi^c^ .fe9nr o^ne y 
}u fyaUnf z jtt ftnbett/ toif m ber SlufI5funs (§. 87.) oer« 
langt »wbfi mb^JM^nn man bai Jöerfa^ren (4- 98t) 

'* •' • I •'..4, «. .'.. ' ,.,.««■..> ",♦ 



288 1E>\t^t^tf-b.-ethftittH:t(titifftti. §M 



atmcttbtn mUti, t»Mt man <ttit 6tr 0(et4titt0 M«saO^ 



^-fr-^+g- "•+■-. >^ 



)«•.#■ 




iMt^ Hin fy,, ^ojg. >f ii^ h ^tabt&am Hmtn, f» loitie 
tit^t f mb s ((fänttte'Sttttfttonm »Ott X ipla(>f jb (xi([ 
4UK^ tie eofffrcfetifm tcr eUi^fMB Cp.) 6tt(itö oI« ^tutl» 
tiottint »on x erfdl^euim» 

.7« Wirt- *«l§«c,j«f«t|«i«r f^i .^ .€(intiO(tliMi «m 
ht etc. eitlen ®f« (|n|iiAl^fai«itf fitt mit bm (€. f. 1.) «» 
«esebwett diuifoti i»«9n «ttc^ . «Q»^ |tt((u»mend(r($t(r. ig. 
9k. bm <&it( (em^fe man, taff, tM^ «14 a fepn. qm^ 9o<^ 
immer, »esen 4^äO <m($ a.+^O,. ^n^ .V-f*^4'a6=y 

t) W=*/(V-f A.^'^axj 

fo^K^/ »etin m^lt in «. 84.. a. 3— R) y4-A.> fm 
y fe|^ no4 0en(itt »te im ($. 84.) . 

'^VfM^4f1^jf^X.mbZunb'P^mb(ii, VH-A.+ ({att 

V 8f(t(K. fitUi tt^^fttj^: 6 IMc^ ttttö Qoc^ ttn( «8e $«inti» 
3«^(en «orfleirf. 

.y^Det^fe.w^^ tittit ^(Üfc^spo, dere(f( (^ &), nid^ 

«Mej A 9(4. (jite forc^ ^«nf (ioit »ott ^ . ^af . 

r 3) Z=o mir», fo mirt> na(^ (€.f 93. 4. 94) 

•\a«c^4)««0 feyttmaflren 

^t erenjgle^ttng ((eifif tvleterum'^ettatf bit (tl.) M 



(§. 840i nur tmfmii^^ "Wd^ efe ... In Jy,%ii:j^, etc: 
itttiti auid^x&dt btnUn mufi mb iittaü V-^A-ftak 
V. — (glimlnirt man nuii a au« (»v'unft 4;)*tttt4 (€. 5. 
102.)/ fo «^art matt tint mtiäiundf Üt tatt ^='0 fitSJeti 
^itiDtthd y mb z in x m\t' timt ^niaU witltü^^^ 
ffantm. iKfeVrf itftrb/ • ''*"':...;;. 

fffla« nun 6ie ©rcnjöfeid^urtd '(IKr^rtriff^^^^ 
ttfüidtf mil a In y unb bairn att'(l& 'fc te >y, etd,/ biÄd^ 
eine ©ijferentialglei^unj to» ffer *^«t örtnuttg jfgrten ijff 
enfteiW ^ fccr äutfbrücfe (J^)«i <3>2)a> (3*>^)a'ötc etc. 
i^&at> unbcfümmt (Telb^ttf für jibii UlUUi gebac^fe );fi 
ober bttrc^ gegf bette ©telc^ttnaen jtoifc^eti ' 

yb» 2u» y«/««» (9y)b, (3y)«» X3z)b $tc. .etc. ^tc. 

(taitUlft midist bie in z »ni '4f=sO eindebettbeti ^ toittf 
f&^X^^tn ^Qnftanttn ni^ttM^im foUttO wn bin 

Übrigett berfelben ^nibtndt abbtogig feptt uttb attif ber 0reti)# 
glei^funs elimitttrt tverben (btttteti; iittb ba a au^ ben ®Iei# 
ü^itgen (3. itttb 4.> bitrc^ eitte SDtf erenttalgleid^und $e(Kmmt 
toirb; fo fatttt man bie babutc^, itt a Met^enben toiÜt&^tÜii)m 
€ohffänten nocQ fo annebmeni bafi m ber @tenis(et(|fund bit 
mit (fz%y (d^)b9 etc. bebaftete? ©lieber; bie no^ . t)id^( 
tt>edaef^dfft ftnb/ ton felbft n>egfaaen/ inbem man tbre €oef# 
ftcienten =0 fegf. — ®ann tkibtttf o$ne ba^ bai^uf* 
finben be^ ^b in ^ etc. etq., ber Slimination we« 
sett/ nbt^ig den>orben tt>dre/ nur noc^ bie mit 

. (J:y)b, (Jy)*, C^^^^)b, etc. .. . bebafWen ©rieber 
in ber ©rentsfetd^nd Abrisi beren €oeffic{en(en etnjeln ^0 
fepn m&fftni »enn jtoifc^en (j^7)hi(j^% etc. nie^t nocb 
efeic^ungen gegeben ftnb. Uttb todren nocb fofc^ ©lei^un« 
gen gegeben; fo lotlrbe man fo tiefe ber baburc^ abhängigen 
(*y)b» (Jy)ai (9>y)b etc. etc. nac^ (€. $. 1.) wtbetrdi* 
mtntrenf tlbr^end bann* affemal bie ©lei^ngM fMbit^ loelc^e 
jnr ©efHmmung ber €t^nf!anten bienen. 

gär biefe^ Sfnffinben ber {enteren 01et(i^nngen fann 






man JtiM fk^ feid^f lti( n«(^fle6<nt'^.pr«ftifij6( tütBtl «A^a» 

1,^91»$ bin {toijc^m 
ji ' ybi.yw idj)hy (9y>ji etc. «bi. »^^ C3a)b^etc etc.. 

„ .«.J^^SsOj iÖ.*^iSs;0, y.^^2^09 CtjC. CtC. ») 

w (J'jDbi (>5^)ai Wb, C*«)at (9V)b ^^^ ^* etc. etc. 
i,a0e dnjeln gleich tRnUt unb tüminixi inU^t auiaVtn bit^ 
nfett Glet^unfftt fopo^l bit VlnU^mwttn ^ß^y^ etc.» 
*„al^ auc^ bit tUn fo un^ciiimmteo ^h% ^} (dA)bt Oa)«) etc.| 
^fo tt>irb man bit ©UiäfutiQtn erhalten/ totldtt m ^tthm 
)iOttnd mit 6eti ttm ntü^ de$e(enfn eietd^ungeti 
„ ^=0, *a=0, etc. etc. jur »epimmuttd btt mS, (?.) 
\ytind(b^nbtn iniÜtA^tli^tn Conftanten genommm mvbta 
„mülfeiu" 

■ • • • 

. ,Mnmttfnn^ t 9Mii (atm ouA CqldcQr au^ »eit eieic^nngm 
(3« 4.) »ab 'l'^Ok y» < «tib A in X mit bin tmtUnim mWuf^ 
liefen eonjianten (e^mm^n/ Mefe SSert^e in bit le$temi|nte @lew(ung 
itt^tn, mh nun tie eoefftdenten AKe dmeln =0 ntac^n/ unb tonn Mo^ 

ite tmMiinmtm «» i^» r. etc. eliminiren. / 

■ , . . '^ * ' *» » ■" 

V SSnmertuns 2. e< ift &(riBen< flar/ ia$ Mefe lottere (ftet^ote 
M (§. 89.) nttcQ itf kern SaVe be^ (§. 87.) anjimanW »erten fann^ 



. . ♦ ^ 



!8tif9Ut. IDafdbfr wa< 0» 8T.) «ufteMt ^, ftttt mU trm ilsttcfi 
fünfte* 



• * » « 






*) SffftSkMittnseii i»(Afn..«i<( iMtr/rtüfnn 9p h* ^iß etc. iit4c 
SittO fe^if/ f»nbem nur ^n^evjybrrt benfelbcn SBmi^ (eNten f»IUn. 
iDai Serfabmi bidit «(fo bann batfelbr. 



§-90- 9t ©te 4?c$re u eth$tcn tt. Äfcinffen- '289 

'(Ub^a)— machen; (>a# ^atAmum t)pi( &eitt Sl^inimo 
)u itnt«rfc^eib«n^ ne^me man ^^(Ub^a) lm^'$n)at 

tDo man fl^ unter a entn>et)er bcn Dorigett 3(u^t)rucE (Sunf# 
tion ton 3t) ot)er 6effer eine noc^ unS^flUnrnte %ijnHm i)on 
:i^ Renten magi toeld^e in t)ie poxi^^f tt^erge^en (ann/ (5ie 
a6er nöc^ y, j^^ y^t etc-, ä, z^, z^^^ . eta conftant ift >^ ^. 
(iefe (eifern fUn^btüdc tfplitit nic^t eftt^dltO« 

3}un benfe man ^ {Mi>or^et:fl x altf i)iejetiide ^unftion 
ton x, toelc^e; t^enn man öie mit J?y, J'fz, 8J^^y, 9J*Zf etc. 
te&aftefen ©liebet t^eilweife integrirt, nael> (€. $• §. 60.' 62.)i 
bie (ule$t noc^ unter btm ^ntegraljetc^en nnb aßein mit 
J^'y, J^'z (aber nic^t me^r mit Oeren Slbleitungen) 6e^afteten 
®(ie5er/ terntoge i)er.<@(eic^unden.(l. Or4.))/ berSluS gleich 
tjiac&ett/ fo ftttji bann >^y, aS^'y, etc* J% aJ^^z etc- ((o^ 
^no4> au^er^a(6 be^ / Seic^en^ todomtfit/ unb 6(ofl fdr ^=ca 
ttnt) x=b genomruetr* — Unter tem Sntegraljdc^en / f om* 
men bann mit {toisi^.en ^uriationen ober bereu ^btcitungen 
behaftete ^lieber nic^t me^r toV/ fonbem^ ((of no(^ 

J'y» d^jy a^^y, etc- fö n)ie auc^ J^z, aJ^, .^tc. etc. 
Slu^ biefeni fänSbvnd (ber noc^ unter bm 2fnte3rafjeid)en 
f{e^t) eliminirt man na^e^enb^ bie ^Variationen ^z, a^z^ ^e, 
entmebetalTef ober boc^ fo tiele ber ^m^en ^^leitungen 
ton ^zy alt bmäi bie ©leic^uttgeu 

HsaO, dH—Oi ^^>^^=0, etc. etc* 
gegeben ffnb; nnb be^anbelt bann baS mftt^tnb't dtefuttat 
nac^ btn früher mitget^eilten Dlfgefu/ o^ne tteitere J&inber# 
niffe, )ebem iefonberen $a0e angemeffen« 

voüdit bcii ^apitttüta ober ^Ritflmnm Itefmt »on Üt^^« un« 
t«att<ttfcttr(0 - (Üb+.)w At>i?;-.CtJObi^*. au^gcbrörften 
SBerti^Mtf fo »erme^rt f{d)i t>i< eieKduns K^h^,')-=0 
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um yb.>b~y..]'a, tötldft^ittm^tungtit aOgfmetne Bleu 
4ttiig t^MKg itKgelii5ert (4f[t ttnö itttr Mc eroiigldc^iis ttiffU 
Sttti Abrige NeOt ttttgciiitert taffette» 

$•92. Aufgabe. 
€^ Hl gegeben 

V=f(x^ y, ji, y^, ••• y^i» *> *i> ^^j» ••• ^> w, Wj, w, ••• Wp) 
iinfr U=/V. 3x. 9^)tt fott y, « att^ w att 

Sttttfttottcn ton z fo ({nfreti^ taff U ein SRajrimtim oter 3)N# 
ttimum toixbf in S^ug 4ttf aUt bntdt j,y Kj w. torge^ 
fteBtnt/ ndc^ft gt&fnn utifr niäfft tltintm SBert^ i^ott 
y, Zf unb w. 

^nflhfuns. Stimmt müu 

U.=/(V.).3x 
tttib terfte^t ttnfet V« botf uhi^ outf V i»ttbf tomn y, z, w, 
in y^ E^ w« A6frge^enf fo fltUt (UOb^ Mefc a^ac^iar* 
HBm^e Don U i^or, in 9€{ie^uns auf to€(d^e Ub^. fe(6ji 
ein SRojrimum ober Minimum toerben folf. 

e< toirb nnn na^f (ßß. $. 5. $. 6* nn( (L $• 67.) o^er 
tt«^ (Sr. §. 12.): 



-f>US.[(-l)".3«(|^)]j^.3x+ " 






+AH.s.[(-iy.a«(|X.)]j^.3x4. 
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®(«( M«ti:6<i|ir ««(^ (f 6.) >CütM)^Ot fo ((^( tndtt 



II. 



J+t+Jtesm-'l 






«HM?=="> 



Wel^ej ^ie Orett)gIct(^ttttd tft« 

nac^ 2, $^pii 6er 20^«/ 

nad^ w, ton 6er »-{-P^^'^ ^^^<<d« 
^6ß^ {({ (n« 30 <6enfaa« eine 2>ifferettdä(d(fic^uns^ iiti6 
)t9ar nac^ y^ tJon 6er m+p^*"/ 

ttdc^ «1 ton 6er n+p^*» 

ttn& tia^i ytf wn 6er 2p<<^ £>r6ttott$4 S^^ll^ 

Itd^ er^dlt man na^ (€. f 1040 y« z ttn6 w in üe att^se# 
6r4dt mit 2m4.2o+2p wiafu^rfic^jen (Sonpanten- 

Oera6e eben fo Diele @{ie6er ^at nun 6ie ^feidSfund (HO« 
®iti6 6a^er nit^t noe^ (Bleic^nngen o6er an6ere S9te6indun# 
im gegeben/ 6ie an btn ®ren{en 6« ^. fftr 3t =a nn6 x=b 
erfäOt werden foKen/ fo ifl je6er einzelne Coefficient oon (UO 

S2 
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btt SlttO slek^f mh man M ^If» t^tm %k^ ISffdmetneti 
c(cn fo t>te(e ®(iid^unsfn atö toiUtn^ttititt Con^iintcn/ 'f<> ^^ 
imJIHdem eitlen t)iefe €pnf{antm i^te {Befüniimttia cr^(# 
tfti tötröftt* *) 

©!«& a6er nD(^ ©Uic^uttden ^=0, ^i=0, etc. etc. 

flffleben, Jtoifc^en. yb, ya» «b» Za» Wb> w„ Oy)b eta etc.; 

übet foffeti foic^f Suttftionen, f , ^i, ^29 ^^c. unl>et4tt^frt 

tknfcHin V&tvtb UbaUent fit aUc ndc^otiBteotenöta SBerf^ 

y«i «*> w,, etc., fo übbivt man {u iiVh^) md^ 

bxt ®rrn{^ei(^ttns gedtitert n>ir5 ((£; $. 950/ und >tuf auj 
t)en 2Bi442n4.2p @(eic^ngen/ in n>e(c^e bit ®rcn|9(ei(^uns 
(erfdOt^ erfi bkmit^immUn «» /s, y^.^c.ptc,. diminiren, 
fo ftaß fcie S«W bcr jur SSefMmmung t)cc 2in-f.2n45p »iO# 
fu^tc^en ^onflionten/ ^eruorse^enben QUic^ungcn germger 
tt>Jrfc/ fo bälb nid)t nocfy ftie ©leic^ftngcn > • ; 

^ ^=0, ^1=0, ^2=0, etc. etc. ^tit{u(reteni mU 

c^e j }cln>c^ nic^t 5er %aü iff; »cnn 4^r ^i9 >etd. etc. Mo0 
nht^erdnt^rt benfeKenf nid^t gegebenen SBert^/ Be^ften fo(» 
km 2tn liefern le^tern Sollr aDein 6(et6en etnijjei 6er €oit# 
(lattfen/ im Slffgememett/ un6cf{tmmff itnb f5nnfn ttoc^ mbt^ 
vtn Dor^ant^enen (5f6ingnngen btt Slufgabe genügen. 

SBa^ enb(i<^ bit ttRferfc^eibnng bti ^aftmi Dom SBi# 
ntme bttvifft, fnr bte gefitnbenen Stmfttonen y^ z, w, tDeld^e 
^<Ubn^a)=50 mad^en/ fo befliromt man **(Ufei^) nnb bt^ 
banbüt folditi genau nat^ (f 85.)/ un5 bei emi^er ^ufmtA 
famUit auf ben bafäbft angeman6(en ®ang v^ixb man finbenr 

bai V^a aUmal ein {^'„^^^^} f^pn ttirt, fo oft 

, *)3n*t)er „Stttal^t. Ä)ar(lenun9t)er?ßttr1atiönl^'9te(5»u»g." 
fSttUn 1823' p. 156. (Inbet man tie SÄeinunö at«9efi)rw^n, M y, *, w 
iit X mit iii+n+4p mUi&^AUiw Sonflanten äu^rudPt werben wur^ 
ten/ nw p tie §rJge^ tw Sahlm w, n^ p. — . ^a(>er eiffc^int bort btcfe 
SMrftobe aU eine unbeflimmte/ bie (le ieboc^, tcenn mm C€. §. §. 102 — ' 
105.) genau überlegt, im allgemeinen nit^t ifr 



§.92.93. S>{€ ?e§re ». ©rSgfot. lt. ^Wnlfen. .29ß 

für ^e()en tttUtn SSJeri^ t>ott f» g unb h> ttn5 f&r fe6eti ^er t^ 
.t)flfn X jmifc^en a unt> b, ^ßdoötg ein ttn^ t>ap{6e S^tc^e» 
^e^It (cititse SlttOentu^rt^e mit ^ti$tj^lp§^ny und par 6e^ 

ftaniifi {p^£^ »ifJ^- *) S>te ü^naen, Ö- 85.) smacft-. 
ten S3(mer{an8en selten auc^ ^kr. 

^ft a6er no^ eine @(ei(^nn0 

+ (x, y, z, w, yi, ±^j yr^y ... y^ z^ Wr)=0 

in>ifd)en x, y, z, w, mb i^en Slbfeitunsen d^de6en# (ie 
fut (eben SSert^ Don x (un5 nic^t 6(o^ an t)en ® renjen 
t. ^. nlt^t nnr für x=a unb x==:b) jetten. foB/ fo 
t»ir6 man z erfl au^ V eUmioireit muffen; unb fraju tt>iet)er* 
um i)ie SKet^ote tcö (§. 89.) at\mnbm. ,— SKan fe§e alfo 
turc^ae^enb* V-f.^*+ (?att V in btm Dor^erge^enöen 
($. 92.)/ und nimmt für a tieienige gunftion ton ^ vocldfc 
in J'CÜb-^) t)en mit J'w behafteten nnb unter fcem 3nte# 
'srafjci^en / nod^ flehenden S^eit {u SJuff mac^t, mb bintt 
ftc^ bic Sonßanteni mlifyt aui tiefer ®(eic()un$i in bk S3e« 
flimmunc) ton a eingeben toctbtitf fo genommeni bafi anc^ 
tie mit . (Jw)b^ (a*w)h» C3'J'w)b, etc. etc. behafteten 
©lieber ebenfalls wegfaßeni bi^ auf diejenigen 

(*vvr)a, (aä^w)a, etc. tt^elc^e Dietterc^t bcß^<tlh noc^ unbe* 
({immt bU'tbm (unt) bleiben fonnen)/ n>eil bie @feic(;ung %l/=^0 
eine 2>ifferentialg(eic^un8.t({/ alfo auc^ i^i^O in ^ejug auf 



^) @f)(Dof^t botl 9lefuttat M (§. 85.> ate^mb bae gegentt^Jitide fcbeint 
nocb nirgent)^ au^gef^jrocben, überhaupt biefe ttiiterfucbund nieber für ben 
*einfad^ern nocb für ben iufammendefe^tem M no$ nirgenb^ an9e|teat mx^ 
^ ben jtt im- 



' 



288 3>ft ?e$K'i>. @tife<tt ii. 3^«ö(f«t. §.89. 
aho(n6(n wiUti, t»ätO( mm <tbiUt Oldi^a HsO^' 






1 d^' 



afc4...»-fg-p.3^ 




toftft 1» Itt Jy,. n^Ä.*y .^ ^, <»tt*Mtf<n tttttteii/ /». tauge 
ai4t 7 mb s iefattnte'$tthhienctt »on x jfbi(>/ jb Oaf 
4m(^ (ie.eoffl^imteit tn &tU^i (|).) totitö otö'SfttiC* 
tiottctt »on 3c crfdiiciiKnu 

Ib» «te. (iiien ®fg (in|«f(I^I(ii«tt| ;((t mit. bm. (€. f 11.) an* 
•S<8c0oi(ti dNAfol:/ ; 4Him an<^ ; #>^ |tt((immender(V(er. i^ 
^. ton €n5( (rm^^ mait/ rta|[/ tM^ <im^ a feptt, wo^ bo^ 
imm<;r/ tixiKn- ^^^0 au($ A.+^jap ^»^ y-f.*^4f*=Y 

« >y=;/(v-f A.4).8x; , . , .; 

foljlic^i «»(t|n nii^it in (f 84.. n. 3—6.) V+a.^» flatt 
y f(t|f/ no<^ fleiwtt ttif imX^, 84.) , ,. 
. .a) lCÜiH*)«/u»(Y.>jr+J2.l«).9«+ , 

.|ii^, H^4f1i^}^ X.m^ Z tml> -Pj, mb Q»» V-f *.+ ffatt 
V 81 {c(K, ff 4^ <i!^N<^r ^ 9f>4 ttn^ ttoc^ iMt( «0( aanira 
go^Ien »orfleltt. 

. , , JDo^t, «Mit fl($. mrn ^kt«) =^ , 9ef($t (f 6.)/ itnft 
]M^ ^.fU (tite foifc^ (ifttttfttoit »Ott ^. baf . 

r 3) Z=:0 t9ir», fo I9ir6 tt«(^ (€.$« 93< 4. 94) 
* \ M^ 4) ITssO feytt mdfTm 

Syi« ercttijU^itiis (Uilll^ i»i<((nim üenatf Mc (11.) ^ci 



(§. 8^0/ mt t>nfmm^^ >z, 3^* efe ... 1« >y,^J;jr, fetc. 
imiti auistbxüdt btnhn mufii mb ä6erall V+^A'faÄ 
V. — (gllminirt man nun a au« (S^ *unt> 4;) * tittcJJ' (€. 5. 
1020; fo ^^^^If <»<^it ^ine ®Ictä^tt69, 5ie mit ^=0 ftt aSer» 
Siriötthd y uit6 z in X mit' txntt Mnia^itoitlt&^tti^ 

^anttnikUtti mty- '''' ';. ; V'. ,. * 

fBJa« nun (He ©renjöfeit^ttrid '(Ö^r^rtrifff/ fo »erben 
er|indi>/ »eil z In y unb bann iiid^' "Jz te >y, etc./ burd^ 
eine '2)iffetentia(d(eii^nnd bon ber V^(« Orbnung sege^en iff/ 
ennptber ^ bcr äutfbrücfe ()^),, X3>2)a, (3^>i)a'ötc. etc. 
b&Did unbefümme bfelbi^hf für jebejt beliebig gebac^te iy» 
ober bnrc^ gegebene @(^id|yttnden {WifcQen / ' 

7hj 2ui y«/«^«» (9y)b> Oy)«» (3z)b ^tc. etp. etc. 

(mitte(({ n>e(^er bie in z iau^ ^=^0 eingeiienben ^ toitt* 
lü^rKd^en Spnj^anten nd^er ] benimmt »nktn feilen) Don beh 
iibrigen berfelben Sln^bröcf e abhängig fepn unb aui btt 0renj« 
glete^ung elimintrt »erben (bnnen; nnb ba a aui btn &UU 
(langen (3. itnb 4 J bitrd^ eine !Dif erentialgleid^ung $e(Mmmt 
wirb; fo fann man bie babur^ in a bleibenben »iOfil^rlid^en 
€ohffänten no^ fo annehmen/ bafi in ber ^renjsteicffung bk 
mit (iz%9 (d^)br etc. btfyaftcttji @lieberi\bie . no^ . qid^t 
»eggef^dfre ftnb/ doq felbft »egfaOenf inbem man i^re €oef# 
ficienten =0 fegN — ^ann bleiben/ o||n,e ba^ batf Suf« 
fittben be^ ^b in iy etc. eta, bir Slimination »ei 
gen/ nbe^tg geworben »dre/ nur noc^ bie mit 

. (^)b> C^)0Wy)hj etc. .. .. befeaftefen ©lieber 
in ber erentgfeid^hg Abrig/ beren €oeff{e{enten etnjeln »0 
fepn möffen; »enn jtoifc^en j^yDbv (Jy)a etc. nie^t noc^ 
Gleichungen gegeben finb. Unb »dren noc^ folc^e ®leic^un# 
gen gege^eni fo »ärbe man fo biele ber baburc^ ab^dngigen 
(*y)bi (^)a» (3>y)b etc. etc. nac^ (8. $. 1.) WX^r^U 
mtntrenf äbrtgend bann* allemal bie eiei^ngm fMmi »elc^e 
jnr ©efHmmung ber €r^nf!anten bienen. 

gür biefe^ Slnffinben ber {enteren dleid^nngen fann 



370 lölt ^e$re i».&th$tt» tt. ^einfktt. §.79.80. 

aUmal \l!t^^ f<9» *•'*/ **"» ^ .noe^twnWa «in 

gl^} f„. «äf.; ,t f.V f. ^ 

SCnmerfttttg. 3(U(( ^tet (emerfe matt witM, M 'y ^^ dAiti 
feikUB6 ^4ilett« i»^ riotgen fMinpimtn unteimoi fene tu i^» Satte 
Akf eine goni ttn(e#{mmte/ jeften 9Ui0enUicf aober« i|e^«{|te $m& 
tion ppn X feyn fi»!/ iinb bau man tal^er an ein 3ntegrtre« nur mtet 
Mefer Soeaulfeinnd btntm fcain, mil^lh tUn Um anderer SBk^ all 
ber bi^ Betretene emdefc^lagen »erben barf/ um bocb f« t>i^ »t^ mog^ 
lic( »on bem nnbejHmmten )y auf erbalb M f Setc^eM m bringen. Ate/ 
felben Qetra^tvngen ünb aber «n4^ ingleicb^r S^tt bte eninblagen inr 
Slttfünbiuig ber Sebtngungen einer uttAbbiinii0eir3ntegrabtttt(lt> ebe« 
mit H ^itt attc( barauf anhmmt, |tt integriren/ «Mibnnb h eine wn 
beliebige S»nftion von x bleibt. 

$. 80* Sinfsabu 

dt iß V ttnb U tote im ($• 77.). ^n foO 5ie Sßerf^e 
i^ott yj a itnfr b foc^eitf toeld^e Uih.« )« eintm !Ra;;ititiim 
ober ÜRminttttn mac^^n; inSSqus auf t)ie ftfdcQft'gr&fierti ttttS 
ttdc^ft Hetnem SBert^e 7» oon 7, ttitl) a«, b. ooti a ftnb Oott h. 

SlufUftttig. 0}immt tnatt ^iet 
V,=;(x, 7., .3(70, dKjJ) mt> Ü.=/(VO.ax 
ttttb ttoc^ (Ub+a)w=*(UO!H.^> »0 b», a^ SBertJe 
oott X ((t §. 49.) pttbi fo finb (Uih-.)« We 1Rö(^# 
(ar^SBert^e itt S^e^ug auf toeld^e M ^a^imuttt ober ^ttit» 
mum ooti U ^tfnäit toirb« 

SRait bat nuttf bie SSeieic^nutig CB. ^ 29.) gebraud^enb, 
genau toie in btu ($.$.73—750 fui^ beu eitifac^m ^aK 
ber (ieflgeit Slufgabe gefunbeti tourbe, 

1) KtIb^)«^>.CÜb^)+Vb-ft-^V..Ja 

2) nUi>^.)=-=>J(Ub^.)+2(JiV)b.Jb-2(»,V).-/a+ 

+Oy)H- »b^-(aV)a. >a*+ Vb ->*b - V. . J^a, 

»0 J',(UiH.o-/iH-A(>iV).at, otib ^cUb4.o=/b^aC>5V>ax 



*) aJergL Slote pi ($. 69.). 



§. 90.9 t ©te 4?c$re t>. Qth^tcn n* Äfditffen- 289 

l(UtKia)=tO machen; bai ^apinmm i)ort &eitt 9l^itumo 
)n txntctfiiitibtn, mfymt man i^Ub^t) ^w^.J»at 

0)0 man fl^ unter a entn>et)er 6en Dorigen ^aßbvnd (%mU 
tion ton ^t) ot)er 6effer eine noc^ un&^flimmte gunftion i)on 
3C Renten mag/ n)e(d)e in die tori^^ u^erge^en tantti (5ie 
a6er nac^ y, y^ y^j etc., ä, z^, z^^^ eta conftant ift/ d.^ ^. 
diefe (eifern fUü^btüdc e^rplicit nic^t ent&^ttO« 

Sinn benfe man ^ {nt>or^ei:fl x oltf bicjemge ^unftion 
ton X, toelc^e; t^enn man öie mit ^fy,*'!«? eJ^^y, 3J*z, etc. 
ie&aftefen ©liebet t^eitoeife integrirt, nac^ (€. $. §. 60* 62.)/ 
die {u(e$t noc^ unter btm Sntegroljeic^en mb aüm mit 
^^j ^'^ (a6er nic^t me^r mit Oeren Slbleitungen) 6e^afte(en 
®(ie5er/ termoge i)er . Gleichungen. (]^. O^40)/ berSluO g(ei(^ 
machen/ fo ba^ bann >^y, as^'y, etc, 1% aJ^'z etc- Uo^ 
Mäf au{[er^aI6 bti/^ü(S)tni loorfomiiit/ un5 6Ipfl fdr ^^ca 
un6 x=b genommen« -^ Unter tem 2t»tegratjei(^en / f om# 
mcn bann mit jnx^i^.en 9}ariationen ober bereu ^bteituttgen 
behaftete ^lieber nic^t me^r toV/ fonbent Mof no(^ 

J'y» aJ'y» B^i'yj etc- fo toie auc§ ^ aJz, ^tc. etc. 
tUni biefent Slu^brucf' (ber noc^ unter bm 2fntegrarietcf)e.n 
f{e^t) eliminirt man nac^ge^enb^ bie ^Variationen i^ a^9 ^ci« 
entmebet-alTe/ ober bod|^ fo tiele bec ^&c^|{en ^^leitungen 
ton ^ a(tf bur^ bie ©leic^ühgen 

H=a:0, aJ'^^=^0» 3^>^I/=0) etc. etc* 
gegeben flnbi mb be^anbelt bann baS mt^t^tnbt dtefuttat 
nac^ btn frä^er mitget^eitten Slfgefu/ o^ne tteiteri J&tnber# 
niffe/ )ebem iefonberen $a0e angemeffen, 

t9<(4l< Oa^ Wajfimum ober Minimum liefern t>on Üb4«« un« 
tttaUtnbwd^ . (tJb^.)w »bir/CÜOi,^*. aaidtbTMttn 
SBert^e«/ fo »ermejrt jld)i bit ©leit^ung J(Ub^,)==0 



272 ©le Ce|re t>. €Wffett u. ifteiitflctu §.81. 

antterftttrg. Sta^bem mix in teit ($.§. 68 — 80.) Mertufiu 
d^eren Sitte tiefer ®attun0en t^on Sufgafeett (etmc^m unb tttrd^efu^^rt 
^ietT/ einmal n»0 v=:f(x, y, ay) itnb bann/ »o Vac=f (x, y, 3y, a^y), 
fo motten wix iu ber aKgemeinern Aufgabe fortfc^reiten. 

$. 81. Stttfaa^ 
€* ijl gegeieri V=f (x, y, y„ y^,, .. . y„), t9o 
yp für )ebe 2a^( p Me SiUeituns dPy na^ x genommeit 
DorfieOfen foD^ ferner 

U=s/V.3x. 
!RaR foE 6ie S^nftion y Don x fuc^eni ttelc^e ^aö jmifd^en 
fcen ©renjen x=a ttnb x=b genommene Sntegrol Ub^, j« 
einem 9}^imum e&et SRinirnnm mac^ff entweöet 
1) in 93f{U9 auf t)ie ndc^ft grofern unb nAc^ft ((einem* 
fturd^ y« bejeic^neifen göttW^n*«/ «K SBert^e t>on y, 
n)te (eite6i9 ffe ouc^ genommen toi^tden migeni 
obtr 

' 2) vx aSejuj ouf fcfqenigen SBerf^e y, ton y, h\t aJer 
an ben Stengen no^ gegeSenen ©(eic^ungen Don bet ^orm 

^Cn^ya. (3y)b, Oy)ä, OV)b» 0*y)a v.O"y)b,(9^"y)a)Ä:0, 

^j^:i=0) ?a«0) etc. etc* genöjeni 

3) in SBejttg auf We|eniflen SBert^e y, ton y, »ie ni<!^ 
aDen tiefen ©(eidj^nnden o5er %M gar feinet ^tx^Xhvx 
sendgen; dagegen einigen ober aOett biefer Qfnnfttonen 
ip9 f»i> 02» ^^^« unDerdnberfic^ biefefben bfeibenben 
§!Bere(e laffen (bie nic^t SRuD ttnb auc^ nit^f gegeben 
flnb.)- *)' • 

aiitfibfttng. ^^Xi M ^iet nac^ (3), %, 5. fk\M 93. 
§. 9.): 



i*ikii4 



^) asjre ber itni^rilnbern^e SBert^ ^ |. 9. gegebeti nnb ^v, fa 
^otte man ^—y ober (p— y=:0, ober «4^=^:0, wenn tnan ^—y burcb 
4^ vorftettte^ unb ei wjre alfo bie« berfelbe 3aQ/ »o an ben 0renien 
eine eiei^ung 0=0 ober ^^=:ö gegeben t^« 



eclf Matt'ddicr mc^ ($. 6.) f(JJb^)=^0, fo <r^4(( m4it 
fßiinimnmt flnb; unb ito(^ 

(«•[(-"'•»'fc>H)^' 



n. 







Sf trad^en wir nun Me aDgemeintii ßkitt^unitn (t)i fn 
f{tt6en tolrf ba$ (n. l.) ttdc^ y wn btt 2m<««, nac^ z t^on &ir 

«6ert fo ifl (n. 20 naäf y> ton btt m-j-n^««, 

ttac^ 2, l^oit btt 2it*»"/ 

ttati^ w, ton 6er n-f-p^«»^ £>ri«iittd« 

CitMid^ tf{ (o« 30 iftenfaO« eitte 2)ifferenddrd(ft^ttns^ «nb 
jmar nac^ y» tJort fcer m+p^*"/ 

Mc^ «, ton 6er n+p^« 

itnö na(^ w^ ton &er 2p*^ ötbnmi* $o(ji# 

Ii<!^ tt^ilt man m^ (^ f 1040 y^ ^ mb rt in ^ anigt^ 
bt&dt mit 2m4.2ti-f2p toiatu^tlidtcn dwftanUn* 

9ttabt tbtn fo Diele ®(te6er ^at nun bit ©(eic^utt^ (IIO« 
&inb bü^tt nid)t noc^ (Bfei^ungen ober anbete SS^eMtisun« 
$en 0e0e6en/ bit an btn ®ren|en b^ ^. für ^=a unb x=b 
^rfnOt werben foKen/ fo tfl |eber einzelne €oeffictenf «on (UO 

S 2 



374 Tbk &^re t>. eth$tm ü. JtTeitifltn. §;dl« 
^Tb, J'y.» 0J'j)b»;'O>y)«» etc, «c. • ; 

bie äbrigen ^er Dott i'y a^^dtt^igen S(u^^rit(fe fitr x=sa unb 
xsb 0fnom<tiett/ apJ wh eiti^nber gatii ttnaft^dnstse 9Bert^ 
(a6enb gebdc^e toerbeit litinen) etti|e(tt btv fSinü gleich feptii 
fo ba9 bitft ®lti(i)ytußfni tn toelc^e Me ®ren|0(ei(^tttid {er# 
fdDt; in ^nbinbuni mit btn etma ntdf itstitntn eietc^um 
gen ^=0, ^1=^0, «tc. ötc. jur 95efHmmtttt8 btt €onf{an« 
ten eneweter jum J^eil ober flati| auöreidS^m tt^erbm* — 
f6Mf>m nod) einige 5et Conflanten nnfteftimmt/ fo Tonnen 
fle/ noc^ dnbern S3e5ingungen btt 9Iufga6e @enAge Itifltnb 
iepimme »erben; — aüti mt »fr folc^e* (§-^.. 68— 80.) 
für bit einfachem ^dSe 6ereif^ im 3)etai( gefe^en 6a6en* 

®e(f man |u(e$f |u ^(Uih.«) ii6er/ fo finbct fk^i 
ben ®ang (4«/^ 68 unb 790 toieber^oUnb unbr für biefen 
aEgcmeinen Sau ertDeieernb/ ba$ Utn., in |eb<r ber bre| 

angegebenen »ejie^nngen tin ^^^^^^\ fm ^^^^t fr ^ft 
~7- für leben 9Bert^ Don x (toifc^en a unb b^ btflinbii ein 

nnb baffelbe Seiten be^K/ b- ^. befianbig {^pS^^^ if^i (^i^ 
nige iRnffen^SBBere^e mie efngefc^Ioffen). 

£>b aber/ n^enn ^-r f&t |eben Sßerf^ ton x |toifc^eti 

a nnb b. nt^t einerlei fonbem terfc^iebene ^eic^en er(d(fr 
bam unfer Ub^a toeber ein ^afkmm nod) ein Minimum 
fepn n>erbei mn$ ftbtimal nod^ eina befonbem Unrerfnc^una 
iitttermorfen bleiben* 

aHl tnbUd^ Lr=0 (fftc i«^«» ®«rt^ »Ott X iwifc^m 

Öj'm 

a ttn6 b) f» mitf (ie Unfetfuc^uttd für Mefen ^aina^mifäu 
itfwbtt« Btf&^tt »erb«« (»ie foltifti (§. §. 69 tinb 79.) in 



$.92.93. S){e ^e^e ». 0r§g(<n. ti, ^(ettt(!<n. .29ß 

für jtbtn tttUtn SBcrt^ t)oti £j gwA K txnb ffir fe6ett SBer t^ 
»on X {toifc^ett a ttn5 b, U^anbis tin \mt t)ap(6e Stichen 
^ei4(t (einige SlttOenmert^e mit ^naefc^Icf^^n) imt ^mt bu 

mf>i8 \p£\ ^^^^^ *) 2He «rigen, «• 85.) flemat^. 
tvx fömtttunstn getten auc^ ^kv. 

§• 93. Sttfaft 1. 
3|t i)6^t noc^ eine ©(eic^ung 

-J^Cx, y, z, w, yi, 2^, Wi, ... y^, z^ Wr)=0 

|tt>ifd^en x, y, z, w, unb ifyctn SlMeitungen $ede6en# ^te 
für feben^erf^ ton x (nnb nic^t 6(oß an 5en ®ren{en 
b. 6. nic^t nur für x=a unb x=b) jetten foB/ fo 
toirt) man z erfl aui V eliminirett mü(fin/ unb ba^n toitbcu 
um t)ie SBet^obe fceö (§. 89.) atin?enben. .— SKan fegt alfo 
fturc^ge^ent)^ V4-^-4' ^att V in bem oor^erge^enben 
($. 92.)/ unt) nimmt fuc a biejenige Sunt tion t)on x» tt>eld}e 
in KUb-r*) ben mit Iw behafteten nnb unter bem ^ntu 
'graficic^en / noc^ fie^enben S^eil {u {RuQ mac^t/ unb benft 
fiö) bie Sonftanteni ml^t aui btef^^r ©(eicduitg. in bie föu 
(limntung Don a eingeben toerben/ fo genommen/ bafi auc^ 
bie mit (^w)bt (aJ^)b» Ö^J'w)b> etc. etc. be{iafteten 
@(ieber ebenfalls n^egfoKeU/ bi^ auf biejenigtn' 

(^w)a, (aä'w)a, etc. tt^el^e t)ieCerc^t bcß^alb noci^ unbe* 
f{immt bleiben (unb bkibtn tonntn), tocil bie ©feic^ung -^=0 
eine ^Differentialgleichung t|l/ alfo auc^ i^^O in ^e^ug auf 



^) ©pttobt boä Stefubat be# (§. a5.) all imcb bai de^emtHtreigf fcbeint 
nocb nirseni^l aniqtfpt^m, überhaupt triefe Unterfucbung mbet für ben 
* einfad^ern ito(b für ben tufammen$efe^tem M n^ nix^vi^ m^lü, toox^ 
bm |tt feptt. 



394 X>{e it^c »« €(ri0(m it. i^Idttffett. f 93.94 

^¥ eine t>iff^tnti<A$ki^nns fcptt mltbi Mu btt p^ Or5# 
nungr »ci^Älb f. «• (1^)«, (a>w). ..• O'^'^w), e6m 
fo ttn6ef{Hiimt hkiUnt ali bU r tln^t^nbrn Conffaiitfeit mUE» 
U^vlitSf ({n6| mnn fie titcfyt unft fomtt au^ 

(^v)«f (9>^%f etc, etc, bmät dtgtbtnt ©Wc^^ttiigeii 
nn ben ®ren{en/ ober auf fonfHse aSeife i^re btfonbm 9e# 
(Ihnmmtg fr{ia(ten; unb biti bUiit mminbctti toentt auc^ 
Wdf foI(^e ®Idc^uttSftt tote ($. 92.)/ nibmlitSf 

^=0f fpi^Of etc» an bm ®reti{en gesefteni alfa 

(erdtf }tt KUb^) dM)trt fepn foBten, 

3ft abtt auf biefe SBeife |ebe ton w ob^dn^ifle fBartüt 
tioii Mi ^C^iH-a) tliminitt, fo fe((t man nad) ($. 6.) 

]^(UiHHi)=0 ' mb bit eUidjuns {crfdDt batm 
na^ (£• $. 95.) genau in bu Uibtn Sfei^ungen ($. 92, l. 
XU 1* wb n, 20/ tod^renb bie (I. n. 3.) bereite (jur fdu 
fltmmitnji Oon ji) gegeben i|t (oerf{e^t fic^/ baß man dberaS 
V-f A.4< flatt V gefegt fcenft)/ — unb In bie ©renjgleic^ung 
(IL)/ in n^elc^er nur bie mit btn «on w ab^jngi^en fOarta* 
(tonen bebafeeten ®(ieber bereif« fSinU gefegt ffnb ()ur ooOr# 
inbttm 9$eflimmung oon a). i£i ^n^tn a(fo ^r bie gegen« 
to4rttge 9(ufgabe genau biefelben Gleichungen (!• 1/ 2/ 3. 
Itnb II.) flatt toie (§. 92.)/ uur V+a,+ überatt (latt V 
gefegtt 9?an n^irb bti^lb aui (I* 1/ 2/ 3.) in tl^erbinbung 
mit 1^=0/ bit y, J^ w unb a, in 3e be({immen/ mit ber 
ge^brigen ^abl toiafübtHc^er fonftanteu/ biefe SBertbe in bit 
Wtiätms (II«) fubf{ituiren/ unb bann bie €oeff{cienten in 
bitfn (egtern aUt fin{e(n s=Q fegen/ tinb babut<ft bk fon« 
(Mten felbft beflimmen, 

8.94, 3ttfag2,- 

Oire biflUbe tlufgab^ (f. 92«) gegeben/ jebo(^ y, i, w« 
burcft mel (brc^e eieic^nngen toie i^?;?0 (f 920/ neftmßc^ 

4^=0 unb A'^^Q 



aCtfSttnCftotiettDott xDon emanber ab^inmt fo toärbe 
man tor^er z unb w elimtniren milffett/ unb ba6et eine ber 
Ui^tt andetoanbten analoge SRet^obe an^enben. 

^an n>irb ne^mltc^ V-fA.^^+A^^^j/^ flatt V 
f^en/ >CU|h..) genau fo erhalten n>ie ($* 920/ nur überall 

yj^x.^^Xi.^ij too |e$t V jle^f/ bann a nnb a» 
aii folc^ Snnfttonen ton x ({(^ benfen/ bafi bte ©{eicfyun^ 
gen I. (n. 2. tt. n. 30 flatt ftnben (immer V-^.^-fAx.^', 
({aft V gebadi^O/ ^i^ babnrc^ in a nnb a^ einge^enben €on» 
flauten fo annehmen/ baf auäf bie mit 

Izhy (3fc)b etc. etc., (>w)b, (3>Mr)b» etc. etc. 

(e^afteten ®{teber/ fo oiel beten burc^ bie ®{ei(^ungen 

^'äO, +t==0 at^dngig flnb/ anS KU^rO ^<>» f^tbfl 
toegfaOeni mb bann toirb bie ®Uic^ung 

>(U^Hi)=0 nocft in^^e ©leic^ung (I* n. 10 mb in 
bie ©renjgleic^ung (IL) jerfatten (öbetatt 'V+^^4^K^4^i 
^att y gefe^Of ani n>e(d^er (entern |eboc^ fc(fpn aEe mit 

(fz)hy (jdhi%9 etc. etc. (»w}bj (3>:w)b, etc„ 

behafteten ®(ieber toeggefaEen f!nb| in fo ferne man t^e 
Soefficienten {ut DoKigen S8ef{immung Don a unb a^ ber SJuD 
gleich gefe|t ^a(. — • S>M gi(t aSe^ no^ ipenn anc^ an bm 
erenjen b. ^ für x=sa unb x==b, fettfl noc^ ©lel# 
tätigen ^=0y tt=sOy etc. ober boc^ ^'«s^O, ]^f i=:0> etc. 
($. 930 gege6ett| ttnb bej^alb «(•>^»0f >.^^i=sO> etc. etc. 
bereite {n ^(Ub^) abbirt morben flnb. 

^an b^t alfe genau bie ©ieid^ungen ($. 92. 1» 1, 2 
unb 3, unb IIOi nur V4^.^|/+^i-4'i Uttatt ftatt V 
gefegt; unb man wirb mi (L 1/ 2, 30 in Serlinbung mit 
4.SSSO9 4^iq;^0| bie gunftionen y» s» w, a' mb a^, in x 
nebii btn einge^nben lotOfuftrlic^ Conflanten befHmmen/ 
biefe SBertfte in (UO fit6f{itttiren/ unb bann aUt goefflcientni 
tu (IL) einjelur berSluO gleich fe|eni um fo bie ©(etc^ungen 
tur Stimmung biefer Confianten {u erholten. 



: ' . •'.' ■ .M 



man ttiHi fk^ Uid^t t^e ttad^fle^mt^prAfttttc ffttßtl oi^a^ 

„ .«.J^pssOj ^»»^jSssO, y.*^a===0, etic, etc;, *) 
„afiiftlr^ Aiefe QUi^ipifft ^u 5<t ®reQtski4ttti$ (H. f 840/ 

n (fy%y l^^iiMh, C**)«» (9fj)b etc. etc. etc. etc. 
],,a0e (tQ)e(n gleich dluSi unb efimmire |u(e$t aut^aUm biu 
^en ®(et(^ttn$ets iopo^l tnt iinU^mnUtn «9A>7) etc., 
\yM auc^ tte e'6ett fo unfreflimmtcn Abt >«> (dA)b> Cd>)«> etc.| 
9,fo tt>trb man 5ie ©(eidffunsen erM^en/ n>e{(^c m SSerbin^ 
))Ottnd mit 6ei^ ttm vio^ dts^Unttt QUidiünstn 
^ ^=0, *t=0, etc etc. jnr Jöeflimmuttd ket au« (I.) 
\ytiHt^mbtn toiOfii^rnc^en €on(tant<n ficnommm mtbtn 

„möjfen." 

• > • ' • ' . . .' ' . ■ > , ' . 

(^. 4.) ltn^ 'J'^o» y> « ttnb x in x mit ten eittde^enben totUfu^c^ 
liefen eoniianten (e^imm^it/ btefe SSertj^e In bie (entert» j^nte Slet^ung 
fe^en, ttttb ttuit bie Soeffidettten aOe ^imdn =0 wachen, iin( tattn (lof 
Me tmMiinmtett «* ß, r. m. elimitiireir. / 

? Sinmerltttts 2. €< ii^ uMgenl Kar/ ta( Mefe bJitere (ftet^obe 
te0 (§. 89.) ftucQ in bem SaDe fte^ (§. 87.) an^ewonü »erben faniT/ 

too Jtof^+Cy* »)^=o «eselett l|L ' 

• « •• , • '•*■', * ' ■ . 

S5(if9lff» IDafcCbc, umI ($. 69.) MfytMt i(t, llttr mit tm ttntcf« 
fi^ieVc, Va§"»te1Hi((^<f in toe^cr Die g^fuc^te fitrt«fl< Sinif Üiescil folT, nf^t 

§. 90* 3ttfa(j 3. 
Um nuni nac^bem tie SBert^e gefunben flnbi ml^t 



1¥^ 



SittK fe^n/ fon^em nur nnr^erj^tert benfelben SSen^ ieNten f»iUif. 
9ai SBerfabren Uei(t a(fe bann balfeKr. 



}(UtKta)— madEienf ba$ 9]}o;^tmttm Dprt Oeitt Sl^inimo 
{u itnf«rfc^ei5en/ neunte man J^X^b-^a) m^^toat 

too man f!^ unter a enfmeöer fren Dorigen 9(u^t)ru(f (^vinU 
tion ton x) ober 6e|)Vr eine noc^ unS^flimmte S^nftion Don 
X t)enfen mag/ t9eld)e in ^ie tori^e ü^erge^en (ann/ (bu 
aUt natS) y, jo y^, etc., z, z^, Zj^^eta con(!ant ipf ^.. ^« 
frtefe (eifern fUtxibtndc tfplitit nic^e ent^d(r.> 

SRun bmU man fk^ {ut)or^<i:jl a M tteientge §un{tion 
Don x, mläft, tftnn man bie mit >?y, J^'«» BJ'^y, 3^% etc. 
btftafttUn ©ricfcer ff^eilweife integrirt/ nad) (€. $. §i 60, 62.)i 
bit ^nU^t noc^ unter tem 3nfegralieid^en mb aüm mit 
^^y» ^^^ (aber nic^e me^r mit Oeren Slbleitungen) 6e^aftefen 
^liibtXf ocrmoge t)er.^{eic^unden.(l. O^40)/ terSluO gleich 
niac^eni fo ba^ bann J^'y, d^y, etc. 1% 3J''z etc- 6(o(l 
^not^ an^tx^alb bti/^iid)tnß Dorfomtrit/ mb blo^ filr i^a 
unt) x=b genommen« •— Unter fcem Sntegraljei^en / f om# 
men bann mit {n>ci t.en a^ariationtn ober b^ren SI6teituttgm 
behaftete ^lieber nic^t me^r t>6v, fonbem 6(o$ no(^ 

*y» diy^ 3^^yi etc. fo toie auc^ J^z, 3Jz, etc. etc. 
Uni bicftm fUnßbtud (btt noc^ untet bm ^fntegrarieic^en 
fe^t) eliminirt man na%e^enb# bie SJariationen ^z, 3)^2^ etc« 
entmebet-alTef ober boc^ fo tiele ber ^bd^^tn Ableitungen 
t)on H ali bmäi ^'^^ ©leic^^ühgen 

Ji=aO, dH=^(h d''H=0^ etc. etc< 

gegeben {!nb/ uhb be^anbelt bann baß entfte^Mt^e Ütefultat 
nac^ ben früher mitgetbeilten 9lfge{ni o^nr mittxi ^inbtv^ 
niffV/ jebcm befonberen gaOe angmeffen. 

$. 91. 3ufa^ 4 
wld)t bai SRajrimum ober Minimum litftm »on Ub^^« uti* 

2 









(If) inte0rire| y uttft « aW githWone« ton x mit »W# 
M^rfif^en Cottflanteii se6en/ mUt^t Uljtetti'naiiii^knbi äüi 
bft @(et(^ttn9 {II.> ifre f&egtmmund cr^ültett/ lote Dor^ttt 

{j» S)et4U t)|ircft«ef(üftrt,ift . 



Wt6 (0. f. 6.}: 

^ttscitt man a^ctiK 9 (edtcrt Q(ie(t( ^oit (''V m^ 
(€. ff 60. 62.) t6«to<«^/ f» tp »ww^af bix <(aimmt» 
eieid^undm (I.) M 3n(<3Wl fcwfeltw 



3)S.[H)..8.(|^j]=ft 

(Rinimttm< finb; unb ito(^ 



n. 



{"•[M^'-fc)*'"]) 




Setrdd^en wir nun Me aOdemeintii ^{f tci(fttttdett (t)i fn 
f{tt6en »IrA. ba$ (n. i.) nac^ y wn bet 2m<««, nac^ z t^on 6ir 

€6en fo ijl (n. 20 nac^ y> ton btt m-j-n«««, 

ttac^ 2, 1^011 btt 2n^f 

nad^ w^ Mti btv n^-p^ Otbmn$4 
Cit&Iid^ tf{ (tu 30 tftenfaO« eine 2)ifferenttd(d(tt^ttng^ mb 
jmar n«c^ y> t>on btt m+p"»/ 

Mc^ SS, ton ber n+p^« 

nnö na(^ w, ton &er 2p<^ iDr&nnn^^ $p(j|# 

Uäi ttbilt man nac^ ((& f 1040 y^ ^b nnb w in i^ aui^t^ 
btudt mit 2m4-2a-f2p toitttubtlid}cn (Sonflaneen* 

9ttabt tbtn fo Diele ©lieber $af nun btt QUiä^ms (ÜO« 
&nb babtt nid)t noc^ ©(ei^nngen ober anbere S^ebinsun« 
$tn ititbtnf bit an ben ®ren|en b« ^. für it=a nnb x=b 
erfiOt werben foKem fo ifl |eber einzelne €oeffictent «on (UO 

S 2 



m .?>!< M«!^ ®r*ff«» P-^W«!?«?. St65. 






iötft' V frfo ftr«e ^1« fcgcaft |^jljeH;6«:ti 6<««iei» Jfe^ 
iiii5.'z*=:b scnoitimm toerben. '^tx ^attit Stoc^ 'dMs( $^( 
iHMi[ »»(ITb^ ober . 'yE+.i:rV).3i,; jjl'nutt, wjleii« (»<r 

fcdtn beo ®ren|eit 'x=a uitb x=:b i|enönidi(n| ne^mfic^ 

i^da/^^\Wvi|5!:'aWi-ÄkT '-4- ■ '""^ 

imb .ba.^ici tt»<^ bier.6 Wia^il^rlu^W JlEonitaiit;^ ^9<^Vi 
)j5^,l?y^.«tc, . ititb;f4?.4eb«i^ andere -Jz, Jfz, etc., Jfb««,i||(rf 

)g«Wrb«|fo ■ü,H^;dr^;g5^^^^^ 

für Mm SDc«» «Ott x {ttfifc^n a ntib b <&tfrafl«id X?^»f •!:}■ 
t^M^j|.4!Q>a^ ;f%^Mtt|^I(i<^tutdett iut^' ni»^ gate ,f{tt&(it J19« 

7, ttnib <• »Ott 7 tt'nb z, 0en&0t nxirben foOi). 

3ft «(et l^efec ®an# m«^ mtj^ji^fii^ (kiittlb mfttt(H4^ 

^od» mtut {ix jebm fßerf^ »oit x >ii»tf(4ftt a unb b )<» 



$.92.93. S>{e ^e^e ». 0r§g(ot. ti, ^(etnff<n. .29ß 

für jtbtn tttUm SBert^ t)ott f^ g unb h» unb ffir ^e6ett ^ett^ 
»an X {toifc^ett a ttn5 b, frißanbis ein unb t)ap{6e Stichen 
^ei4(t (einige 9ltt0enn)€rt^e mit einaefc^lof^^n) unt ^mac 6e« 

ten SSemerfunsen gelten auc^ ^kr. 

§• 93. Sttfaft 1. 
3|t aber noc^ eine ®Uiä)mQ 

A^(x^ y, z, w, yi, i^A, w,, ... y^, z^ Wr)=0 

|tt>ifd^en x, y« ^9 w, unt) i^en SlMeitungen $ege6en# bie 
fiir feben^erf^ ton x (unb ni^t ((o^ an bm ®ren{en 
b. 6. nic^f nnc für x=a unb x=b) jetten foB/ fo 
toirt) man z erfl au^ V eliminirett mu^ttf ^nb ba^n toitbtu 
itm bk Sßet^obe bed (§. 89.) atin^enben. .— ^m fegt alfo 
Jurc^ge^enW V4-^*4' patt V in bcm oor^erge^enben 
($. 92.)/ unt) nimmt fnr a biejenige ^nnftion t)on x» n>eld)e 
In KUb-,a) bm mit J'w bel^afteten nnb unter bem 3nte# 
'graficic^en / nod^ fie^enben S^eil {u {RuQ mac^t; mb benft 
ftc(^ bie Sonftanteni n)e((^e au^ bief^^r ©(eic^iung. in bk f6u 
(limnmng ton a eingeben n>ert)en/ fo genommen/ ba^ auc^ 
bie mit . (^w)bt (aJ^)^ C3^J'w)b, etc. etc, 6e{iaftetcn 
©Heber ebenfalls n^egfaOen/ 6i^ auf biejenigtn^ 

(^w)a, (aä'vv)«, etc. ml^t t>kUdd)t bcß^alh noci^ nu6e* 
f{immt bleiben (unb bleiben tonnen)/ n>ei( bie @feic(;ung ^)/=0 
eine 2>ifferentialgfeic^ung t|l/ alfo auc^ i^^O in ^e^ug auf 



^) ©ptooftl bod Stefultat be^ (§. a5.) all «mb bci& eeqtm^tö^ fcbeint 
^no$ nirsenbe au^efprocben/ uberl)aupt triefe ttnterfucbuitd t^eber für ben 
* einfachem nocb für im tttfammen$efe^tem M nod^ nirgenbi ange^ettt wpp 
ben |tt feptt. 



1 
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hr tm S)i|fereti(ta(g(ci<^ttttd fc^n mirb/ nait (er p<*" OrN 
nungi »ed^Ä» }. «. (1^)«, (aJ'w). ..• O'^'hr), tUtt 
fo ttn6cf{Hiimt 6((t(eii/ dM bic r ein0e^ett&en Cotiffamfeti milf» 
H^tlidf ({tibi toenti fle ntcfyt unft fomtt auc^^ 

nn 5m ®ren{enr ot)ct auf fonfHse aSetfe t^re (efonbcre S^f 
(Itntmmtg erhalten; unb Med 6Ut6t uti»fr4n5ert/ tventt att($ 
np<^ fold^e ®Idc^uttsitt tote ($. 92.)/ ne^mHc^ 

i'f =0» {"^i^^^Oi etc» att bm ®rett{ctt tt$timi a(fbi 

(erciM (tt >(Ub^) abMrt fepti foBtett, 

3ft a6er auf bitft SBetfe |e5e tott w ob^in^idt fBariiif 
tioii att< ^C^iH-a) eiimirtirf/ fo (tlft man nac^ ($. 6.) 

]^(U)H^)=0 ' unb bit ®(etd^uti0 {erfdfft (aitit 
ttac^ (e. i 95.) genau in bit Uibtn @(ei^nnden ($. 92, I. 
XU 1* ttnb n, 20/ tod^renb bit (!• n. 3.) (ereittf (jur S5e# 
fltmmttnji Don ii) gegeben i|t (oerf{e(e f{^/ baß man dbecaS 
V-f ;^.4< flatt V gefegt benft)/ — ttnb in bie ©renjgleic^ung 
(IL)/ in n^elc^er nur bie mit btn «on w ab^dngi^en fOaria^ 
(ionen behafteten ©Heber bereite ffinU gefegt finb ()ur Doff# 
enbeten 9$e({immung oon a). €d ffnben a(fo ^r bit gegen« 
to4rttge 9(ufgabe genau biefetben Gleichungen (!• 1/ 2/ 3. 
Itnb IL) flatt toie (§, 92.)/ ttur V+a,+ übetatt (latt V 
gefegtt 9?an wirb be^^alb ani (U 1/ 2/ 3.) in ll^erbinbung 
mit ^'ssO, bie y, J^ w unb a, in 3e bepimmen/ mit ber 
ge^brigen ^a^l tt^iafä^rlic^er fonflanten/ biefe SBert^e in bit 
6(ei(<fung (II«) fUbf{ituiren/ unb bann bit (^oefficienten in 
biefVr (egtern alle ein{e(n s;Q fegen/ unb baburi^ bie €oit# 
^fen fe(6(t beflimmen, 

8.94, 3ufag2,- 

«Bire biffUbe ^nfsaU ($. 92«) gegeben/ jebo^ y, i, w« 
bw^ |t»el fol^t ereic^ungen u>ie ^^0 ($• 920/ neftmGc^ 

4^=0 unb A'^^Q 



aKSunfftonetitott xton emanöer ai^insiif fo to&röe 
man tov^ct z uttt t)r elimmircit muffen/ mb baUi eine ter 
bli^tx an9en>an&ten analoge SRef^obe anttenben. 

SRan toitb ne^mlic^ V-fA.^^+A^^^j/^ flatt V 
fe|en/ i(JJh^ genau fo erhalten roit Ö* 920/ nur Uttaü 

y^x*'^^?ii.'^ij too )e6t y ^t^tf bann x nnb x^ 
ali (olä)t Snnfttonen ton x fic^ bcntmt bafi bit ©leicfyun» 
gen I. (n. 2. tt. XU 30 flatt ftnben (Immer y^*4'4^f4'i 
^att V gefradS^O/ i^i^ ^abnrc^ in \ unb a^ eingebenden €on» 
^antm fo annehmen/ baf auc^ (ie mit 

J^b> (3fe)b etc. etc., (>w)b, 0>^)b> etc. etc. 

behafteten ®(ie5er/ fo ote( beten burc^ bie ®(eic^ungen 

4'=0, +t=50 abhängig flnbi ani K^h-^ l>on feI6|l 
toegfaOeni unb bann n>irb bit ®Ieid^ung 

>(U^Hi)=0 ttoc^ in*le ©leic^ung (L n. 10 nnb in 
bie ©renjgteic^ttrtg (IIO jerfatten (ubetaB y+x^^^-^-Xf^^i 
^att V gefegt)/ ani n>e(d^er (entern |eboc$ fc(fpn attt mit 

(>z)b, 0^%9 etc. etc. (^v}i„ (3>w)b, etc., 

behafteten ©Heber toeggefaOen finb/ in fo ferne man tbre 
Soefficienten {ur t>&Digen S8ef{immung t>on a unb a^ ber SJuD 
gleid^ gefe|t bat. — • S)ie< gi(t aSe^ no^ toenn aucb an btn 
9ren|en b. b* fi^>^ '^^^ ^nb xsb, felbft nocb ®fei# 
cbungen ^=^ 4^i=s(H etc. ober bocb ^^^=^9 ^f i=0> etc. 
0. 920 gegeben/ ttnb be^b^Ib «(.>^s=o,-»^i=aO, etc. etc. 
bereite {u ^(Ub^) abbirt morben flnb. 

^an i^at alfo genau bie ©iei^ungen Q. 92. 1» 1, 2 
unb 3. unb 110/ nur V4^.^|/+^i*4'i < überall (latt V 
gefegt; unb man rnirb wS (L 1/ 2/ 30 in Serbinbung mit 
4.SSSO9 4^1=;^ Ol bie gunftionen y» s» w, a' unb a^, in x 
nebii btn m^t^inbcn müt&f>tli^ Conflanten befiimmen/ 
biefe SBertbe in (U«) fitbf{itttiren/ unb bann aüt goefjftcienteti 
tn (HO einzeln/ berSluO gleicbfe^eu/ um fo bie ©(etcbungen 
tur Stimmung biefer €oni{anten {u erbolten. 
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f 95. Sufana. 
Slac^ 5cm 6M^(r SSorgeirasrttett tD4re etf t&Oig tttinäl 
ttoc^ mt^v f&t dte|cnt0eR 9litf|}<i6eti ^injuitfitsen/ mlätt mit 
btn tUn ^ter Uii^HÜn analog ßnö/ unb fU^ nur babntäf 
ton i^nen unterfc^ei^eti/ bü$ bit guttMon V ttoc^ me(r fol^j^e 
SuMriscfc u, Ui, u,, ^. w^, v, y^, v, ... v„ tu f, ». f. in 
fid^ attfscnommtti ^t, tmb babri tntmtbtt aUt bttft %untf^ 
tiDneti y» 7f w, 11, v, mc. wn manbet gan) una^^dn« 
SVi ober w^ eine/ |met| bret, otetf etc. Cletc^misen 

itoif^n i^nen (o^ne ober mit i^ten abletfungen) gegeben 
finb; ba ber 9Q<g tiotl\$ gebahnt tfi/ tinb nene (^c^toiertg# 
(fifett nic^f t^orfoqimen f^nnen. 

<S6en fo toentg fügen totr für ben SaS ^in{U| too U 
eine ber in (95. 17. ober % $. 23.) be^anbeften ober trgenb 
eitle anbere analoge !^ntegra(«^unftipn fepn fp0te/ n>eil ber 
Sang ttnt»er4nbert berfelbe bleiben to&vbtf unb nur bie &ki* 
drangen (I.) noci(^ 3ntegra(«3(u^brtl(fe entsaften f&nnen/ fo 
baff b(^i (§• 83. Slnm^rfung) angebentete ^erfa^ren in 9n$ 
toenbnng tmmfn muftt, 

4- 96. 3ufa$ 4, 
fi8o(I aber bdxf ber Umflanb berührt merben/ bafi bie 
Gleichungen ,4^—0» 4^1 ^0» etc. in aUtn btn (ier 
toirfiii^ be^anbelten unb tim ertoil^nfen Siufgaben nic^t aOe 
gegeben fepn fbnueUf fonbern bagegen bie SBebtngung/ baff 
eine ober mehrere btefer Sunftionen 4^9 '^i etc. unab^n* 
gig ooh X (b. ^* für itbtn Sßert^ oon x) be({dnb{g einen 
unb benfelbeuf nic^t gegebenen SBert^/ b^t^alttn foUtn. -^ S)a 
bann )mar tiic^ . ^^^O^ 'I'ibO^ etc. aber boc^ noc| 
>4.5;=0, J^^^^==:0 etc. etc* fepn »ürbe, fo ^ttt mm bann 
(»or ttic^f V+A.^-f^t •4'» ■+-••• äV, 

aber bo^f a unb A| di inbariabelgebae^f/ 
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mb titn ttefer(a(6 touvbtn bit Ste^nunsen Qatu uwttixif 
I öert bUftlbtn bltütUf toic mm +==0^ 4.jÄ0,.eta ge# 
( 0e6en n>dre/ nur mit bm Unterfc^rebc/ t)a0 tt>^t( tiefe (c$tem 
I ©(etc^unscti ttic^t ttoc^ ^nuntttUni tinist btt gunftiotteti 

jy z obtt w, txn f. », gan) ttn6ef{immt bltiim mb tnuotbtt 

gotii tt>ia(i(r(ic^ ansenommcit ober bntti) anbm SSebinguQ« 

$en ter atufsabe 6e|{immt tperbeti mAfen« 

§. 97. gttfatj 5* 
Ooaen enbßc^ in aKeti biefeti ^aUtn anäi no^ bie ^Sert^e 
b mb a fe(6({ ttoc(^ Qtfmbtn tottbxtti ml<l^t Uin-a i» eu 
nem SRa^imum ober SRinimum machen/ in Se{us auf aOe 
9?ac^6ar»9ßert^e Don Uih.« bi^ burc^ 

(UiKwi)(,) ober (UJb^a^ ^ ^ 

oorgefieOt finb; fo 6(et6t aOe< ttttoerdnbert bafütlbt/ nur mit 
bem Unterfc^iebt/ bafi {u ber (SrentgUtc^ung (II.) bte ©lieber 

Vb.Jb— Va.J'a noc^ ^injutceten. 

fKnmerFttttd. 3n aOett tiefen Sbtfiiafett/ tmb nament(i(( in ber 9(ttf^ 
gäbe ber C§. §• 87. 89.)/ f^nn man (icb aud^ «or^eSen/ taf in V ba^ « 
gar ntc^t tjprfommt tinb oucb Mm bejfen 3(5(ettitnden/ toj^renb aber iy 
bo^ md)t mU{hl)tli^, fonbern t)on einem gegebenen ^s npcb ciUtim i9f 
entweber baburc^/ baf twifti^ y nnb « no<b eine Steicbung 4^=0 gege^ 
hn ober eine Sunftiw 4"» bie y unb s Cmib oteBeicbt oucb nod^ 9(bleitmt# 
gen berfelben) emfKUt/ unwinbert Heiben foU. /Die SMtftabe geborte bann 
offenbar nod^ )tt berfelben @attimg/ nur t>a^ iie in fo fttm mca einfac^r 
wittf att bie mit 2 uHb ben Ableitungen oon x behafteten Au^brftcfe in V 
nic^t entbalteu/ ha^ V fe{bfi alfo einfacher wjre. ^ biefen SbifjAben ge/ 
bort aber bie n4(bl^lgenbe. 

§• 98. Slttfaabe. 
€i iß deseben 

V=f(x, 7, y^, y,...yto> unb Ü=:/V.8x, 
enMid^ WäF^Cx, y, y„ y«.*. yj. — SKan foO bie# 
jenise gunftiott y oott x ftttben/ loeld^e Uim^« ju einem 9Ka« 
^imnrn ober SRinimum machen/ unter oUm ndc^fl. sroffern 
unb n4c^({ {(einem SS^ert^en y.i meiere toie y fe(bifi ben 
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itm Vb.^b«— Va.l'at toelc^e !Qerme|ntn9 Me aOsemeitte 01eü 
cf^uns t&Bis tttige4ti(>iert li^t mb nur frie @rai{9(ei(|Htn8 triff* 
Mti dbrige 6(ftiit ttnaeinfrert baffttbt. 

$.92. S(ttfda(<. 

Yi=£(xy y, yi, y^j, ... y„, z, z^, Zj, ... z^, w, Wj, Wj ... Wp) 

tinfr U=:/V.3x. gjJari fott y, z unb w ali 

Stttiftionett t>ott z fo flntett/ 5a{[ U ein SRajrimum ober 9Rt# 
tttmum toirbf m S^ejua 4ttf oDie burc^ y», Ky w« torge^ 
ftefffen/ nd(^({ groferfi unb tidc^fl ReinerR fffierf^e toti 

y, Zy tttib w. 

SIttfl&fttng. Stimme man 

ttnb Derjle^t unter V^ ba< »a« aui V toirft/ toenn y, z, w, 
itt y«, B», w^ übergeben/ fo jiettt (UJin-. Wefe fRai)bau 
Sßert^e Don U tor, in 95e(ie^ttng auf n>eld^e Ui^. fetbft 
ein SRofimum ober Minimum toerben foff. 

€« tt>irb nun nac^ OS* $. 5. $. 6. nnb (S. $• 67.) ober 
na<^ (®. 4. 12.): 

»(U^Hi) «/b^.S. [(-l)^3«(^)]>y.9z+ 

Ü+b=m 



"H! 



+/US . [(-««. 3« (1^)] >z . 9x4, 
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€k«t M<iti^4ft<c ««(^ (i 6.) l(UtHM)=0, fo (r$4(( 111411 



+(''-[wf(g=r>H)w, 




n. 



tttl^ti bit QtttHiUi^ms (({4 

S^etr^c^en V9it nun tie aOgemeinitt €)If icffttttd^tt (!•)# fi» 
fin5m toir/L fiaf (n. Ij ttac^ y tto (et 2m^'^f nad) z 9&n btt 

«6ett fr t(l (n* 20 naä) y> to» fcet m^n^, 

mdf 2, toit fcer 2n^, 

nad^ vr^ Don 6er n4-p^^^ £hr(witid« 
^6(i^ tf{ (n* 30 e^enfaD j eine DifferenddlsUic^ung^ mi 
l»ar tta(^> y^ ton btt m-fp^»/ 

nac^ «, «Ott btt n-f-p^^ 

ftn5 na(^ w^ Don 5er ü^'^ iOrt^ntttt^. Solj|# 

Ii(!^ er^dU man nac^ (iS. f 1040 y^ > ott5 w in < au^ge^ 
fcrndt mit 2m4.2a+2p »iafu^rficf>en Conflanten* 

(Setabt tbtn fo Diele ©lieber ^at nun bit ©(eic^ung (H*)* 
&inb Da^er nic^e no^ ©{eic^nngen oöer antrete Sbtbindun^ 
gen gegeben/ 5ie an ien @ren}en b* ^. für 3i=ft mb ^=h 
itfiUt Mtbtn foUtüi fo ifl jeber einzelne Coefftcient Don (UO 

22 
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(fr SlüD slek^f unb ntoh ^at' difo ^^tm Hf# ^Vsmeitieti 
c6en fo tiefe @Ieic^ttnden ali n>iO(ü(t(i(^e €btt^«ntrn/ 'f^ ^^9 
xmMliQtmtintn bUft Sonßantm i^te SBeftininuttia er^f^ 
ten tteröen* *) 

@tn& a6ec nc^ ©Uid^uttgen f =0, ^1=0, etc. etc. 

gegeben/ jwifc^ett. yb, y« «b, z., w^ w«, Oy)b etc. etc.; 

o5et* foUen fo((^e Sunfttonen. f, ^i, ^29 ^^c. unt>erdnt)er( 

tkn^lUn V&txt^ (ehalten, fit aUc ndc^gattsrMtetibtn Vktt^ 

y»i «H, w^, etc., fo abbivt man ju . J(Ub4.«) nmlf 

*.^^'j-fi,i^^^y.ipz+...=i0 ^rii{Uf tt>o()ttt^ blc$ 
bit ®ren(^ei(^ttng ge4tit>ere mirb (&' §• 950f unb 'muß ani 
bcn 2ni-|-an-f 2p ©leic^tigeii, tn »elc^e t)ie ©renigleld^ung 
jerfilfift/ er(l t)ie junteflimmtcn «, A o^^.etc.ptc.. diminirett/ 
fo baß bieSÄbl ber jtir SSeIHmmung ber 2tn-j-2ii+2p ti>ia^ 
fuHic^^n ^onfliuiten/ ^ertrorge^enbett (SUtc^ungctt geringer 
wirb/ fo bilb nidit nocfy bie ®lei(^6ngen • ' • i 

^ ^=0, ^1=0, ^2=0, etc. etc. ^üiintxtUnt mU 

d)ti febod^ nic^t ber gaO iff; mm ^r^ti ^t^* etc. ((of 
ttht>€rdnbttre benfelbenf nid^t gegebenen SBert^r begaffen for# 
!^n. '3n biefem Ie§eern giiör attein bleiben ciniöe. btc €i>ii# 
ftanfen/ int SlOTgemeinen/ unbeflimmf/ «nb fonnt n ttoc^ «ttbe» 
ren i^orbanbenen {^ebingungen ber Slufgabt genügen. ' .; 

aBa^ enblii^ bk ttnferfc^eibung bei ^afimi Dom 9Rt# 
nime betriff^/ für bie g<funbenen Sunftionen y, z, w, tt>e(d^e 
^{tIW^a)=ÄO machen/ fo beflimme man ^X^h^O «nb b& 
banbüt fo(d^e^ genau nac^ (f 85.)/ unb bei einiger S(ufmerf# 
famfett auf btn bafelbft angewanbten ®ang mtrb man finben# 

bafi Ub^'a äBemar ein -^JJ^Ju« } 1^9» »if^/ fo off 

. *)5it't)er „S(ttol9t. SardeltungberSSttnatiottl/Sle^nung." 
»rti« 1823' p. 156. finkt mn bie SKemung aiiögeftnw^tt, haf y, «, w 
tn X mit m-f n4-4p mWtixl^tiiiiim €onflaiiten äu^rueft wrben »«r^ 
bell/ ive p bie fl?5§e^e ber gaWe« w, n, p. — ^\^ eifc^int bort bicfe 
^^abe aW eine unteflimmte/ bie (le jieboc^, xmn mait C€. §. §. 102'—' 
105.) m^vi vkxXm, t.m 9(119 em einen ni<l^t t(l. 
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für leben reeQen 3Beri^ t>oti f, g unb K un5 f&r |et)eti fiBert^ 
Dott X {mifc^en a unt» b, ht^onbig tin ßnt> ba^tht Svic^e» 
^c(^(t (cintde StuSenmert^e mk ein^efc^Iog^n) mi5 a»av bu 

(eti S&emerfungeti gelte» auc^ ^kr. 

f 93. SttfÄft 1- 
3(1 aber tipdf eine ©feic^ttttfl 

'^(^ y> z> w, y^, 2^, w,, ... Ypy Z^ Wr)=0 

in>if(^en x, y, z, w, unb i^en Slbfeitungen degeben^ bie 
für jeben SBert^ Don x (nnb nid^t 6(of[ an 6en ® renken 
i. ^. nicf>e nni: für x=a unb x==:b) gelten foll/ fo 
mvb man z erft au(! V tlimmxtn muffen; «nb ba{u mieber^ 
um i)le SBe(^obe 6c5 (§. 89.) ann?enben. .— SKan fegt affo 
iurc^ge^enbö V-4-a.>J/ jiatt V in bm öor^erge^enöen 
(§. 92.)/ unb nimmt fuc a tiejenige gunftion ton x» »eldje 
in KUb-rta) ben mit l'w te^ofteten nnb mttv bm ^nu* 
grafici^en / nocl^ fle^enben S^eil {u iRud mac^t/ unb benft 
fic^ bie Sonßanteni tt)e(c^e au^ biefer ©leic^ung. in bie S3e« 
flimntung t)on a eingeben »gerben, fo gentommen; bafi auc^ 
bie mit . (Jw)i^ (a^v)^, Cä'J'w)b, etc. etc. fie^aftetcn 
©Heber ebenfalls n>egfaSen/ bi^ auf biqmim 

(*vv)a, (3ä^w)a, etc. »efc^e tjietterc^t bcß^alh noc^ mxU^^ 
fiimrat bleiben (unb bleiben tonnen)/ »eil bie ©leic^ung ^^=0 
eine ©ijferentialgleic^ungJll/ alfo auc^ H^(y in SJejug auf 



*) @pttJoI}l ha& Stefttltat M (§. a5.) ote «tid^ ba« ge^iWilrtige ftbeint 
nocb nitm^ auö3eft>rpcben, ubetl)au|)t tiefe ttttterfucftung riebet für ben 
^emfad^ern nocb für ^eri iufammendefe^tem M ni^cb nirgenD^ atige^edt tDor-- 
ben SU fepn. 



h^ eitle {»ifeteneialdktV^ttng feptt t9ir5| Mit (er p^"" OrN 
nungr »ei^att |. «• (Jtw\, 0>w)« ••• 0'"'>w)ii efteu 
fo mUffynmt (leiben, dW (ie r etn9e^n(en Conf{aii(eii t^UU 
fö^rftc^ flnbf mnn fle tii(()t unb fontit an^ 

(fw\9 OMa» ö*^C' «^^ >ttr<^ gegebene Oreic^tttigen 
M (en ®reti(en, ober auf fon^ge Steife i^re 6efon()ere 9^f 
(limmmifl erraffen; ttR( biti hltibt itn»erin5err/ t^enn ait($ 
W^ folc^e ®rei(^ttitgett tote ($. 92.)/ nt^mlid^ 

^=0f l'^iS^O, etc» M bm ®ren(eti gesebeni alfbt 

(ereifj t^ ^(Ui^) abbirt feptt foHfett« 

3({ iiBer auf (iefe SBeife \tbt oon w obMasid^ S^ariot 
tipn aii^ >CUiH.a) elimitiirf/ fo fe|e man nac^ ($. 6.) 

^(üiK^)=0 ' mb bit ©lejc^ung jerfdffe bann 
itüc^ ((£• i 95.) genau in bie (eiben ©leid^nngen ($• 92, I. 
tu 1. unb n« 2.)/ tod^renb blt (!• n. 3.) bereite (jur ®e» 
flimmitni} t>on a) gegeben ift (oerf{ebt fi^ baß man äberaS 
V-f ^.4^ fla^e V gefefte btntt)/ — itnb in bie ©renjgleic^nng 
(IL), in melc^er nur bie mit ben «on w abbdngt||en fSario« 
(ionen bebafteeen ©lieber bereite tSinÜ gefegt ftnb ({ur oofft 
enbefen Seflimmung oon a). (Bi finben alfo fär bit gegen# 
fo4reige Stufgabe genau bieftiben ©leic^ungen (L 1/ 2| 3. 
tinb IL) ftatt toie (§. 92.)/ nur V+a.^ überaO flau V 
0efe$f» 9?an toirb be^l^Ib ani (L 1/ 2/ 3.) in ^erbinbnng 
mit 4^==0/ bie y, «, w unb a, in x bepimmeu/ mit ber 
gebirigen ^abl n^iOf äbtHc^er ^onßanten/ biefe SBertbe in bit 
6(eie^ung (IL) fubflituireu/ mb bann bie Soefficieneen in 
biefir (e$(ern aUt einteln sQ fe^en, unb babur(6 bie €ott# 
(leiten fe(b(l beflimmen, 

8,94, 3ufa|2,' 

flBdre biefUbe 9lnf9aU ($• 92«) gegeben, jeboc^ y» «» w, 
bttPd^ im ei |b((^e ereic^ungen mie ^^^^^o ($• 920i neftmßc^ 

4^=0 unb ^^^Q 
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aUSfttttffionenDon xton tmnbtt ab^dn^is/ fo todr&e 
matt Dörfer z ^ttb M^ eltmtttireti tttdffett/ uttb ba6et eine (er 
hli^tt aitdetoattfteen ottafo^e SRet^obe anioettbftt. 

SRati mb nt^müdi V+a.^^+Ai.^J/j fiatt V 
fe|eitf ^(Uih^) genau fo erhalten tote Ö* 920/ nur dberaff 

ali (olöft Sttttfttonen f>on x f{(^ tenfenf &a{l tte ©leid^un» 
gen !• (n. 2. «• n. 30 fla« finten (immer V-fa. 4.4^^1.1^4 
ftatt V geba^O/ ^i^ tabnrc^ in a nnfr a^ etnge^nben €on# 
({anten fo annehmen/ fraf auc^ 6ie mir 

J^b» (9^)b etc. etc., ()'vf)b, (9>w)b> etc. etc. 
ie^afeeten eiieber/ fo oiet bereu butäf bk ®Iei($ttngen 

toegfaOeni unb bann toirb bit ®(ei(i^ung 

>(UiHHi)=0 no(^ iMrte ©leic^nng (L n. 10 mb in 
bie ©renjaleid^ttttg (IL) jerfaCen (utecatt V+a.i^+a^.i^, 
({att V flefe^O/ <^tt^ tt>e(^er le^tern jeboi^ fc(|pn aOe mit 

(fc)b, (9>^)bi etc. etc. (^v)b, (a>w)b> etc., 

behafteten ©liebet toeggefaUen flnb/ fn fo ferne man i(ire 
Soefftcienten {ur DbHigen ^eflimmung i>on a unb a^ ber SluD 
g(etc|^ gefe|t bat ~ 2>ie< gilt aKe^ nod^/ toenn auc^ an ben 
erenjen b. ^» f&r x=s:a mb xsb^ felbft noc^ ®Ui# 
jungen ^==0, 4^1=0» etc. ober bo(^ It^sO^ 2^^1=0, etc. 
(4* 930 gegeben; unb be^^alb «•I^^Of /s.^^^sO, etc. etc. 
bereite (n 1(Uik^) abbirt toorben flnb. 

^an ^t alfo genau bie ©leid^ungen ($. 92. 1. 1, 2 
unb 3. unb II.)| nur V+a.i^+a^.^.^ , ÜbtvaU ftatt V 
gefegt; unb man toirb au< (I. 1/ 2, 30 tn Serbinbung mit 
4.SSO9 4^1=?; O9 bie gunftionen y» «» w, a' unb a^, in x 
neb{{ ben einge^nbeu loiDfu^rlic^eu €on(tanten befitmmtn/ 
biefe SBert^e in (UO {Ubflituiren/ unb baiin Mt Soefficlenteti 
tu (HO Rinteln/ ber SluO gleich fe$en/ um fo bie Gleichungen 
tur Seflimmung biefer emfianteu {u erholten. 
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f 95. 3ttfa| & 

tSiadf btm iii^it SSorsefrageneti toAvt ti t&Kts mn&^ 
ntdi mt^t für bititnigtn 9litfda6en ^inmnf&stnt mläft mit 
btn tUn ^itt Ui^t^dun ünalo$ pnb, unb f!c^ nur taburc^ 
f>on i^nett unterfe^ei^ftt/ ba|l bie Sunfttott V noc^ me^r fold^e 
Uuitxüdt u, Ui, Uj, ... u^, V, Vi, V, ... y„ u. f. »• f. in 
fid^ aufgenommett ^(/ uiU) tabei entmeber aSe biefe %txntf. 
tipnett yy ^ w, u, v, Qtc. tpn einanber gan) itna6^dttf 
digf ober noc^ eine, (meif brei, Dier, etc. eieic^nnsen 

^.sxO, 4^1=0, -4^2 =0> etc. etc. 
itoxf^m i^nen (o^ne ober mit i^ten ^bleitunsett) gegeben 
flnb]; ba ber SSeg «&lli9 gebahnt tf{, tinb nene ^c^tüieri^f 
ffifeit nic^t «orfotumen f innen, 

(S6en fo n^entg fu^en tpir für bm %aU ^{n)U/ too U 
eine ber in (95. 17, ober 95, §. 23.) be^anbeften ober irgenb 
eirie onbere analoge integral * gunftion fepn (qUu, weil ber 
Gang nnt)er4nbert berfelbe bleiben würbe; unb nur bie @lei# 
drangen (I.) nod^ integral» Slu^brücfe enthalten (bnnen/ fo 
baff ba^ (§. 83. 9(nnierfung) angebentete fBerfa^ren in $ln# 
wenbung tommfn ni4fte, 

4- 96. 3ttfa§ 4, 
SSo^l aber boxf ber Umflanb berührt werben/ bafi bie 
CHeid^ungen .4^—0, 4^1 »0 9 etc. in aUm btn ^ier 
Wirf li^ be^anbelten unb tbm erw4^nten Slufgaben nic^t aOe 
gegeben fepn fbnnenf fonbern bagegen bie SBebingnng, baff 
eine ober mehrere btefer Sunfeionen 4^, '^^ etc. unab^dn^ 
gig boh X (b. b* fttt Ubtn 3Bert^ ton x) be({dnbig einen 
unb benfelbenfUici^t gegebenen llBert^/ bibaltm foffen. -^ S)a 
bann jwar nic^ 4^=0, +i=Or etc. aber bo^ noc^ 
»fspö, »4/^=5:0 etc. etc* fepn wÄrbe, fi> ^ittt mm bmn 
{War ttic^e V+^.4/-fAj,4.i-^K.,.=ÄV, .. . 

aber bo^f a mb A| al^ inbariabe{ gebac^ff 

nV+A,4<+^.4^,^-M.)=^V . tt, R W. f,; 
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mb tUn bitfti^alb toArftett tie Stc^nunsm gani ttnmdtt# 
bttt bitiübtn bUü^tif tou menti 't's^Oi <i|^^sO,.etia. ge# 
seftea toixti mt mit 5em Unterfd^iebe, ba^ mxl tiefe b|(em 
®(ei€(|ttngett tttc^t iroc^ ffintfitttttn 9 einige 5er gunftioneti 
y^ z ober w» tt« f. w. dan{ unfteßimmt hltibm mb tntxotbtt 
gotii miaU^rlic^ angenommen oter dnrc^ andere SSetingntM 
gen (er älufgabe 6ef{immt tt>erl)m müfftn. 

4. 97. Sttfaft 5. 

^oOen enMic^ in aUm t)iefen Raffen anc^ noc^ 6ie ÜBert^e 
b mb a feI6({ no($ gefunden werben # ttelc^e Ub^a iu tu 
nem 9)?a;rimnm ober SSiniinum mac^eni in S$e{ug auf aSe 
92ad^(ar«9Bert^e Don Ub^a bie burc^ 

(Ub^a)w »l^^«^ (Ujbw-a^ ,, 

t>orge({eDe finb/ fo b(ei6e aOe^ unDerdnbert baffelSe; nur mit 
bem ttnttrfc^iebe/ ba{l {u ber ®ren)gletc^ung (U«) bie @(ieber 

Vij.J^b— Vft.J^a no(^ ^injutrcten* 

9nmerf und. 3n aUett biefen Sbtftaten/ tmb nametit(id^ in to 9(ttfr 
gäbe ber (§- §• 87. 89.)/ fonn man {id^ ai^cO «prßeltof/ baj in V (ad s 
gar ntc^ »prifotmnt nnb oucb (eine beffen StUeitun^en/ »i^renb aBer iy 
bo<$ nic^t n^iUf&^rlid^/ fonbern t)on einem gegebenen ^< n^cb (iMnm iff 
ennoeber baburd^/ baf iwtfd^n 7 nnb « nocb tim 9(eid^und 4^=0 gege^ 
ben ober eine Simftton ^, bie y unb s Cmib otePetd^t aucb nocb Wätwu 
gen berfelben) mWu mwerdnbert Heiben foK. /Die %fgabe geborte bann 
offenbar nocb )u bofelben @atm^/ mx bap f^ in fo W etnM^ einfiocber 
wittf att bie mit 2 mfb ben Stbteitungen oon « bebafteten ^u^br&tfe in V 
nicbt entfyiitmt hai V felbfi alfo eittfacber n^re. ^ biefen SbifjAben ge^ 
bort aber bie n(t#fo(genbe. 

§, 98, aufgäbe. 

€4 ift gegeben 

, V=f(x, 7, y„ yj^...7in> unb Ü=/V-3x,' 
enbrid^ W=Ef,(x, y, y„ y^ ,.. y^, ~ gjlan foO biu 
jenige ^nftion y t>on x flnbeu/ n>e(^e Uin^a {n einem 9Ka« 
jrimum ober IDlinimum machen/ unter aUm n4^(l . grof ern 
unb n4d^f{ (Uinern an^ert^en 7.1 welche wie 7 felbifi ben 
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fflkrt^ ton /b+a^^dx mf^tt&nbitt btn* 

fetten laffnti ti mag fblc^er SSert^ =N unb gegeBen fepni 
p6er nic^t gegeben (^9n. *) 

attfl&rttng. !Ran M (i^t: aSermaW tme im ($«. $• 
87. 890 Me 8}a<^r«ffBert^e i)on Ub^, titrc^ (Ub^^X 
A. ^ (UOiH-a. IDO U.=/V..ax {jl, auS9tbt&at, 
tt)4^renfr V» &a< (e^elt(etf »ai ata V tvirb/ fobalO man y. 

öfter y+»*'y4-.iy'''^+— ff«« y fc^teibf* UeJer* 

ge^t man l(Ub^=: a, fo ^t manr iin gaffe 6e< ^rfac^ 
tett 9J}a;;tmumJ otec fRtnimutn^ 

>(U|^=0, ft. ^ tta(^ (©. §. §, 11. 12.): 

1) A«S.[(.l)«.a«^].ly.8x+ 

«(ev nic^t f&t ftbti ^> i*jt etc., fon^ent nur filr bi<* 

2) /b+. W.. 8x=/b+, W. 3x 
machen; tttttec ba Soratt^fe^undr (af W« 6a^ (ebeutef/ t«a< 
<tu^ W tüitb, fo^dd man y. ({att y fc^ret^t. ~- 2)i(f( ®IeU 
c^ung (2.) fü^rt <ibtt nomentlk^ {u bcc andern 

3) »./b«W.3x=/b+.(>W).ax=o 
t, ^. nac^ (9^. §. 5..9b« 9?. $. $. 9. 11. 12.) {u 

4)A«S.[(-l)-.3'»^].>y.3x+ - 

fo ftüfl bk eitiätmd (1.) nur für aüt bkjtniiin 2y ßatt jit 
finbm (at/ meldte iuglei^er 3^it bit ©(eic^ung (4.) genAgeit. 



«) i^ie^er def^trot bie ^'fpiele btf V« Soit, ter Method. inr, lln* 

• . ^ 
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fEBenn a6er 2y ntd^t n>ia(tl^rnc^ t({ (ali ^mlüen t>Pti x) 

in ter @Iei(()ttn8 (1.)/ fo fn^ ^o(^ 

('y).» (9^)iif etc. (Jy)b, (3>y)b, et<^ etA, 

üfffttfiar t9taf&^t(i(^ ttiib t^oa einiinter itnab^n^isi io<itii ntc^t 

t^neti aeaeben fln5/ totläjt |e5oc^ wr^cr fd^on se^&rts in 
Stec^nun^ seftrac^t fepn f&onett/ fo bafl tie A6ri06(et6en5m 
C^)af (^^)b9 etc. etc. a« Don manbtt 6Mi mabff&tiß 
m andefe^en mtbtn b&tftn. SUm tinntt bä^tt bm eUu 
Runden (10 unb (4) babutd) {U0(eü^ ®ettAde fu (eißen fu# 
(^en; (afl man bic (4.) mit einem conßanten a multtplieirt 
(t9o A unter daj /geic^en defekt toerten fanni mb auc^ 
unter aOe S>i(fereneialiei(^en) mb {u (1.) abbirt/ unO bann 
bin unter frem ^ntesral^eic^en befinMi^en S^eil 

ber g}ua gleich fe^t (toobuiäf j in x mit ber unBeflimmten 
Coni^ante a unb bep dbrigen burc^ ffntedration einge^enben 
»tOfö^rtid^en Sonfian^en beflimmt i9)t tinb ^uU^t nod) bie 
<^eff)cienten ber unab^dn^i^ gebliebenen unb noc^ »orfom^ 
menben Qj\, (Jy)b> Cd^y% etc. etc. etc. ^injeln 
9srO mac^t (moburd^ bie toiüt&btlidtm ^onflanten beflimmt 
tDerbeu/ tt^d^renb a bnrc^ bie SBebingun^i bafi 

/iH-«W.3x=N »erben foO ober burc^ eine 

anbere biefe ttft^tnbt, benimmt i({.). 

Öbilti^ man aber dberre^en tanni ba$ auf biefem SDege 
bir »eWn^un« >(üiK.a)»0 unb ber anbern 

»/b+i>W.ajf5?:0, juflWc^ jenÄjt ifl/ fo fte^t man 
Mit nic^t ein/ bafi bie^ ber ein)ta n^lid^^ SBeg fepf auf 
wtU^m folcfie« tef(^ebett fonnte; unb man UHrb bafter bef# 
fer t^utt/ nac^ Sadranse biefen gaO auf bie aufgäbe ber 
($. $. 87, «9«) |urA(f|ttfa^ren, ^ 9e)cic^et mau ue(mlf(6 
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M cllstmtint 3trt(dni( /W^dz , tuyi^ «, (o t^^ 

5) W— 32a=0 

^i(( Me|(iiisr/ welche ftatt btt btvtidtn (^ 89.) 4^=0 ge» 
f(|t wtröen muf/ tod^rcnö Hi ^ in ^V. »iäft UlkbiQ foii* 
Oerit »on txm 1% <i6fi4itst(i ift. 

Sßenbet matt nun tie öorttge :9(ttf(9fand (iet Mf fo 
^t man 

6) V=V+A.(W.— 32), 
too A noc^ un6efHmmt rntweöer etrfe 0tttifttob ton x o&ft 
»tetd^t auö) conftätxt tff> •— S)()hn toicl) a6ar 

=y>(V4.A.w).'33c— /j(A.a2).9x, . • 

fRutt ijl abtt, t^eiltoeife tnt(srtren&: 

A..S.[w.3> 9C^+^-^ ].y,3^- . 

+(s.[c-0..3fi^^).a..])^; 
unft »egm J(A.az)=A.3>a^aC5t.>z)— aA.J«, 

9) 7iK-«*(A.a2)=(A. jz)iH:,^^b^(aA). j*. ', 

golfilicö ttu^ (7.): 

10) >(üb^)==/b^(s.[(.l)^3«äO!i^j.,^^9;^.J^^.9i 
+(s{(-i)^3<^-^^)..a^^y])JfCA.^)^. 

J5e(Hmmt mart nua a fo, ba^ btt mit. iz \inttt bm ffnte-^ 
aftolitiäitn bt^ifUH Zfftil t>on fel^ii. tpegfattt/ fo ffüt man. 
11) aA=0> alfo A cotiflant («ac^.x); uttt> We 
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^te aff^emeittf tfl/ für bai ^üfktmttn ober ÜRmirnttm/ — 
fo wie 

in fo ferne (A.Jz)b^=s=A.()'zb— *«•) fceÄjiatt ter^ 
fc^toinbef/ met( nat^ ber S^tbinsms btt 9(ufdA6e 

az)b^.=X./bH,aW.ax=o , " .. fepn foO. 
S>ie @(eic^tttid (I.) giebt nun inttgtitti y tti x mb bm 
conflaneen a unb ben t9iShl^r(i(^en^0Qflaneen/ toeld^e 6ei 
ber Integration eingeben; unb bie ®(etd^ns (IL) ittfiüt 
(aCfJ genau nac^ (§. 89.)) in btejentgen ^leic^nngen/ to^elc^e 
in ?8erbinbunö mit '/b:^aW.^XÄ=N, tt>enn N ge* 
geSen iff; ober in 93er6inbung mit einer attbern bafut ge^ 
gebenen S3ebingung ber Slufgabe {ur S5e({immung ber t»iüt&^x^ 
(b^Sonflatiten/ unb^^ €onflänte a gebraucht n>erben muffen. 

' SXfpfet ^f €ttcee |t» fa^tn, tocf<^ ih>if<|(n ^^thtntn fXbtdfltn Itn 
gtSüilen «t^r fUliiittu 3n(a(t (at, ttnm «Ken ^tnui pu iiojfi^cn ttitfd&fit ^leiM 

' anmerfung 1. Um tm SBefen biefer SlttfäaSe' n«b beutli^ et^ 
f ennett ju laffen/ 5emer!eit wir ttpd5>, Hi We ^SeStttötihg 

; /UaW.öx=N ^ e\$thtm Hott ber «fttdjimg 

^=0 tii C§. 52. 1:) genommen, unb bann bt^StiiftaSe mt ttn^^C^ 52» 10 
Bebanbelt werben fhnntc, mm hie ©letc^tmg 

Jfrsa' welc^ ^ter ^4-a>W'.asc=o 
wirb/ (iif r wie bort, einen ber aöibrfidfe • 

(^y!)b (^y%> OJy)b, etc. etc. etc. (3»J'y)b> 0">y% 
burdj bie uBrfgen au^gebrutft lieferte, in fo ferne bann bte fec^luffe (€, §. 
94.) nocö mit unöerditberter Äraft jlatt fJnbett würben. Stttcin bie Ölet/ 

oitf we(<^/ wemt ntm^/ie tit^ifoptit, bie (SUli^um C4.) be^ (§. 9a) wirb, 
tinb weld^e, wie man nebt, feinen ber oben genann^n 2lu«brurfe burcb bie 
übrigen entwicfett barflette« lagt. Unb be«b«lb fann alfo biefe Slufeabe 
nicbt nac^ C§. 52. I.) gelJßt mthen, wie bteö ^liffiitgern in biefem Äal/ 
ful wobl mh£lii^ iu fepn fernen burfite. 
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9LnmtttuH% IRoti (dMnt mtc$ fe fd^fefm }tt f&mm: ^^ 
yiH^W.8x==N teerten foit ttt^ N ein fefHmmter (90/ 

(bnter SSertff ift, fo t|t om^/ im Solle a e^n^ont gAac^ »M/ a.N rter 

A.yu^w.djc <;M .A»>a(A.'W).dx cht fob^ iefämmr 
ter unft c^nffamter 8Sen(/ wib M^ ^ffMar 

ein Tol^ iü C§- 14.). €» '^me dife OUt (orouf an/ tie «eNiitnMm 
}tt foc^/ tmter ivebN (Mi^ Sneedrol 

dft OMmmit oter fStinfttom ttb»* 

Um tiefe |u jlnten^ tttfijte man y(U^)iH^=o ^ tM 

1^ kamt/ ntt^^ 0}. i i 9. 11. IZ): 



r)(a(er tiefe QÜei^imd M^gefiidt lerfaKen nerte^ tof fenwtt ^ «IM? >M 
3nte9ndieic^ <(e|fnte Steil/ «l« <mc( ter mitere/ Jeter f&r fid^ £=0 ge^ 
fett leerten finne^ f4nt tietf nid^t in tie Stn^en/ ta ^y üiRentar 
tm^ immer md^t miOffitrtidft {#/ fontent niK^ immer ter @(eid^ (4.) 
te# C§' 98.) denigen nmf. ^f tiefe oSige ®(ei<tun0 itentifc^ leerte/ 
leenn mm ieten d:tei( f&r Üd^ =o fe|t/ fiOt itear in tie Stusen/ oter 
man üett t^c^ nid^t/ J) i>t tiejfe SerfdBmtd tie dmit migli^e iff^ not te^ 
fonterl 2) üt tiefe SerifäEmtd jiatt {inten »erte/. fir jetei iy, »eictei ter 
@(etdNd C4. tei $. 96.) senugt/ tiwtipn man he^ n^ttteentig titenen^ 
fe^n tmff mm man twn ter e;;i|teni te< 9){aji;imiimi oter tÖHninmml/ 
nacktem tie uSrigen ttmerfud^ungen onge^Ut ünt/ uterienst fe9n teil. 

@o einfad^ ta^ tiefe Stoftc^t anfitnd(i(6 in fepn fdMnt/ fo n^ig ift 
(te to(( ^enge/ nnt etdentlid^ Unkhinst m^UfdSf foBait man ni(^t hU^ 
SXefttttate auf em))irif<$en SGt^se flnim, fpntem terglei^ mit @ettiHie^ 
tmtfitfeyn mit mit ^tl^Mentigfeit oUeiten teiO. 

i* 99. Bufad 1« 

9ita ttttferer Unterfuc^un^ (f 980 8^f>t 0^ f^^^ ^<^f^ 
9(uf0ate diefe |>raf eifere tUtdtl ^erüor: 

3Ran mufttpHdre W mit einer unMt^to^^tt Sottftante 
xy dWm itt Vy itnb fe$e bann 
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*.yUa(V+A.W).3x ober . /b.wtKV4"^-W).3x3=0 
tttifr 6c^ti&(e bkfe:@(dc^ttn0 fo/ toitmnn >y goti) kliciig 
n)4r</ tnbeni man jebo4^ bir isoifc^m 

(J'y)a» (^)b» 0>y)a etc. etc. ctc. tjeffetc^t ttO^ 
aegebenen ©leid^uttdett J^=0, ^^^=0 etc. etc. ge^&# 
rid itt SXcc^nung bringt/ ti^ie folc^e^ (§. 89.) defc^e^en mb 
ein für aOemal gezeigt i(t SnleQit n>ir& a au ^ bir Sl^ttn« 
dttng A^ftW.exaaN ober an« <iner anbern fte er# 
fegenben/ bef{tmmt. 

§. 100. Sufaü 2. 
©Ott U^Hi=s/^H|V.9x ein SÄo^rintttm ober SRi^ 
ttimum toerbett/ in SBejug anf atte btejenigen nidf^ ^tb^ttn 
tmb tti^^fi neinern Sßere^e t>on jy ptldfic bnrc^ y» ober 

y+x.Jy-j-etc Dorgeffettf fepn m&gen/ nnb für 
mlätt mebre anbere jmif^ien benfelben ® renken xsa nnb 
x=:b genommene integrale Uftimmit unb ttni>erdttberßc|e 
SBert^e er^often fotten/ ). S&* ' 
/b^W.3x=N, /b^aW,.9x=N,, • /b^«W,.9x=Jf^, ctc 

too Wj, Wa, etc. eben fo^e gunWonen ftpn fotten/ lote 
W fe(b|T/ |eboc^ in SBejug auf bie Slbleitungen ton y nac^ 
x, oon jebem beliebigen ®rabe/ fo n>urbe bie 9(ufgabe in bie 
.fflaffe ber (§. 93.) beMbelten geb&ren; mb bit bortige fSu 
f^anblms gerabe fo toit im ($. 08.) für ben einfachem $att 
gefc^c^en/ ^ier angewanbf / n>tirbe {u ber praf eiferen jKegel 
fähren/ nac^ toeld^er bai aRa^rimum ober Sl^inimum oon 

yUaCV-j-A.W+Ai.Wj+Aa.W^-j-etc. etc.).ax 

gefnc^t toivbi unter ber, 9}orau^fe|tt»g baff ^^ ganj tQiUtn^v* 
Ii(^ 1% bafi aber bann oietteic^t no(^ (toifc^en 

(jfy)hf (Jy)« (9>y)b etc. etc. gegebenen ®(eid^tiRg(ii 
l'^ssO, ^fi»0) etc. gen&gt toerbe/ gan) nac^ 
i§. 99.) oerfa^renb. S)ie fo für y in x unb a, a^, a^, etc. 
gefunbenen SBerf^e geben bann/ nac^bem bie €onf{anten 
Ay A^, A|, etc. bnrc^ bie @(eic^nngeit 
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/lH-.W-ax=N,' A^Wj.9xa:N,, /b4^W,.9x=N,, etc. 

i^^er Miv<^ «n^re 6tcfe erfe|ent)e IBetingutiseti 6efiimmf motv 

anmerfung. ©pIc^ airfeatot »ie We (§. §. ö8 — loo.) gelifx 
teit/ netmt man n»o^( au($ >,äufta(ett M relativen ^apimvm9 oUx 
^.^intntnm^" ti^mib bie ^&^r be^nbelten »bte M atfoIutenäRo^ 
»»jrifnnnt^ 9bet dkintmuittf" genannt toertat. 

tte(rt$en< freieren ^tetmr.Mc mftm Veift^irb bei Vi- Xop. ber J^e- 

thodui etc. etc« »Ott CttUr. 

§1 101. 9ttfd«(c. 

€f iH V=f (X, X,, y, y?, yS) 

too y atö cj«( Sunftt«n ton z unö z^ se(>a((|t ift/ ttn( wo 

y?> yJ» 6eji<^fi(ö mit ^, r^ sleiANbcttfen^ atijimotaimen 
... . .. • o* ox». 

finfc. gern« f<9 . ... 

U=/^^(/x«'.^x' V. 3x,)8xj 

unb nun bU ^unfdon y t>on x tmb x, f» ^u Beflimmenr taf 

U (in fO^A^tmnm obec üRtnünum wttbt, in S5(|U0 auf aOe 

btm y n4(^f{andr(ttj(ttb(R ttn6 bur4 7» ober y4^.>y-{«et& 

ii>oir0(({(0f(n Sunftion<n ton x unt z^« . 

31ufI6fttnd. fötiti^ntt man turc^ V, unb Ü. wa^ 

auö V tin(> U wirb/ in fo ferne y. ftatf y gtfc^rte^m fcpn 

mas/ (o ^at man 

2) *U=/U.(/,«+,<J'V)3xJ.3x.; 
Ge^t «an nutt/'bet J^ürje msm 

f) loirö f!(^ {ttttt S^ft btt t^etltoetfe» ^nfedration 

^^ 3yi 'äiT "'•a^~~äi; 1^^ ^ 

^^ 3y; 3« ^^"dx 3« ax ''J^ 
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fd^retien (äffen (nac^ ft §* 60.) wenn man f!(^ nur L; unb 
Li bmlti ali blof unmittelbare Sunfeionen t>9n x unb 
^1 b^rgefteOft benft/ fo baff bie in (3. unb 4.) ange^etsten 
S)ifferenttattonen ficb auf aUti x^ ober auf aUti x be(teben/ 
toa6 tfpücit unb in yi y^i yi auc^ impdeit t^orfommen 
man unb man er^dtt bann 

unb »enn biefe< nun no(||ma(^ nac^ x integrirt toirb/ )tt>i^ 
feilen ben 0ren{en x=a unb x^b, unb babei x!' 
unb x' a(« nac^ x eonfiant angefe^en tperbeu/ fo 
ergiebt flc^ 

+/b+« (Lj. ly),"-^x'^x+/x"-rx'(L^^y)lH..^Xi. 

6e|t man nun nac^ ($. 6.) fAr hai ÜRa^fimum ober 
aitinimum, »U=£:0^ fo {erfdOt bie 

eieic^uns nac^ (€• f 98.) in 

9.L? a.Lj 

toelc^e^ bie a((demeine®Ieic^un8 filr baj !Kaji;imttm 
ober SD^inimum i({/ unb in 

11. /iH.aCLä->y)x-H.x'ax4./v.^x<Lj.Jy)iH-t3«ia«o, 

n>e(c^e bie ©rentsleic^uns genannt mirb* 

2)ie ®(ei(^und GO if^ ^<n^ S^iiferentiafflteic^uns bveier 
SerdnberHc^eni im affgemeinen i^on ber 2^*^ Otbnnnd; unb 
giebt baber integrirt/ y in x unb x^ tnttotbtt mit 5 toiOfilbf^ 
lieben eonf{anten ober mit toiSfAb^Uc^^tt S^nftionen Mn « 
unb x^. — ' 

S)ie (Sren)dlei4ung (IL) {erfiOt/ wenn (eine weitere 
Sebingungen gegeben ^nb, nac^ (€« $« 980 in 
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7) (l4)x-=0, 8) (LJV=0, 

9) (Lpb =0, 10) (L?). =0, 

foo b unb a SBert^e Don x, unb foo A ^' SBett^e Don x. 
finb; unö tiefe ®Ui^unim foctbtn {ur S^eflimmund btt in 
(I.) nac^ (er ^nttitation wiHtu^xü^ Qtbütbtntn tieneti* 

f 102. 3ufa$. 
Ginb tasegen in 6er Slufgabe teö t)orl^erde^en5eti 
($. 1010 x'' fo tt>ie x' noc^ ^unftionen t>on x, fo toixb {umr 
alle« (i« {ur ©(eid^ung (5.) incfofiDe/ genau baffere hUU 
im; bastsm toixb bann ttac^ (S. §. 80. 11.): 

\ dx /x" 3x ax 

unt) 

V 9x Vx'— ax ^ "^' 9x* 

9 . (L? . >y) ^ a . ( /«».^».(L^^y^a«,) 

y»"-i-x' ^r «d»» — = 

o'^ ax 

@u6({ituirt man a6er biefe« in bit ©(eid^und (5.)i nnl) m 
testitt nun noc^ nac^ x, itoifdftn^bm ©renken x=a unt 
xxzb, fo er(4(e man: 

+/iH-a(Lo . Jy)x-^x' . 3x+ ( /»-^»'(LJ . Jy). 9x JiH^i 
-/b^.((L?.)y),..|^+(Lo.Jy),.g) .3xi 

unt) Wefe* W=0 jefege, gtett bann jtoar noc^ We# 
fette attaemeine ©reic||ttn0 (I.) bam^n eine Don 6er »oriflen 
ttmi t>erf(^ie6ene ©ren^srei^uns (IL), welche 6ann nac^ 
(€♦ §. 100.) in i^re einjefnen jerfdOe toirft* 

<8(lfpier. «Den ^9tptt iu ftntcn, totf^it in>if($ctt aede&enen ^rtttteit 
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$. 103. Sittfga^e. 
€^ iß aSdcnKtncc 

V=f(x, X., y, y?, fji ...yS,, yi,.„ j^-a» ... y?", y«) 

m für ^e(>e 3<t9I P »n^ 9t y^ akic^^ebetttent» fcpit foK mit 

U== /iH^(/i--».x'V* 9x,) . 9t. 

3Ratt foD tte ^unttltn y Don ^ unb x^ ftnbett/ für t9e((^e 
U ein a)?a;;tmum ober ai^immum toirb, in Si^\xi auf aUt 
nd(^({ansren)enbe burc^ y« ober y^.fy^ etc. etc. tor# 
St^tUtt SBert^e t>on y* 

SlufUfuns. S)t( 9}a(^6ar#aBert^e »on tj find aui^ 

»enn V« taö ifte&eitteti wai ani V mirO/ fo6aI6 man y» 
(latt y fd^reitt. — ©erfcen aUt 6le Soefftcienten t)on V^ 
und tJ« dnrc^ ^ angebeutet/ fo ^at man nac^ Q^. $. 240: 

aV 

mm LS d(ei(^6ebetttenb ift mit r-r» ^<)^^<' ^^^^ ^oc^ (5e« 

folitnbm mitn) hl htttitt alt unmitteliare^nnftion 
i^on X nnb x^ angefel^en t^kb, fo ba9 für y unl) aEe teffen 9i(^ 
(eieunsen nadj x mb x^ bk (unö {ur Seit no(^ unfrefannten) 
gunftionen i»oh :k itnd x^« weld^e (ie t>orf{effen/ 6erett< t9ir(# 
tid|^ ftt6(iitttirt dtbad^t »erben. — ferner folgt aut (93. ^ &): 

2) m=r/iH-a(/,"«' »V. 9x0 . 9«. 
Unb toeil W (in 10 flenau ber Ülti^brucT iff; foeldSfer (€. {< 800 
burc^ L (ejeid^net tonrbe/ fo ift biiß ItJ ^ter genan ber Sfni^ 
bruc!/ toel^er (€« $• 800 bur^ W (ejeic^net mtbtn ifli unb 
man ftnbet atfo fär iU entweber bit Umformung (t be< 
(E. 4* 800 9btt bit Umformung (U« baftibfl), |e na^bem 

U2 
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x" mb xT na4 ^ conftane/ ober fe(6f{ no^ a(^ Sttttttiontn 

@e$t man ttac^^err bem ($• 6.) {u Solgei für bai a^^ 
fuc^^te ^a^rimum ober SJ^inimum , 

^U=0, fo {erfide biefe Sfeic^una nac^ 

(€. §. 98.)/ toenn x" mb x' nac^ x confiane pn6, nac^ 
(€. §. 100.) bagejen; toenn x" unb x' noc^ gunWonen Don 
X fepn foOeen/ |ebedma( in biefetbe a (Ige meine ©Uic^un) 
bti ^ajrimum^ nnb Minimum ^ 






■• I- 

a+6+e: 
unb in bte ®ren|d(et(^n0 




\ c+b+e+f+ö=m-2 / 

'-/S.r(.l)H<.9!l%5±il|^n\ .3x, 



e+b+e+f+g: 
II. («.)... 0=<j4i/;-. 



n>enn x^' mb ^ naät x eonflant flnb; ober in bte ®ren|^ 

fllelc^uttg 

IL (350- (4'x''^xöiH..4</^''«'^i*30b^+yi^('^2)x''^x'.^ 

(too 4^, 4^1 ttttb -4/4 bie SSebeutima ber (Slnmerf. 2. §. 80.) 
^a6en> toenn x'' unb ^ no^gunfeionen oon^x finb. 

©ie attgemeine ©Wc^nng (I.) i(l eine JöiffetentlafaWi^ 
c^nna {toifc^en 3 aSerdnberlid^en im 9(nfaemeinen oon ber 2m 
ötbnmst tt>elc^e bei ber Sntearadon 2m24:3m toilTftlßr^ 
lidit (ionftantm tinf&ffxtf ober ftütt ber (enteren eine $(ti{<i^ 
^ia(ilbr(i(^er gunftionen; nnb iebe^mal toerben bann bte 
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®ttnidk\^mitn (U. SIO ober (IL S5.). in fo ferne f{e tta^ 
(€. $. $• 98. 99. 1000 se^irig {erfast foerbett/ jur S5ef{im^^ 
tnung tiefer n>iDfil^rH(^en ^onflantett ober tiefer wiUt&^xlu 
d)m Sunffionen tienen« 

StnmerFuttd l. ;Da t)ei! Stu^^^rttng biefer 9(ufda6e für ikfonbere 
SaHe fei tvettem mel^r noc^/ al^ bie^ ki heu vor^erge^n&en einfad^ern ^f;^ 
m^ het SaS ifl/ ber Um^anb im SBege fielet/ ba$ hie entflel^nben ^tffi^ 
rential^Sleid^ungeiT/ enttveter miMmdd an ^etlftoben/ ober n^eil in ber 
^^ 3ntedr<|le 4tt e|fbti<&er Sorm itic^ ejiri^HretT/ ni#t itftegrirt tm^ 
im Ütmen, fo t«M>Ilm mt biefe 3(uf0a&en tnc^t tiod& im n&i^m ^tait 
«erfolgen; fonbem toir oerfi^ren fotd^^ für eifi^ebie fAufy^n, hit in einer 
!23eifpielfamtnlung mel^ an il^rem i^rte bel^beU werben b&rfiten. — Sur 
Un ^genbltd begnuden toir mi mit einigen ^merfungen/ hie i^er no0 
iie{^ mögen. , .. 

@oH nelftmlicj^ nic^t in. ^iug ouf aHe y» ba^ $Kajrinmm ober ffiini-- 
mum @tatt l^abf;n/ fonbem nur in ^iug auf biejenigen/ wcld^ <m ben 
©renien nod^ gegebenen ^ebingtingen genügen/ fo fonnen^biefe ^bingmtge» 
von breierlei 3(rt fe^n; l) folc^/ n^eld^ (!<& auf bie @renitt)ert6f von x^ 
beliehen/ b. ^. aitf Snn^ionen/ toelc^ y unb beffen S(bleitnngen entl^Alten, 
ober nic^ für Uhcn 9&rt^ oon x unb x^; fonbern inHir für i^bm SBertl^ 
von X, ober nnr für x^=x" ober x^=x genommen; 2) folc^e bie (f4 
nur auf hie ©renimerti^ b unb a von x beii^n; {. ^. @(eul^ngen 

^=0. ^^=0, etc., tveld&e für jehen SBert^ von x^ aber nur für 
x=b ober x=a fiatt flnben foUen; enbUd^ 3p fold^ welc^ (i<^ fowoW 
auf bie ®mimtt^ von x, ate aud^ auf hie ®ren|tvertl^e von x, beite^n, 
ivte bergleicöen in (€. §. 99.) «tt^i» JM«&rt worben ßnb. — Sebe biefer 
S verfc^iebenen Grenibebinguiigen wirb (ic6 auf einen ber 3 mih0ä> be^ 
merftoren Steile ber ©reritgleid&ung (JL St.) ober m^ 0i.- ^0 beiie!^« 
mib bafetbfi eine Climinaifon.erforbern nnh aud^ moglid^ maci^z fo ha^ 
bomt erft nodj gefc^l&ener Clfmination hai gerfdOen nad^ (€. §. 98. ober 
€. §. loo.> von etotten ge^ fann, wie (6. §. 99.) fir "bie 3te 2(rt 
ber @renibebingmtgen msAmut iji. 

£)b bann für bie fo gefttnbene Sunftton y von x unb x^» tveic^ 
;^u=co mod^t/ u tvirflk^ ein mpimm feo ober ein ^inivurn, mib 
mm^ von beiben/ mufte ferner burc^ 

}«U=:yi^aC/x"-5^'>'V. gx j. ax 

entfc^ebett tver^/ tvoiu aber ein eigener £el^a| ber ^ntegralrod^nung nh 
t^ig i9f Attf ben w|r bei einer anbern ^(egendeit ^ucRommen/^ia fo feme 
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«rfr |te (m Stottm mit (bjtet Qi^eMationm tri<^ iit fe^ «nf&ltoi moI> 
letf/ tmb ^ 9Be<i tun^ tal S^rtierge^te ^mtlndlt^ seta^ttt fepn t&rfte. 
SKmt tnaji ftftrtden^ no^ bmtOm, ta$ «k ^ier atffc^tlid^/ mi itnft 
irid^ Qefc^fim m im fc^nt^ au^ ben SaK (etra(^et ^n/ wo x*' unb s' 
n9(9 Sunfttottm «on x fw^, ml fob^ in iett 9imct(bmm am fKtttfid^ 
iim vorfonmit. /Dof tie alldemeine Sleid^nns f&r tal ^apirmm 
mtb 9){tm'mnm tiefelfie Nei6t/ mtm mc^^ x' unb x' na<$ x con^ant arate^ 
men^ ober felbft nodft att gunftionen oon x, ift eine €idenf($aft betf ^(M^ 
mmn< mtb 9Ximmumi/ loelc^ befonbere Suftnerf famfeit m mbienen fc^int 

Rnmerf uns 2. & ijl |e{<^ rim#b^/ bof aitc^ in bett 9tofiia(ett 
C$* §. 101— lOS.) no(( bte Oebinsrntg nema^ ivevben fann^ uif i^ 
SKajrimmtt ober fO^mmam mir mtter beniem'den niM gtifmt mtb nldM( 
fleinem Sunftionen y« gefUd^ werben foK/ f&r mel^ anbere gegebene ein^ 
fad^e ober bo))]pe(te integrale beftdnbig benfelben SS^rtb beba(ten imi^ 
fd^ benfetten @renien. S>iH fftbrt m ^t mannigfaftigen (efonberen %tf/ 
saben/ ml^ elenfalU/ ba ber ^g tan in ben C§- i 80 -<^ 99.) g^babnt 
Ht, bier nid^ mebr wfse^tUt, fonbem in einer ^f))ie(fmmnbmg gelegent/ 
|f(b n'b^ oerfolgt m^ fi»Qen. 

eben fo foSen nodb tt^ammengefei^tere Aufgaben/ n»o mebr aU 2 obfo^ 
tut SerJnbertid^ x« x^ ete.. ober mebr retatio 9)er(lnberCi(be y> etc. etc. 
in ^etmdbtmig lommen, bi^ m'cbt weiter mfmH^ werben/ weit bal hüt 
(er entwidfeite^ in SSerbinbmtg mit ber Sinleituns mb ber S^riittion«^ 
redNng^ binMngticb auf ben f^ lu fubren fcb^int, 

$. 104.' Jttfaft. 

8B(tb(n in (er S(ttf0a6e ($. 103.) atu^ noc^ tie Vkt^ 
«Ott x", xf un^ b mtb a sefut^f; tocl^e («^ Stajetnmm o^er 
fOKnimtim ßeftw in SSejug «uf antxre ®c«t|<9 «"^ x*« b^ «„ 
fe rtitt {tt >U nac^ (3J. $. 34. n. 13.) no«^ ^tniu 

ti»(((^e< f{<^ na^ (n, 14.) in 

-->a(/'V..ax,)x«^. 

t>ematiW(> iwntt x" tm6 li m^ x conßant fepn foBtm. 
2>i(f« nttn itt »U ^iamtttttubttt mUbtt &ntm aUt bit 
«ll8tm(ine eUic^uns M SRa^intuw« unO SRtntntttm« 
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ttic^f; (pnbttn tvtttn 6(of[ (ur @ren(d(ei(^und noc^ ^inju, loie 
biti fc^on früher hfttt in einem amloitn ^aüt btmtxtlidf 
smüö)t tootbm iß. 

Dai nd^ere 2>e(at( I>(ei6( bann stnan fo, n>ie fofc^eö 
im ($• §. 73. 74.) für einen einfadl^etn ^aü bereite entt^idelt 
{tt finben ifU 

SSemerfunfl* 

SBit (a6en ^i^^er blo^ enmicfelt stdtUnt ^ntesrat 
gttttftionen bttta^Ut ®e^en n>ir ba^er {u frem anbern SaK 
Ä6er/ too eine integral ^gunfrion ü fttirc^ eine ©iffereneiaU 
flleic^ung in x, y, y^, y^ ... y„, 2, z^^ z^ ... z^, etc. 
i^emicfeU gegeben if{* 

$. 105. ^ufiabt. 

di ift gegeBen U turc^ tie ©leic^ung 

♦(»» y> yi ••• ymr «> «i ••• «m etc. etc. ü, ü^, ... üp)=0 

»elc^e, »enn We ffir y, ^yrntz^—^n *) au fe|ert6en 
gttnftionen t>on x b^annt fodren/ bntdt ^Integration U mit 
p »iOfu^rnc^en Conffanten Kefetn to&tb^i toi^xmb tiefe p 
fionftanttn tttoa babmä^ (eftimmt fepn mögen/ ba$ 

ieflimmte mb gegebene conßante SGBert^e ^aUn foDen^ ttnter 
a ein 9Dere$ Don x mb blt SBe^eic^nung (S. $. 34) Der^ 
flanbtn. ^an foD nun für y, z, etc. I)tejenigen Sanktionen 
Don X fachen/ iDel^e Üb (tDo b ein ,®cxti Don x fti)n foD) 
|tt einem 9){aj;imttm ober SRinimum madigen/ in S3etug auf 
(ie buc^ y^, z^ etc. DorgefieKten nd(^f{ grofeirn mb ndc^fl 
Keinem fßert^e Don y. 



*) ©ie ^eidjm 

yi» y«» ••• ym> «i» z« ••• ^ Ui, u^, ... üp 

9äUn, m Mö^et ^ft, tie ^(etttindm wx wn y* «> u, aU $unftionett 
tm X ietra(|tee/ nac^ x genommen. 
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90« 



• • • 



^a*/ent8e Dor; »a< aw« U toixb, im 8aa€ man y;, z» etc. 

flatt y, 2, etc. etc. fe^O fo Mf t f!(§ (>t])b tiac^ (58. §. 39.) 
auf {)ie ^orm 

/iH^.(Y.>y+Z,^+etcetc).3x 

^^•(J^)«?-?'« • Wa+Q'b • (dJ^)b-Q'* . (a J^)«+- 

^-etc. etc. etc. 

(rinsem ®e$t man alfo nad^ ($• 60 für bai ^apimum 
obet gRinimum (W)b=0, fo »tri) 6ie 

©leic^ttna bann naäi ($. 84.) ojne »eitert U^anbclt totvbtn 
fönnett/ ober nac^ einem btv frühem ober ber (öem ang^ 
fu^en) folscnben Paragraphen/ je na(l(|bem,< unb Neffen 
9lbUitmsm gar nic^t in ^=^0 torfommeni ober auf er z 
auc^ no^ u, V, etc. mit t^ren 9(ftleieunseni ober je nac^ 
bem ba6ei {toifc^n y» z» u» v» etc. mb i^ren 9(6(eitttogeit 
aW Sunftionen t>on tc no(^ ©(eic^unsen 

4/=0, ^^==0, etc. etc. jegeten |!nb ober ni^tf ober 
Qren{6ebin0ungen (in ©(eic^ungen au^gebrücff ober o^ne 
©(eic^ungen) }u ^erü^ffd^tigen fiub ober nic^t* 

anmerlttttg. SoH/nentt U bim$ eine fot^ iDtfü^fentialgleidSiitig 
f s:0 (ledelen ifi/ bann im StOdemeinen nic^t bie Söibe f^tt fotm wn hm 
Sntefiral U itDif^ett ben Scetneti x:^:« utib x^^sb genommen/ 0t t« 
bie %am I einmal fcbon^ ii^il biefei immer mit t»«n einem etnfacten SlR^ 
eegral gefagt tverben hm, alfp ber Stnalogie nacb tm "fyhdifieta auf tm ^ 
QaU anwenbior tt»4it/ in n)el(^m U ((oj burcb eine Differential ^eiei^mrs 
ber erffetf £)rbnttn§ gegeien ijij iweitenl alier bAttt>tf(!((Ud^ beiboK/ n»eil m 
einem imifcben ben Bremen x^^» xE=;b, genommenen integral nact 
febem tebr^iff ber 3<^ralre((mm9 nur bamt bie SXebe ifi/ tvenn M 
Uj,— U^ bie wittffibrti^ i^onjlante wesMttt Äie« festere ijl a^n: m 
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Um ter Satt, mtmV We Sorm f^W . 9x+c ^, Q({b mm 
> tie d^getote Siffemttial^^leic^d ik mmiMtt ^^m 

8U=^(x) iH^t —.©0 wie ober We ©tjfiwttia^'SktV 

• c^ung 0=^0 eine «Aere gom ^t, wirb U|,— u^ immer no(^ We wilU 

f u^rlid^ Sonfiante entölten fonnett Cobet bie nHttf&^r(i(^ eonftontetf/ 
wem 0=0 nacg U t^on einer \}hf^ aK ter erfien £n:bnung ifl), mb 
^l)"^Uft ift tann nocö nic^ Benimmt, (entern immer m<f> »on ber 
CM) wilffS^rKcl^n SonflanteCn) a6^4ngig. (95ergl. «nal^t ©ar/ 
Teilung ber SS^ariation^-'Sled&nttng. ^lin 1823, p* 61.)* 



f 

f 



§. 106. 3ttfa|. 

& thnntt andf (ine 2fntedra(«Sutt(tii>tt U {toeier $Ber# 
dnberlic^en x mb x^ gegeben fepn burc^ eine ©(eic^ung ton 
tiefer Sform 

9 (*» »i» y> y?» joy ••• z> 2?, zj, ... u, u;, uj ...)=o 

itnb bie Sttnftionen jy z etc. t>on x, x^ {u flnben; n^elclie 
üi//, b (unter x" ein SDBert^ ton x^ unb unter b tin ©ert^ 
ton X terflanben) {u einem ÜRa^imum ober Üßinimum machen/ 
in SSejug auf a0e ndc^fiangren^enben SBert^e y«> 2w etc. 
Don y9 h etc., unb unter ber aSorau^fegung/ ba$ wd) fo 
tiefe ^ebingungen gegeben ftnb/ um U au^ ^sO ali eine 
t&Qig beßimmtei feine tt)tOfu&r(ic^e €onf{ante me^r ent^a(# 
tenbe gunftion ton x^ unb x anfe^en tu f&nnen« 

SBeil aber auc^ f&v bitfc, fo tote für |ebe analoge noc^ 
me^r {ufanimengefe$te 3(ufgabe/ in bem SSorf^erge^enben ber 
9Beg ^in(4ng(ic^ gebahnt {u fepn fc^eint/ fo b&rfte e« }metf# 
mdfiger erf^eineu/ toenn in einer S$eifpie(famm(ung ein(e(ne 
(efonbere Stufgaben ber 9(rt auf biefem SBege ge(&0t tt>erben/ 
üli mm ttir bit abflrafte S^eorie (ier noc^ toeiter terfo^ 
gen n>oOten* 

9(nmerfnng. 9^ fold^ StofgoBen/ w He SmiFtienen^ ml^ ein 
tRa^nmm ober !Ktnimum werben foKen/ cnW^ SDifferenien// ober enb/ 
{{(^ (Summen /Su^rfidfe ünb/ mAflen bier übergangen werben/ weit bie 
&bre ber enblid^ Sifferenien unb ber enblic^ Sntegrole (Summen) 
np4 9^^ itt ^^ ^iner n4fiern Unterfuc^ung bebarf / (e^er wir auf bie m^ 
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(antaten @Aüe mit ®{^^tt griinbm f innen. & if mir »ieHetc^ mit 
taf Seit «ersinnt/ einige 9(r6etten tt6er Mefe le^tere Se^re mit^t^tei/ 
unb tarnt fimten an biefen Serfudji ftd^ fod(et(( (a^in gef^irise SUtfgaiVH 
M 9)rajrtmumi unb ^nimum« onfc^Iiefett/ n^eh^ nic^ lu ben utititterr/ 
iRantem sep^ren ourtten. 

@f((Ittf^9(nmerfttn^ 
09 eft aler eine Stofiioie M 9Hajnnma mtb SKinimumi in Mtiem 
ber bier bebonbelten fpecieVen S4(te ber oOsemein^n ^fisobe etitbatten 
fe9n folto/ fo 9fit m&fte man iu im C§. §. & tmb 7.) felb^ Mtrucf lieben 
mtb bie Snfijabe bireft nac^ biefen (§. §.) bebanbeln. 



f 
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M n ^ an %i 

tDelc^f r eine ttwaa adgemeine re ißartationd f SRec^nttns entölt 



$. 1. Sdldemeine S(ttf0a6e i. 

V=f(x, X,, Xj ... y, y,, y^, ... z, 2^, z^ ^. u, u^, u, •.. etc. etc.) 

190 aSe Mthmmmbtn Slu^brilcfe 

X, x^ etc« y, etc« z, z^, z^ etc. u, etc. 

ddttt (e(ie6t9 flnb (pon timnbtt mai^insiSf ober {um tfytil 
a6fo(ttt SSerdnbernc^e/ }um Z^til re(aeit> !8erdn(erlic&e / unb 
im U^Hxn %aüt mögen y^^ y^ ••• SiMettutiflen t>ott yi eben 
fo z^, Z2, etc. 3|6(eieunsen oon z etc. t>otf{eEen ober tiic^t/ 
mb toenn f!e S(6(eUungen torßeaen/ fo m&sen fo(c^e nac^ 
cmem ober na<fy mehren abfolut Serdriberlid^en denommen 
fe9n% €^ toirb nmi ansenommen/ ba^ 



9t^ 



3C m x^ b* \. ttt x-f-x.>x-f-,7f.3*'^+*..=x4.x.Ax 



9C» 



*i itt W» *• J» itl Xj4^Jx4 4.-p»hcJ4-...r=Xi4.».ilX4 

u. f. t9./ eben fo 

y in y» 6. ^ in y4^.'y+rrr-^'y+M*=y+»-^y 



56« 



yi itt (yt). *. 5- tn yi+»cJy,+i^.JyJ+...Äzy,-4^.Ay, 
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